Соозе 


Тем, что эта книга дошла до Вас, мы обязаны в первую очередь библиотекарям, которые долгие годы бережно хранили еб. 
Сотрудники @оозе оцифровали её в рамках проекта, цель которого — сделать книги со всего мира доступными через Интернет. 


Эта книга находится в общественном достоянии. В общих чертах, юридически, книга передаётся в общественное достояние, 
когда истекает срок действия имущественных авторских прав на неё, а также если правообладатель сам передал её в 
общественное достояние или не заявил на неб авторских прав. Такие книги — это ключ к прошлому, к сокровищам нашей истории 
и культуры, и кзнаниям, которые зачастую нигде больше не найдёшь. 


В этой цифровой копии мы оставили без изменений все рукописные пометки, которые были в оригинальном издании. Пускай они 
будут напоминанием о всех тех руках, через которые прошла эта книга — автора, издателя, библиотекаря и предыдущих 
читателей — чтобы наконец попасть в Ваши. 


Правила пользования 

Мы гордимся нашим сотрудничеством с библиотеками, в рамках которого мы оцифровываем книги в общественном достоянии и 
делаем их доступными для всех. Эти книги принадлежат всему человечеству, а мы — лишь их хранители. Тем не менее, оцифровка 
книг и поддержка этого проекта стоят немало, и поэтому, чтобы и в дальнейшем предоставлять этот ресурс, мы предприняли 
некоторые меры, чтобы предотвратить коммерческое использование этих книг. Одна из них - это технические ограничения на 
автоматические запросы. 


Мы также просим Вас: 


® (Не использовать файлы в коммерческих целях. Мы разработали программу Поиска по книгам Сооз[е для всех 
пользователей, поэтому, пожалуйста, используйте эти файлы только в личных, некоммерческих целях. 

® (Не отправлять автоматические запросы. Не отправляйте в систему Сооз[е автоматические запросы любого рода. Если 
Вам требуется доступ к большим объёмам текстов для исследований в области машинного перевода, оптического 
распознавания текста, или в других похожих целях, свяжитесь с нами. Для этих целей мы настоятельно рекомендуем 
использовать исключительно материалы в общественном достоянии. 

® (Не удалять логотипы и другие атрибуты Соозе из файлов. Изображения в каждом файле помечены логотипами Сооз[е 
для того, чтобы рассказать читателям о нашем проекте и помочь им найти дополнительные материалы. Не удаляйте их. 

® Соблюдать законы Вашей и других стран. В конечном итоге, именно Вы несёте полную ответственность за Ваши 
действия — поэтому, пожалуйста, убедитесь, что Вы не нарушаете соответствующие законы Вашей или других стран. 
Имейте в виду, что даже если книга более не находится под защитой авторских прав в США, то это ещб совсем не значит, 
что её можно распространять в других странах. К сожалению, законодательство в сфере интеллектуальной 
собственности очень разнообразно, и не существует универсального способа определить, как разрешено использовать 
книгу в конкретной стране. Не рассчитывайте на то, что если книга появилась в поиске по книгам Сооз[е, то её можно 
использовать где и как угодно. Наказание за нарушение авторских прав может оказаться очень серьёзным. 


О программе 
Наша миссия — организовать информацию во всём мире и сделать её доступной и полезной для всех. Поиск по книгам @Сооз]е 
помогает пользователям найти книги со всего света, а авторам и издателям — новых читателей. Чтобы произвести поиск по этой 


книге в полнотекстовом режиме, откройте страницу ВЕфр: //Боок$. Е 
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МЕХАНИКА. 


ИСКУСТВЪ РЕМЕСЛЪ п ИЗЯЩНЫХЪ ХУДО- 
ЖЕСТВЪ. 


 РАЧВЯ ПЕРВ4 4. 


О ‘главныхб мбрахб употребллемыхб вб`мв- 
ханисескихб художествахб. | 


Всякое свойсшво машери подлежит измБренлю. 
Измъревя ихъ доставляюшь наук исчисления, 
средсгиво оптличашь ошношен!я подобныхъ свойсшвъ. 
м различныя степени одного и шого же свойсиава. 

Наука, называемая Физикою имъешъ однимъ изъ 
главныхъ предметовъ, изыскаше средсшвъ нахо- 
дить м5ры свойсшвъ машери. При ошкрыпии ка- 
ждой новой ошраели науки должно находишь м5ры 
новыхъ ошношенй сей ошрасли. Каждая изъ сихъ 
мьръ ведешь къ познаням, кошорыхь бы безъ 
оной получить было не возможно. 

Теперь мы ограничимся разсмашривашемъ пхъ 


` только м5ръ, кошорыя имфюить большое упошре- 


блеше во всфхъ ошрасляхъ Механики. Чшо же ка- 
вается до особеиныхь м5ръ, подезныхъ подько 
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въ нвкотпорыхъ часшяхъ сей науки, мы покажемъ 
ихъ постоянно при описании ошносящихся къ нимъ 
особенныхь машерйй. 

_ Геожетризескёя „итьры. Я вазываю шакимъ 06- 
`разомъ мфры просшрансшвъ, шо есшь разспаояеии, 
поверхносшей и шЪль. Механика упошребляепть 
ихь для изм5реня занимаемыхъ проспрансшвъ и 
просштрансшвъ пробъгаемыхъ шочками, линЁями, 
поверхносшями и ш$лами. 

ЛИ/пры „рлины. Извъешно, что за единицу м5ры 
длины можно приняшь какую нибудь большую или 
°менырую часть прямой линш. Единицу спо мож- 
но изм5няшь смоптря по времени, м$фсту, шребо- 
ванямъ и обсшоятельсшвамъ. Такимъ образомъ ви- 
‘димъ.мы, что Руссюме, Франпузы, НЪмцы, Англи- 
чане› Итальянцы и почши всё изроды упошреб-. 
ляюшЪ для измфрен!я различныя единицы. Даже у 
одного и шого же народа упошребляюшь для из- 
мърения длины въ ‘разаичныхъ провинщаяхъ, различ- 
ныя мьры, кошорыя не имъющьъ и малЪйшаго меж- 

ду <обою сходсшва. 
_  Таковое разаиче м5ръ производипь великёя не- 
совм5сшносши при упошребленш ихъ вЪ художе: 
сшвахъ; въ дьисшыяхь торговли и въ ошношен!- 
яхъ общества. Различе с1е содблываешъ необходи- 
мымъ точное познаюнте ошнешен: веевма несход- 
ныхъ единицъ, опредфленныхь для измфрешя од- 
нихъ и шфхъ же предмешовъ. Пришомъ если нуж- 
но будетъ. производипть иечисления, необходимыя 
въ механическихь рабошахъ, птранспоршахъ, прода- 
жахъ и покупкахъ, по дая познаня пючныхъь зе’ 
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личинъ измвревшй: и ЦБиЪ придешсл дълашь без- а 
 пресптанныя превращеня цыфръ. 
Независимо ошъ потери времени, произходящей 
ошЪ шаковыхъ превращен, выходипть еще вели- = 
к вредъ опть средешвъ доставляемых сими пре- 
вращен1ями дабы обманывать людей, неимьющихъ ее = 
свободнаго времени или познанй, шребующихъ ча- — 
сто довольно сложныхь и безпрестанно возобно- 8 — 
вляющихся исчислен. | 
Итакъ, изъ выше приведеннаго видно сколь ва- - — 
жно, чшобъ каждое ‘государсшво по всему просш- == 
ранству его, иивло а каждой вещи одинъ родъ: == 
мБръ. | — 
Простирая взоры наши еще ‘далье мы увидимъ, 
ч110 не мене важно, дабы и весь родъ человЪче- 
скШ, разсмашриваемый въ его большихь общесш-” | == 
венныхЪъ ошношенгяхъ, для. просв щеннаго мгра 
`имЪль одну только сисшему мЪъръ. = 
Посему шо Французы и ввели у себя новую си- | 


сштему мЪръ, основанте кОороя взяшо изъ самой ее == 
и О ы. 2 ны 

ее - | - Е —=—— —— 

_ Въ Нидерландахт, часпию ВЪ Швейцар!и, Шемон- | = = 
п!5; древнемъ королевсшвЪ Ищшальянскомъ, коро- Е = : 
левсшв Неаполитшанскомъ упошребляюнть спо но-_ к _— ан 


вую систему мЪръ. Можешь бышь со временем, Е Е 
если обсшоящельсшва ого позволять, и всЪ прос-  — Е Е 
вьыщенные народы тнакже введушъ оную у себя. к — == 

Опишемъ теперь сю новую сисшему мЪръ. 

Линейная единица мЪръ, прежде унихъ упошре- | 
блявшаяся не’ имбла никакого постояннаго вида, = 
дабы снова можно было прибфгнуь къ оному для кк 
‚ошысканя сей единицы во всБхь мБешахъ и во - 


$ 


всБ времена. Фут и тоаз5, обыкновенно прини: 
мались по величинВ сптупени и ‘стана болышаго че- 
ловфка. Но поелику нельзя найти двухъ. человЪкъ, 
кошорыхъ бы сшупени были совершенно равныя, 
а росшть совершенно одинаковый, шо очевидно, 
чшо однажды пошерявъ м$ру Фуша или шоаза, не 
возможно СЪ совершеннъйшею шочносшию снова 
найти ихъ. | 
Посему по ученые Французы согласились измЪ- 
рить на поверхности земли разстояве Полюса 
ошь Эквашора, направляясь всегда отпъ. Съвера къ 
Югу, шо есть по одному мериману. Они произве- 
ли спо ‘шрудную работу съ шакимъ успьхомъ, ко- 
порый делаешь честь равно и способамъ доса- 
вляемымъ наукою, и инсшрументамъ доспзавляе- 
мымъ механическими художествами, шакъ и ша: 
ланшамъ, прелусмотрительности, :пвердости сихъ 
знаменитыхь мужей, кошорые предприняли или 
продолжали сно великую работу. | | 
Опредфлаивъь со всевозможною пючноспию,  копюо. 
рой шолько доритичь можно было, длину сего раз- 
сшояння Полюса ошь Экваптора, они раздЪлили 
оное на десять миллюновъ равныхъ часшей, и, 
спо дробь или спо десятшимильонную часшь приня- 
ли за единицу мЪры длины, назвавъ оную „метро. ле. 
Мешрь будучи сравненъ съ. прежнею мврою и? 
мъепшть 5 хуша 1: лин, 296, шо есть не много 
менфе 5 хушь т дюйма. | | | 
Если бы разспояня разнилось между собою весь: 
ма мало, если бы не имБли надобносши въ чрезвы-. 
чайной шочносши, шо было бы можно упо- 
шребдямь одинъ шолько родъ единицы и пренебре- 


9 , 
гашь дроби. Но разстоянй или ‘длинъ существу- 
юшъ ‘множесшво и шакихъ, кошорыя почши близ- 
ко подходяпть къ мешру или не много онаго `мень- 
ше, по очевидно, что главную единицу должно 
раздтьлить и подраздтьлить, - 

Въ нашей системъ ‘нумераши мы считаемъ 
эрезъ единицы, десяшки, сошни или  десяшки де- 
сятковъ, и шакъ далфе, возвъишаясь всегла оп 
десяти ‘до десяши разъ бодышихъ единиць ошъ , 
правой руки къ лЪвой, и ощь деслши до десяши 
разъ меньышихъ единицъ считая ихъ опть дЪвой. 
руки къ правой. - 

° Новая сисшема Франпузскихъ м65ръ рр 
съ сею сисшемою нумеращи. 

Мешръ раздБлили ‘они на десяшь частей, кото- 
рыя назвали ‚децижетраи, дециметръ раздБлили 
опяиь на десяшь частей и получили `десяптыя ча- 
сти десяшыхъ или сошыхъ часшей мешра, наз- 
вавъ ихъ центижетражи; потомъ дцденшимешръ’ 
опять на десять частей; кои будутъ десяшыян 
части. вентиметра или десяшыя Фасши сошыхъ 
часшей метра, шо есть пшысячныя часши меш- 
ра, и получили миллиметрь, и шакъ далфе. 
`° Подобно ому какъ весьма необходимо имфть 
мельчайция раздфленя единицы для предмешовъ ма- 
лыхъ размфреви и корошкихъ разсппоявий, равнымъ 
образомъ столь же важно имфиаь больния единицы 
для предмешовъ большихъ р и длинныхъ 
разстояьйй. | | 

Для сего взяли ллину десаши ев и назвали 
мБру сю декаметро.нв. | | 


то 


‚ Длину десяти. декамешровъ или десяти разъ 
эзяптыхъ десяши мешровЪ, изи сша мешровъ, при- 
няли за мфру, назвавъ ее гектометромб. 

Алину десяти гекшомептровъ, или десяти разъ 
взаптыхъь сша мешровъ, или шысячи метшровъ, при- 
нали за м5ру, назвавъ ее хило.жетролив. 

Длину десяти разъ Е шысячи мешровъ, 
сдБлали мЪрою, именуемою“ ‚жиргаметроме. 

Десашь мираметровъ сосшавляюиь одинъ гра- 
дусъ (сшо градуснаго раздьлешя)- земли, (”) пю. 
еспть сошой часши разстояна полюса опть эква- 
пора, измвряемаго по одному мерилану. 

Градусь широты (**) земли равняется 10 мир!- 
амешрамъ. Минуша равна километру. Секунда ра-, 
вна декаметру. Терщя равна депимешру. Кварша 
равна миллимешру. 

| ‚Теперь сравнимъ новыя Фравцузекия ееры съ на- 
ими Русскими. 


х 


— ° Рос. фут. == Рос. арш. Рос. саж. 
.*- “& м 12000— 32836,736— 14073,887—4690,962 
Жилометръ — 1000— 3283,6736— 1407,2887—469.0962 
Гекпюметрь — 100— 328,36736—  149,72887—46,90962 
Декамешрь —= 107“ — 32,836736— 14.972887—4,690962 
Метръ = 1— . 3,2636736—- 1,4072887 (*) —0,4690962 
Децимешрь 2—7 о1—  0,32836736— 0,14072887—0,04690962 


еншиметръ— 0,91— 0;032836736— о 0,014072887—^о ‚004690962 Е 
Миллихетрь-— '0,001—7 0,0032836736-—0,00:40728887—0,0004690962. 


° (*) Французы теперь раздъляюшь чешверть` круга на сшо граду-` 
_ совъ, градусь на сшо ее минушу на сто и и. такъ 


> 


далЪе. 
(**) Поелику ие всЪ градусы земли равны между гобою, шо взяли 


среднюю длину оныхъ, между Балеарскими островами и ос 
“ровомъ Сетландъ. 
(*) Метръ шакжег— ' арш. 6,6 вершковъ, Нашь футь—о,304796 
ы метра. ' 


. о ТТ | о ' 

_ Мтры поверхности. Основная единица сихъ 
_ м5ръ есть квадраптъь составленный _ на линейной 
единипЪ. | | 

У Франпузовъ нынЪ единица м5ры поверхносши 
есть хвадратный жетрё. 

Квадраптъ, коего бокъ въ десяшь мешровъ, сдф- 
довашельно имфюций сто квадрашныхь метровъ 
назвали они арб. 


-- 


Квадрапть вмыпающий въ себъ сто аровъ назва- 
ди они гехтаро.жё. .. 

Мгра 065е.мо65. Французы измёнили шакже и 
мфру объемову; за единицу объемовъ они взяли ку- 
бически мептръ, назвавь его стеромф. 

Кубъ, коего ребро есть’ дециметръ` иди кубиче- 
скай децимешръ есть шыслчная часть кубическа- 
то метра. | 

Для удобносши дьйствш ппюрговли и механиче- 
скихъ художествтъ, дълаюштЪ сосуды коихь внут- 
ренносшь содержишъ кубически дедимешръ и на-. 
зываютщъ ихь литрами; ихъ упоптребляютуь для 
измЪревя жидкихъ шфлъ и швердыхь въ зернахъ 
или порошкЪ, 

Сосудъ содержашщий, ВЪ себё сшо литровъ назы- 
вается АР . 

Для мельчайшихъ измренй подраздвляющ  липтрь 
на десять „децилитровв, или на сшо центилит- 
ровь, или на шысячу миллилитровь и проч, 

Показанныя шеперь шри рода размрений ‚можно 
по справедливости назвашь геометрическими мЪра- 
ми, поелнку онЪ удовлетворяющъь измьрению всего 
ото, что составляешуъ прелметъ чистой Геоме- 
шрш; но къ ннмъ должцо еще присовокупишь дру- 


х 
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ка мБры, ‘для пребован!й наукъ и механическихь 
‘художесшвъ. 

У васъ въ Росси для ЕТ объемовъ упо- 
штребляють кубическую сажень, содержащую 545 
кубическихь хушовъ, а кубичесяй Фхушъ имЪепть 
1728 кубическихъ дюймовъ. Для измърев!я же швер- 
дыхь шёль въ зернахь мы имфемъ чешверикъ ра- | 
вняюпийся 1491,5508 куб. дюймовъ,  четверикъ 
сей есть цилиндръ имфюций въ дамешрЪ и высо- 
11Б 12,582 дюймовЪ. Для измъреня жидкихь шЬлЪ 
упошребляешся у насъ ведро вмышающее въ ‘себь 
754,552 куб. дюймовъ, ведро се евть шакже ци- 
линдръ, копшораго даметръ и высота имбюшть 
9,875 дюймовтъ. 

Итьры Механики. тлжесть. ВеБ шЪБла земли 
нашей имьюшьъ стремлеше приближаться къ цен- 
шру сего шара. Ишакъ, если ничшо ихь ошъ шо-` 
го не удерживаешь, шо они дЬйсшвительно къ 
нему приближаюшся, дьйсшые с1е называется па- 
дещемъ. Сила, по которой шЪфло въ покоб ваходя- 
щееся стремится упасть называется тлжестаю. 

Итакъ, два шфла имфютъ шуже шлжестшь, ко- 
гда сила засшавляющая ихъ стремиться къ авы 
земли будешь равная. 

Вфсы различныхь шфлъ еравииваюптть и оп- 
редълающуъ помощИо машинъ, о кошорыхъ мы по- 
ся поговоримъ подробнЪе. Помошию сихъ машинъ 
узнаюшь, имьюшьъ ли два шЪфла или нышъ равный 
676С5. | | 

Теперь представимъ себъ, что сшремленгю каж- 
дой машеральной частицы приблизишься къ цен- 
шру земли прошивоподожено сопрошиваеше, шю 


4 


15 
каждая машертальная частица будештъ старарлься 
превозмочь сопротивлеше и обиаружипть спо силу 


давлентемъ. Сля шо сила составляепть 87505 шла. 
У Франнузовь рн мфру вфса составляёптв 


ее 

10 граммовъ зако иекаграм.мь 
100 ——— — — — сектограмив 
1000 —— — -—— — Амогражиив. 


ПО жирбагражль 
`Грамъ и его подраздьленя служат дл озвфши- 
вантя весьма малыхъ предмешовъ, какъ 10; въ ма- 
стерсивЪ золопеыхъ дБАлЪ.. химии, аптекахь. и проч. 
Онъ подраздЪляешся на 10 „девиграимовь. или ма 
100 центиграммжовь или на 1000 „ииллигра земовь. 
‚Дабы мЪру вЪба можно было ошнести къ мёрЬ 
принятыхъ размвренй, приняли для величины кй- 
аограмма вЪсъ кубическаго дециметра или литра 
дождевой воды, при наиболышемъ ея скущенш, 
чрезъ приличное пониженше шемперашуры... 
Ишакъ, если извфстненъ мептръ;, или лисръ, или 
сшеръ, или ‘килограммъ, по. весьма легко опредф- 
зишь и, всВ прочя роды мёръ.. ВошЪъ выхода новой 
сишемы мЪръ введенной во Франции. | 
Нашъ Россйской Фуншь—408, 0955. граммаме— 
6,4080955 килограмма. Одинъ килограммъ—2,44 на“ 
шего хунша. г. 
Въ художесшвахъ ев и монёкаа, тлак- 
же какъ мЪра, нри новомъ раздфлени которой у 
Французовь принимается за единицу франк; раз- 
АВляюцийся на 10 „уециовь, или на 100 санти- 
мовх, нди На 1000 милдезимовъ. Сорокъ шишукъ 
монепть въ 5 хранковъ вЪеяить к килограммъ, что 


=. 
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составляепть ошношене монешныхъ м5ръ къ про- 
чимъ м5рамъ новой сисшемы. 

Мпра велигинё монетою 6в5 метаникть. Моне- 
та, разсматриваемая какъ представительная вели-_ 
чина всфхъ прочихь величинъ, можешь быть шак- 
же разсмашриваема ‚Какъ мфра силъ упопзребаяе- 
мыхъ въ рабошахъ художествъ. 

Монгольалеръ говоришъ: я знаю шолько шаюмя 
силы, кошорыя награждающся, То есть онъ при“ 
нимаепть монепты за’ мфру силъ упошребляемыхъь 
для произведения какого нибудь дьйстыя. Напри- 
мфръ, пусть человфкъ имьюпий н5кошорую сше: 
пень силы, упошребляешь оную дая `перенесешя 
нъкошорой шяжесши на разстоявёе одного аршина 
‚и получаешь за то ‘рубль. Другой боле сильный, 
или работаюний большее время, или скорфе иду- 
ий, несешь ил шомъ же разстоян!и вдвое . боль- 
шую шяжесть и получаешь два рубля. . Си два 
рубля’ предепзавляюь ихь полезную и Воптъ 
какимъ образомъ деньги измфряюшть силу.  ‘ 

Положимъ, чио приходишъ шрепий человфкъ, 
который какою нибудь машиною, шачкою, шф- 
лежкою, санями, можешь переносить вшрое боль- 
шую шяжесть, упошребляя на пло не болфе силы 
работника получающаго рубль. Рабшникъ употре- 
бляющй машину получить шри рубля, хошя онъ 
упошребипть силы не болЪе шого, кошорый по- 
лучилъ рубль. Итакъ, для произведев!я одинакова- 
го дйешыя, должно чтобы одинъ упошребиль 
силы втрое боле другаго. 

Предъ глазами Монгольфьера сш два человВка 
произведя одно и шоже полеэное дъиспние, имЪ- 
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юшъ каждый одинаковое количебшво полезной си- 
16) и должны получать равную. сумму денегъ, хо- 
шя одинЪ уцотребиль ‹ силы и втрое рорве дру- 
гаго. | 

Задача  преддагающаяся Механику состоишь въ 
произведени ВСЪхЪ ‚движенй ‚ ВСЪУЪ перевозокъ , | 
веБхь рабопть художествъ шакимъ образомъ, чтобы 
‘для каждаго даннаго дьйсшея пошеря силы ‘была 
наивозможно менышая; и слЪдовательно шакимъ об- 
разомъ, чипобы даннымъ количестшвомъ силы полу-_ 
чить наибольшую сумму, справедливую награду 
‘наибольшаго полезнаго дЪйсптыя: шакова задача, ко- 
шорую Механика искустшвъ и ремесль_ ‘имъепгь сво. 
имМЪ предмешомъ разрвшения. п 
`° Сида являешся намъ не шолько въ равновфалхь 
получаемыхь  помопую шяжесшей измьряющихь 
сно силу, но и въ движешях», коихъ продоженто 
измБ5ряшь должно. 

Я не буду опредфлять время и продолженте онаго, 
поелику опредфленя мои не досшигнупть шой оче- 
видносши понаций, поори каждый самъ себь 
предсавишь можетъ. | | 

Тьла пробфгаюция въ равныя_ ‘времена равныя 
просшрансшва, могуптъ служит для измфревя про- 
должешя времени. Но вь ПриродЪ почши не воз-. 
можно найши шакихь шёлъ. Однако люди ‘наблю- 
дая состояше неба замътили, чио Солнце во вре- 
мя каждаго дня и каждой. ночи возвращается въ 
ошношенш каждой шочки земли въ олной верши- 
кадьной плоскосши (*); они раэдвднли время се 
(*) ловкость меридана маправленнал орть Съвера къ Югу. 
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на двфнадцапть равныхь частей, назвавъ ихъ $аса: 


ии, часы на шеспльдесятуъ жинуть, минуте на 
пгесппьдесяптъ секунд, и шакъ далЪе. | 

Мъра сёя лосплаточна для удовлетворен!я нуждь 
обыкновенной гражданской жизни. Но она не до- 


‚ статочна для шребованй шочныхь наукъ, како- 


— 


вы сушЬ Астшрономя, Геограая, и для шребова- 
нй нёыкошорыхъ искусшвъ, какъ шо мореплаван!я; 
поелику не всё дни года равны между собою. 
Астрономь принитаецть за единицу среднюю дли- 
ву всБхЪ дней года; . пошомъ онъ подраздфляепть 
сш ‘аептрономические дни на часы минуты, секун- 
ды, и проч. Время счисляемое помошию сихъ по- 
слъднихь мЬръ называется средниюв временеив. 
Сь самаго изобрёшеня новой системы вЪфсовЪ 
и мёръ во Франщи, для раздЪленя года приняли 


систему Египта и Авинъ, колони Египетской. 


Годъ’ раздьлили они на 12 мЬсяцевъ; мЪеяЦЬ на 
при декады изъ то дней сосшояция Каждый годъ 
прибавляющъ 5 дополнительныхь „дней къ 560 
днямъ или къ 56 декадамъ. Въ каждый чешвершый 
годъ, шестой дополнишельный день даепть 566 дней 
високоснаго хода. | в ^ 


уу лил лол 


\ 


а законы движеня и приложеще оныхб 


кб машинам. 


Наблюдеше шфль, движущихся на земли въ на- 
шей планешной сисшемЪ, ‘научаепть насъ многимъ 
главнымъ правиламъ, кошорыя мы здесь предста- 
вимъ дабы они могли служить основанями на- 
ШихъЪ посл6дующихь, изъяснен. , 

т. Если шло находящееся въ покоф, ничто не 
побуждаешъ къ движенио, шо оно всегда пребы- 

} ‘ваептъ въ шаковомъ сосиюянш. Оно осшаешея ша- 
г, КОВЫМТ, м въ семъ случав иъшъ причины, 

‘по кошорой бы оно двигалось по одному или по 
‘Гдругому направленно. | | . | 

< И шакь, когда шБло переходить изъ состояняЯ 
покоя въ состолые движешя, шо должно, чтобы. 
какая нибудь причина побуждала его двинущься 
съ м5спла, ся причина, ме дйствующее средство _ 
есть по, что ‘мы называемъ силою. Механика 
имъешъ предметюмЪъ своимъ познавать какимъ об- 
разомъ дъйствующь” силы на шфла уединенныл» 
или зависяция одни опть другихъ, въ ихъ положе- 
нтахь и въ ихъ Формахъ. | . 

2. Когда шфло начинаешь двигашься 00 какому 

нибудь направлёнйию, съ какою нибудь скороспию, и, 
` если ничшо не препятшстивуешь сему движенгю, 
шо оно продолжаештъ двигаилься въ пюмъ же на- 
правлени и съ шою же скороспию, шо еешь, оно, 


18 


булештъ пробЪгать въ равныя времена равныя про- 
сшранства. Воть чпто называюшщь единообразнымб 
„движенте.л. | 

Когда итБао приведенное въ движене по какому 
‚либо направлентю и съ какою либо скороспию, пе- 
ремънипть сто скорость или ‹е направлене; шо 
опьишность постоянно показываепть, чо ся. пе- 
ремЪна доказывает дъистье какой нибудь новой 
силы, дъйсшвующей по шому же направлению или 
по какому другому. 

`Также, если какое нибудь неодлушевленное без- 
дъйсшвенное шЪло, не способно сообяципаь себ дви- 
жене, кошораго оно не имфешь, пю оно также 
неспособно и ускорить полученное имъ движенге. 
Ишакъ, когда неодушевленное шЪЬло находишся въ 
движени, по оно всегда его продолжаешь, по еспть, 
оно будешь въ шомъ же направлени въ равныя 
времена пробЪташь равныя просптрансшва. Скоросоть 
‘есть ошнотен!е пробъгаемаго проспрансшва ко 


времени. . | , 


На примЪрьъ, принимая минупгу за ‘единицу времени, а футъь за 
‚ единицу дливы, говорятьъ: шЪло, которое въ одну минуту пробЪ- 
таетьъ фушть, движешся со скороспию г; шЪло, которое пробЪ- 
гаешъ два фута въ минушу имъеть скорость 2; шЪло, которое 
въ одну минушу пробьгаешь шри фута имъетъь скорость 3; и 


‘ироч. 
_ Опышаносоть показываепть намъ еще другоё весь-_ 
_ ма примъчательное дъйсшве, состоящее въ шомъ, 
что двБ силы, ‚будучи приложены къ одному и 
шому же шЪфлу, въ одномъ направлени и въ 
одну сторону (кэкъ. двБ лошади впряженныя въ 
адъ, чшобы тащишь цовсзку), производяпть шюо- 
же дрйсшые, какое бы произвела одна сила равная 


} т 9 
сумм двухъ первыхъ силъ. Сила ся называется 
равнодиойствующею, поелику она производиитъ дЪй- 
стве равное первымъ двумъ силамъ, кои имену-' 
югтся ‘составалюшщиглии. | | 

Напротивъ, если дз силы дьйствуюнть по одно-. 
му направленно, но прямо противоположно, ио 
птБло будешь двигаться, какъ будизо побуждаесмое 
одною равнодтийствующетю силою, ‘равнаю разно- 
сши двухъ составляющих силъ, и въ сторону 
большей силы, 

Такимь образомъ при крутыхь скатахъ, извощики отпрягають 
переднюю. лошадь и привязываеть оную сзади повозки, дабы она 
могла везши оную какъ будто пятясь назадъь. Въ семъ случак дёи- 
жущая сила, вместо того чиоб»ь быть равною силь двухъ лоша- 


- дей, есть только сила коренней ‘лошади, тянущрй впереёдъ, безъ 
силы другой лошади, шяцущей назадъ. 


_ 


О равиовтьси. Если сиза, ‘влскущая | Ыб гпередъ, | 
равна сил _влекущей нпазадъ, по разность’ оныхЪ 
силъ равна нулю, и шЪло, не будепть уже двигаться _ 

® ни впсредъ, ни `назадъ: погла произойденъ тшакь. 
иазываемое равновгье, шо есиль 70^0#- силы» со- 
спюянге` весьма различное оитъ естестпвеннаго по- 
коя, соспоящаго въ шомъ, что ни какая сила не 
побуждает птБзо КЪ лвиженио. 
‚ Если къ равнодЪйсвующей многихЪ силъ, при- 
ложить новую силу, ей равную и прамопроизиво- 
положную, иногда произойлепъ ‘равновъсге; правило 
весьма примфчзилельное н обильное, которое лопу- 
скаеттъ приводить КЪ вопросамь равновЪфстя, воиро- 
сы имьюция предметомъ изыскане выводовъ про» 
изволящихЪ движенте. | 

Вместо пого,, чтпобы рлэсманприванть, подько 2 
силы, дъйешвуюция въ одну сиюропу, можно раз. 
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смаптривать ихъ по 5, 4, 5 и проч; однимъ словомъ 
всякое произвольное число силъ. Тогда мы увидимъ, 
что для получентя равнодъйсшвующей силы  дол- 
жно: т. взяиль сумму всфхъ силъ, влекущихь или 
полкающихЪ. пло впередъ; 2. сумму всЪхъ силь, 
влекущихЪъ или шолкающихъ шло назадъ; по п- 
ло будепть двигаться въ сторону наибольшей сум- 


мы, шочно шакъ какъ булшо оно было тюлкаемо. 


о или влекомо одною силою равною разности двухъ 
суммъ (* ): 

Трепие начало, которое должно твердо запЪча- 
илышь въ памаши, соспоиоть въ шомъ что если 


попребна какая либо сила, дабы двигашь тпЪфло съ. 
данною скороспию, пю еспу, чтобы перенести его _ 


на данное разспоянте въ данное время, пло въ по же 
время _ половина сей силы, перенесепть шЪфло ва 
половинное разстояше, ппрешь сей’ силы перене- 
септь пло се на шрешь шого разсшоявя, чеш- 
вершь силы, на чешверпть разсттояния, и шакъ, далЪе. 

Напропивъ, предполагая продолжеве времени по- 
стояннымъ, удвоенная сила перенесет но шфло 


’(*) Разсмотримъ, на примьръ, повозку везомую восемью лошадьми. 
Когда всЪ ам лошади запряжены въ одинъ рядъ и вь одну сшо- 
рону, шо повозка будетъ шащиться какъ будто силою одной 
лошади, равною силЪ восьми лошадей. Потомъ если иИзвощЩикКЪ 
отпряжетъ, напримъръ, шри лошади, чтобы привязать ихъ сзади 
повозки и чтобы они тащили оную назадъ, то: ч. движеше бу- 
дешь такое, какъ будто имЪли впереди одну кошадь, ииьющую 
силу пяши лошадей впереди находящихся, и одну лошадь наза- 
ди, иивющую силу шрехъ лошадей шамъ помьщенныхъ; 2. се 
движен:е будешь таковое, каковое бы произвела одиа лошадь, 


которой сила равна разцости между силою пяти лошадей шя-. 


нущихь повозку впередь и силою трехь лошадей шянущихъ 
оную назадъ. Очевидно что движеше будешь по сторонъь пяшя 
лоизадей, если силы всьхъ ихъ равны между собою. `- 


а 


2 
Г] ._® | 
на двоиное разспюолее, устроенная сила перене- 
септь шло на усптроенное разсшояше, учетверен- 
ная сила перенесетъ его учетверенное разстоянте, 


\ 


и шакъ далЪе. в 


Когда сила остается постоянною, а масса плБла 


измьняешся, погда произойдепть сльдующее. 

Въ продолженте одного и шого же времени, по- 
стоянная сила будепть переносить: двойную мас- 
су на половину разсшояния, шройную массу на 
лпрепь разсплоян!я, учешверенную массу на чет- 


вершь разсшоян!я, и такъ далЪе. Равнымъ обра- 


зомъ постоянная сила будешь переносить полови- 
ну шЪла на двойное разспояне, шрепь ла на 
пройное разстполве, цыдверть птБла на четверное 
разсшояне, и шакъ $. Изъ сего видно, чию 
больния массы прудиъе приводить вЪ’ движенте 
чЪмъ меньшия и се препяшешье совершенно. про- 
порщонально маесь иль, шакъ что при шой же 
©илЪ, употребляемой для движения той же шяже- 


— 


сши, препятешые всегда пропоршонально масс. 


Во всякой матери находится сопротивлев(е дви- 


женшю и скоросши, сопрошивлеше прямопропорвто-` 


нальное мзссф ея; сопротивлене сте, копюрое дол- 
жио уничтожать для приведена шЪБлъ въ движе- 
не, называешея недфятельноспию (шегНа) материи. 


ь. - 


Недъятельность сю легко усмотрЪь при сра-. 


внени усили, копорыя должно” употребить для 
. ^ [2 
сдвинупия болышихъ и малыхъ шфлъ. Мальишее 


дитя бросает довольно далеко маленьке камешки 


и зерна песка, между п6мъ какъ сильнЪйпий чело- 


вЪъкъ, собравъ всЪ свои силы, въ шоже время еъ 
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шруломъ можеш подвинушь на лдюймъ огромныя 
шяжести, напримфръ болыпой кусокъ гранита. 
Замфтимъ здЪсь, какимъ образомъ одна и шаже 
° сила можешгь произвести пзоже длБиставге, но.различ- 
ными способами. Я могу раздфлить пло, которое 
перенесгии должно, на 2, 5, 4,..... равныля части, 
попомъ къ’каждой приложить всю мою силу. Ес- 
ли я раздБлю его на 2 части, изо каждуто полови- 
‚ну перенесу въ 2 раза скорЪе, слБдовательно 3 
половины перенесумся въ тоже самое время. Ес- 
ли я раздБлю его на 5 равныя части, шо каждая 
тпреизья часить будешь перенессна въ при раза 


>— 


екорфе, слБдовашельно э тшреши, перевес так- 
же въ тоже самое. время, роч. | 
Положимъ шейерь, чи" имью 30 шажестей 
=“ ` 


равной массы, изъ коихъ “ка 


ю должно перене- 
еши на данное разсшояне $ а силами. Ес- 
лин шяжести сш буду брашь по 2 и перепосить. 
силами взятымн также по 2, по буду имфшь 10 
мереносокъ вмБето 20; но 20 шШфль перенесунся 
на дапное разстояше въ тоже самое время. Тоже 
самое булешъ если я буду брагль шЪфла по 5,4,.....,› 
и переносить силами взятыми шакже по 5, 4.....у 
и проч. | | | | 

Вопть почему [изъ шочки зрфн!я . механическаго 
изчислен!я] все равно перевозить всю шажесть въ 
повозкахь, запряженныхъ т, 2, 5...... лошадьми, 
‘каавЪ шяжести по т, 2, 5..... Вся шяжесть бу- 
дель. всегда перевозийься на шоже разесшоляье и 
вь поже самое время. 

Грагаа силъ потребйыхь для перснссеия птЬла 
ил ланное разстоль:е изчисляетса: т. по вфсу шЪ- 
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ла; 2. по скорости, кошорая шребуешся для про- 
бъжав!я ланнаго разспюян!я. Произведение сего из» 
численя составлаепть холиество „двилкенёя. 
_Вьсы счисляющшся по фуйшамъ, а время по ча- 
самъ. Если одинъ. хунть пробЪгаепть въ чаеъ раз- 
сшоян!е приняшое за единицу, шо количество дви- 
жентя—т.. \ 
10, 100, 1000,.... Фуншовъ, пробъгающие въ г часъ 
единицу разспоянйя, дають количества движения, 


представлаяюнцияся чрезъ одна, ды взяыя 10, 100, - 
1000. | 
1, 10, 100. 1000, ....Фуншовъ, пробъгаюция въ 


х часъ, „у6то единицы разешоявия, предсптавляюпть_ 


дважды взатыя` т, 10, 
[ 


количество движен1я 
100, #000,..... Фун 


№. 
‚ собны предста я ть! 
вила, кошорыя должно было сдфлашь сшоль лег- 


1 потому, что они спо- 
› первоначальномъ вид$ пра- 


. Я привелъ 


Кими, СКОЛЬКО Шо возможно. 
Преждь нежели пойдемъ лалфе.. повторимъ пока- | - а 
занные нами законы покоя и движентя. Всякое т$- | 


до въ пОКоЪ находящееся, оспзаешся вЪ ономъ, по- ь 
ка одна или мномя силы не принудяшъь его дви- 

гаться.. Всякое движущееся шфло совершаешъ путь 
свой въ прямой лин; оно пробъгаепть въ равныя | : 


времена равныя пространс@ва; если какая нибудь 
посторонная сила не соврапипть, посшоянсава и 
правильности сего движенйя, Кошорое называется | 
единообразнымиь. не | | 

Скорость, есшь ошношеше между единообразно. 
пробъгаемымъ. пространсшвомъ и’ временемъ для` 
сего `Пошребнымъ. 
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_ Когда время, упошребленное для пройдешя про- 
стшрансшва, постоянно, шо скоросшь подобно про-. 
стпранству удволется, ушрояешся, учешверяешся, 
и шакъ далБе; она содблываешся плэкже менфе въ 
‚ половину, въ шреть, въ чешвершь и шакъ далъе; 
-`однимт, словомъ, она совершенно пропорщональна’ 
сему пространству. | | 
`Жогда пробЪгаемое пространство посшоянно, шо 
чЪмъ время пошребное для пробфжан:я онаго уве- 
личивается, шЪфмъ боле уменыпаешся скорость, 
и совершенно въ обрашномъ отношении, шо есшь, 
если время удвояешся, утшрояетшся, учешверяется, 
шо скорость дБлаешся мене въ двое, въ шрое, 
въ’ чешверо, и шакъ да. 
Когда скоросшь пос 
стшранешво пропорцюонал 
той же пропорщи возрас 


‚ шо пробЪгаемое про- 


еме 
„> 
Ъ 9 


Въ единообразныхь движешяхъ, сила пропорц!о- 
нальна массё шфла, помноженной на скорость. 
_ Если бы шфаа двигались не претерп$вая никакого 
” ‘сопрошивлешн, какъ будто въ пусшомъ просизран-_ 
ств, шо однажды сообщенное движенте продол- | 
жали бы они съ шою же скороспию и въ шомъ же 
направлен. Но на землЪ безпрестанно встрЪчаеш:- 
ся множесшво обстояшельешвъ, препяшетвую- 


о еспт въ 


1 


ываепть, 


щихъ шфаамЪ вчно двигапться, какъ зо: сопроти- 
влеве жилкосшей наполняющихь проспранепво, 
въ коихъ движушся шЪла, шрьнге‘соударене шфлъ 
всшрЪчающихся вЪ лвижени и шяжесть. 

Когда мы сообщимъ шБлу какое нибудь движе- 
ие, шо всегда видимъ, чпю лвиженше се посше- 
иснно уменьшается и кончасшся совершепнымь 


д 85 : 

унйчшожешемъ онаго, ‘ошъ чего 1640 опять ири- 
ходипть ВЪ ПОКОЙ. 
‚ На примъръ, при игрё въ шаръ, если бы шрё- 
не о поверхность земли и сопротивлеше воздуха 
шому не препятшсешвовали, шо шаръ сей, будучи 
однажды брощенъ по горизонтальной плоскосши, 
катился бы никогда не уменьшая своей скоросши; 
но мы знаемъ, что на совершенно гладкой и ров- 
ной плоскосши, какую шолько сдфлашь можно, 
скорость стя уменьшается и наконецъ совершенно 
уничпожаешся. | 

Слфдовательно, въ нашихъ художестшвахъ, для 
произведеня непрерывыаго движешя, должно каж- 
дую минушу прибавлять новыя степени. силы къ 
шому шЪлу, кошорое мы приводимь въ движеше. 

Такъ напримЪръ, когда должно пегевозипль по до- 
рог шяжесши, шо недостаточно ‘глошчасъ сооб- 
щишь нЪкоторое движенте; должно замфняшь каж- 
дую минушу пю, чшо шеряешея ошьъь сопроти- 
влешя. Се можно сдЪлашь помонцю людей или. 
жнвошныхъ, упошребляемыхъ для перевозки сихъ 
шяжесшей. | 

Се количество силы, которое должно употре- 
бить каждую минушу, очевидно равно сил поше-.. 
рянной въ продолжеши предыдущаго времени; а 
сумма силъ, употребленныхь для перевозки въ 
концВ  разсматриваемаго времени, должна быть 
разсмаптриваема` какъ равная сумм5 силъ пошерян- 
ныхъ ошь сопротивлений. № 

И шакъ, когда человфкъ идешь СЪ одинаковою 
скороспию въ продолжен разсматриваемаго вре-. 
мени, то сумма силъ упошребленныхь въ продол- 
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женши сего времени представишъ сумму пошерян- 


ныхЪ силъ. 
Здесь видно, что шраша силъ становишся бмъ 


болъе, чёмъ болЪе будепть проспуранство. Когда дви- 


жене с1е во всемъ сдинообразно, шо силы упошребля- ` 


емыя ‘для произведеня онаго, ъъ продолжен!и данна- 
го времени, прямо пропорщюнальны сему времени. 

Замвьшимъ шеперь чрезвычайную разность, су- 
тцествующую межлу. движешемъ, производимымъ 
въ совершенно пусшомъ просппрансшвЪ, безъ вся- 
каго сопрошивлевшя и между движешемъ совериае- 
мымъ на нашей зеъль. Если планеша, комета или 
жакая тяжесть совершаюпть путь свой въ небъ, 


п1о для получения ‘ихъ количества движевня’ дол-. 


жно узнать вфсъ планеты, комешы или шяжесши 
и умножить на скорость. Произведеше оспанешся 
посшояннымъ, каково бы ни было пробъгаемое про- 
сптранство, поелийу пла ся для продолжен!я дви- 
жен!я своего нисколько не изтрачиваюшь новыхъ 
силъ. Но на землЪ, должно къ сей первой сумм 
прибавлять другую, представляющую потерто силЪ 
въ каждое мгновен!е; ся послфдинля, безпрестпанна 
возрастиая скоро преззойлейть первую шакъ что 
‘ее можно и, пренебречь. Тогда говораяить, какъ на 
примфръ, подрядчики `перевозокъ, что, при’ рав- 
выхЪ шяжестяхъ цфва перевозки пропорщюнальна 
_ пробфгаемому пространству. Наблюденуя ст можно 
приложить не только къ перевозкз, но и къ боль- 
пей части движенй производимыхъ силами въ ма- 
шинахъ различнаго рода, чшо яснфе увидимъ въ 
продолжен сего курса, и въ особенности въ Ш 


июмЪ, въ сшатьф употреблеве движущихъ снаъ. 


- 


1 


ая 
| 

Мы шеперь видфли, чшо можепть произойши, ко-_ 
гла какая нибудь сила сообщдешь данному шЪду 
какое либо движенте. Представимъ себф, чтю сила 
ся возобновляетъ дЪйсшые въ прое еаЬ рав- 
ныхъ между собою временъ. | 

Назовемъ чрезъ с просптранство, проходимое пу 
ломъ, чрезъ о скоросшь сему пзблу сообщенную, 
и чрезъ # время, упопребляемое для прохожденя 
пространства её со скороспию 9. 

Вь началБ второй единицы времени, сила, возоб- 
новляя дйсшве свое, удвояешъ скоросшь пла, 
которое во все второе продолжеше времени + про- 
бЪъгаешьъ пространство равное 2 6. д“ 

Въ начал шрептьей единицы времени, сила, опять, 
повторяя дфЙйсшые свое, у77ролетёб скоростть сего 
ттЪла,` которое въ трешьемъ продозжени времени 
$, переходишъ пространство равное 5 е, и штакъ 


далЪе. Такимъ образомъ будепть: 
въ 1 время $, 2 время $, 3 время &, 4 время &, т время &. 
— тер. 


перейденныя прост- 


рансшва ‹ —— —— де: зе, ———- Зе, 4е, ——— те. 

Очевидно, что все ‘пространство, перейденное 
шЪломЪ въ продолжен т разъ взятого времени 
#, будешъ равно: г--2 е--5 г4-4 е..... те. 

Лабы выводы сш сдЪлапть еще боле очевидны- 
ми, 110 можемь для сего обратиться къ геоме- 
‚ трическимь Формуламъ. 

Пусипть (фиг. 1) верт икальная ливл ОХ, раздь 
лена на равныя части, изъ койхъ каждая предеива- 
влнешьъ единицу времени #. Нусшь торизсытальноя 


зиша ОУ, раздълена-на равныя части, изъ коихъ 


< 
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каждая представляепть просшранство в, проходи- 
мое шломъ въ продолжении перваго времени $, _ 

Проведя чрезъ точки дфлешя горизонтальныя и 
вершикальныя лини, составимъ лфсшницу, коей 
сшупени будушъ имфшь длиною пространства е, 
265 5е, 4е...., проходимыя шфломъ въ послфдова- 
пельныя времена равныя $#.... Поверхность раз- 
лизчныхь сшупеней будешъ: 
ОАХе, АВЖ2е, ВСЖ5е, СОХ4е..... Но ОААВ— 
ВС—СО..... Сдвлаемъ широшу всхь ступеней 
равную единице, шогда поверхность сшупеней вы- 
разитася проешо чрезъ: 

# ОЕ 9. День 

И всл поверхность лтестницы представить 
‚ просто все перейденное ттеложё мространство. 
Положимъ, что сила удара дБлаешся половиною, 


но чшо она въ данное время удвояешъ число сихъь. 


_ ударовъ. | 

Сохраняя шуже единицу просшрансшва, новыя 
ступени л5сшницы [фФиг. 2], представляюицмя се 
’ новое движевте, будушъ имфтль половинную широ- 
пу, но за шо число ихъь будепть. вдвое болЪе. Рав- 
‚ нымъ образомъ, и переходимыя просшрансшва бу- 
‚ дуть въ каждую половину времени шюолько поло- 
вины первоначальныхъ просшранствъ, но за шо 
ихЪ будутъ вдвое болЪе. . | | 

Также можно. предположить, чшо ударяющая 
сила уменьшилась до преп, чешверши [Фиг. 5], 


пятой доли.... своей первоначальной величины, 


но что она возобновляепть свои ударешя апри, че- 
итыре, пяпть, .... разъ, въ шо время какъ первона- 
чальная  возобыовляешъ ихъ шодлько одинъ разъ. 


о ыы чаи ад оиенирчинрьдь ео арены 
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'Гогла движбёня изобразяпть ступени, коихъ широ- 
апа будешъ трешь, чешверть, пятая часть, ....- 
первоначальной ширины, и кошорыхъ возрастане 
длины будепть полько трешь, чешвершь, пящая 
доля...... первоначальнаго возраставтя. — 

Если опь вершины л5сшницы д40, ея нижней 
оконечности проведемъ прямую линго ОР, пю она 
пройдепть чрезъ всБ шочки Т`П Ш, ТУ......, ко- 
ппорыя будуть ограничивать низъ сшупеней, и по- 
сему будемь имыпь для перейденныхь  просш- 
рансшвъ въ концф временъ: 

- #96. 55 Чень. 

АТ, ВП, СШ, ПУ..... 

Отношеве сторонъ ОАДТ неизм5нишся, когда 
возмемъ вдругъь половину стороны ОА-— и сшоро- 
ны АГ—е, шрешь ОА и АТ, четверть ОА и _А1, 
дабы образовать лъетницы [Фигуры 2 и 5], пред- 
етавляюция друмя движения, аа мы шоль- 
ко описали. — в 

Итакъ. направлен!е лини ОГ. П. Ш. У...... не 
измфнншся если’ предположимъ, что сила умень-. 
шаешь величину свою въ шомъ ошиошени, въ ко- 
тшоромъ она увеличиваепть удары свои въ продол- 
жен!и даннаго времени. 

Если удары сш шакъ умножаштся, и сила`оныхь 
шакъ уменьшишся, чшо ОА-— и АГ-е должно бу- 
депть раздлигаь на равныя часши, кошорыя бу-. 
душъ непримёшны дая‘нашихъ чувсшвъ, шо про- 
Филь дБешницы #1 2П 5Ш 41У..... Фиг. г], содЪ- 
алешся въ глазахь нашихъ просшою прямою ливею 
О2 [хиг. 4]. Поверхибепть, а5сшницы О[2Н1...... 
2Х, предсшавляющдя все перейденное штЪломъ про- 


» 


1 
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ситранставо, въ продолжении времени, изображенна- 


‚то чрезь ОХ, содълаешся просто поверхносиию 
птрехугольника О2Х [Фиг. 4]. | 
Поелику скороспаь пропорщональна пространству, 


раздБленному на время [коппорое здБсь принимает- 


ся за единиву|, шо даивы ступеней АГ, ВИ, 


- СП.... предсшавяоть скорости, приобрьшенныя 


шфломъ въ концф времени равнаго 1$ 26 5...... 
Ишакъ ся скорость есать шаже въ конц шого 
же времени, предполагая что сила приведенная въ 
ттт Е | | 
25 43 51° | | 
дъйсшвуешь въ 2, 5, 4, 5,..... разь, между шБмъ 
УаьЬ первоначальная сила дъйствуешъ ОаВНЬ ОлЬБ- 


ко раз?.. ых 


Если число уларовъ въ про, толженши давнаго вре- 


мени сшоль велико, что чувства наши не въ со- 

стоянии болЪе различать послфдован:е ИХЬ, зрезъ 

безпрерывиную перемфну скоросшей, шо прямая О2 

(фиг. 4 и 5) какъ мы сказали представить при- 
\ 


’обрьшенныя скороеши, когда ОХ предетавляепть 


прошекиия времена, а поверхность лБсшницы, со- 
дълавшаяся ааогла поверхноспию шрехугольника 
ОХ7, предсшавишъ перейденныя` пространства. 
СлЪфдовательно въ конц времени, предсплавленнаго 


чрезь ОХ, приобрьшенная скорость изобразитися: 
длиною Х2, а перейденное проскирансильо предста- 


вишся поверхноспию ОХА. 

Назовемъ чрезъ # и Т, времена предсшавленныя 
чрезь Ох и ОХ [Фиг. 5]; чрезь о и У. скорости, 
изображенныя чрезъ хх и Х2; наконець чрезъь е и 


®, проспранешва изображаюпияся ‘пов > хностшно 
{ 


зирсхугольниковь Ох; и ОХА. 


! 
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Будемъ имфшь: Ох: ОХ ха: Хи 

| или #: То: У 

Иптакъ, въ разсманприваемомъ нами движении, ско- 


рости хи У приобрьшенныя въ концЪ временъ # 
и Т пропоршональны симъ временамъ. 


/ 


Также булепть (смотри. Геометрию, главу \): 

плошадь Охз: площади. ОХ72—052: ОХ? 
или в = Е вое. 48 

Саъдоваклельно, зерейденныл пространства про- 
торшональны квадраталиь, _„Тпотребленныеь на 
прохожьете #175 . времен. 

Когда времена будушть 1 °2+ 5% 4+ я бь, : Е 
шо пробфгаемыя просшрансгива, будуптЪ: те, 4е, де, 
| тбе Вод об еанье | 

По подобию прехугольниковъ Ох; и ОХ2, будешъ: 
площадь Ох2: площади ОХ7—х:?2; Х22 

_ или е1- Е — 02: У? 

То есшь: пространства, перейденныля в5 „дан- 
ныял` времена, пропоршональны квадратами ско» 
ростей, приобртьтеннымв в5 конить сижб вреженё. 
Сльдовательно: . | ‹ 

Въ -концф временъ ий 1$, 21, 55 4 РЬ 6:...... 
Приобрфшен: скорости сущь: 17, 20,50, 49, 50,6и....... 
Перейденныя проспарансилва те, 4е, 9е,16е,25е,56е..... 

Положимъ, что въ концЪ времени Т (фиг. 5) изо- 
браженнаго ‘лишею ОХ, ударяющая сила вдругъ пе- 
рестаешь дфИиствовать, паогла шло будепть дви- 
гапься съ постоянною скороспию У, изображенною 
чрезъ Х2. Тогда равныя‹ горизонтальныя — линти 
Х2—х#—Х!'7' представят спо постоянную ско- 


роспть. / 


92 ь 


у 


Площадь шрехугольника ОХ2 представляепаъ все 


‘просозтранстшво перейденное въ продолжени време- 


ни Т, рядомъ чрезвычайно мэлыхъ шонкашельныхЪ 
силъ, производящихь въ каждое равное время, по- 
` стоянное дъйсшые. | | 

Итакъ, когда чрезвычайно малёя постоянная си- 
ла, возобновляепть удары свои въ промежушки ра- 
вныхъ временъ и шакже чрезвычайно малыхъ, пю 
просппрансшво, которое она побуждаетъ пройши 
тпЪло, въ продолжевыи времени Т, есшь половина 
пространства, кошорое въ шоже время Т пробЪ- 
жишь шфло, если сила перестанепть возобновлять 
удары свои. 

Тлжесть. Природа представляепть намъ множе- 
сшво прим5ровъ непрерывнаго повшорен!я посшо- 
янно дЬйствующей силы. Вс шЪфла стремяшся 
приблизиться къ центру земли; мы чувсшвуемъ 
силу сю, препятаствуя ей увлекашь п?Бло, кото- 
рое несши хошимъ. Сила шяжесши каждую мину- 
шу‘уничшожается сопрошивлентемъ, кошорое ш$- 
ло наше представляепть движению; но спусшя спо 
минуту мы чувствуемъ возрождене оной, ‘всегда 
въ одинаковой сшепени. | 

Слвдовательно всв выводы, до кошорыхъ мы 
‚достигли, ошносительно къ силамъ безпрестанно 


возобновляющимъ ихъ постоянное дБисшые, можно. 


накже приложигль и къ силЪ шяжести. ` 

Итакъ, когда пло падаепть свободно не ‘бывъ 
удерживаемо никакимъ препяшспииемъ, по: т. ско- 
52? Фасти имъ приобрьтаемыя пропоршональны про` 
щмекшимъ временамъ; 2 перейденныя проситрансит- 
за пропорщюнальны квадрашамъ прошекшихъ вре“ 
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` менъ. 5 Пер денныя проситраноттва пропорщональ- 
вы квадрашамъ скоросшей, приобр5птаемымъ шЪ- 
аами ‘въ конщь каждаго перейденнаго простаранства. 

4. Если п1Бло въ конц даннаго времени прини- 
‚маепть постоянную скоросшь равную шюй, кошорую 
оно въ с16 время получило, по оно перебъжитъ 
удвоенное просптрансизво плого, которое только ‘что 
перешло, увеличивая’ постепенно свою скоросшь. 

Въ каждой почкф нашего нахождешя на поверх- 
ности земли, пространство перейденное падающимъ 
птБломъ въ первую секунду его паденёя равняешся 
4 метр., 9045975. СлБдовательно скорость приобр?-. 
пшенная имъ въ концф второй секунды, можеоть за- 
ставипль его пройши единообразно, двойное се про- 
сппранеозво, | по есшь въ секунду‘ 9 метр., 808795. 

Въ комцБ то секундъ, просптранставо перёйденное 
свободно лладающимъ пфломъ, бу еитъ во сшо разъ бо- 
аъе просптрансива перейденнаго ВЪ продолженя одной 
секунды или 409, метр. 45975; въ конц одной мину- 
шы просптранешво се будешь 17. 655 мешр., 851. 

Однако, пала непадаюнть съ спполь большею ско- 
роспию, по причинив сопрошивленя, которое. воз- 
духъ _имъ противополагаешъ. Смошри Ш юмъ: . 
упошреблеше движущихъ силъ. 

Приаёженсе. При небольшихъ пространствахъ 
и употребляя не самыя шяжелыя пла, помошию 
часовЪ, на коихъ означены пяшыя доли секунлъ, 
можно довольно вфрно измёряшь глубину ямы, ко-- 
лодезя, высошу сшфны, башни, и проч. Для сего. 
бросаюптъ пуБло, считая секунды и доли, кошорыя 
упопребипаъ ‚ оно для пройдевя сего простран- 
ства, помомь помножаютщь, квадрат СРГО чисаз 
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‘ , А й 
на & меп:р., 904..,., по <е произведеше даешь 
перейденное искомое просптранставо. °® 
Замыпимъ с1е первое и превосходное отношене 


Ра 


`ТГеометри и Механики, помощю котораго смотря 


на часы мы можемъ находипи» высоты зданй и 


глубины лмъ, и которое раввымъ образомъ даешь. 


простое средсшво находишь прошекшее время, из- 
мфрешемъ пройденнаго проепирансива. Маягнаки 
предсипавляющь еще болЪе примфчательный при- 
мЪръ сего близкаго отношения двухъ наукъ, копзо- 
рыя соединяюштъ свои начала и саЪдешыя дая изъ- 
яснен!я`и руководства промышленности. ее 

При изъяснени дфйстшыя песпиа, бабы, чеканнаго 
станка, молота и проф., мы увидимъ Сколь важны 
‚и мвогочисленны пт приложен1я, копорыя худо- 
жества извлекли изъ законовЪ паденгя тфаъ, и сколь 
важно для каждаго знать ми законы. 

Положимъ, что тпяжесть начиная дьйств!е свое, 
повторяепть его всякое мсновенте, по пло при- 


‚ обрыьщаейть нЪкоторую скоросщь; здесь должно 


различить пари случая. 
1. Если первоначальная скорость имфепть одно 


‚ направлене съ шяжеспию, то ся постоянная ско- 
роспль прибавится къ скоросшямъ впечатлф5ннымъ 


`- 


ш$лу шяжеспию. - 
Въ семъ случав при ш$лахъ, котпорыхъ скоросиль 


возрасшаенть,. пляжесть будешь  ускормтельною 


сил ою е `` } ! 


з. Если первоначальная скорость имфетъ напра- 


вленте обрашное шяжести, ны тяжесть будептъ 
безпресиаанно уменышаиь слю скорость. Въ шакомъ 
6лучаь шажесшь будеть улоснительною силою. 


- 


= 


„$5 е у 


При высшрфливани изъ: писшолеша съ верьху’ 
въ низъ, пуля выльтаертъ изъ ствола онаго со 
всею скороспйю, полученною` ошъ возпламенивша- 
гося. пороха; пошомъ ся первоначальная скорость 
возрастает опть безпрестанно повторяемыхъ дфй- 
стый силы шяжесши, которая въ семъ случаф, 
дъйсшвуепть какъ ускоришельная сила. Сшр$ляя 
же съ низу въ верхь, пуля возвьппается со всето 
скороспию, полученною ею ошъ возпламенившаго- 
ся пороха, но движеше оной будетиь каждую ми- 
нуту удерживаться безпрестанно возобновляюще- 
юся силою шяжесши, которая будетъ дъйство- 
` вать какъ укоснительная сила. Въ концЪ извЪстнаго 
‚времени противудьйстшве шяжести уничтожипть 
всю первоначальную скорость пули, и она останет- 
ся нъкошорое время въ. покоЪ. Тажесть, продолжая: 
дъйстые свое заставиить пулю нисходицль, начиная 
отъ положения гдЪ она была въ покоф, и будеть 
продолжать дъйствовапть какъ ускоришельная: сила* ` 
_ Въ семь новомъ движени, сила пяжесши въ ка- 
ждое мгновеше прибавляешъ количество дЪйствя, 
совершенно равное шюому количесшву, кошорое 
уменьшалось при восхожзеши пули. Ишакъ, 4лл 
одного и того же времени, прежде `ш послть 
„кгновенёл, гдтъ пуля натодитсл на са.молз боль- 
мели возвьичени, она при возтожрдени ш нисло- 
жуенёи пробтьгает8 равныл пространства. Она 
при востожудеши и низхотьенйе . Сукеть всегда 
иитьть одну. и туже впегататьнную вкорость.  — 

Выводъ сей должно твердо запечлитлЪЬтль въ сво- 
ей памяши. Это есть одно изъ богатёйшихъ ма- 


+ 
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чалъ Механики; м вы увидише сколь важны и мно-. 
гочисленны его приложения къ промышленносши. 

Потерянная скорость восходнщей пули пропор- 
цональна времени, прошекшему опть начала ея вы- 
лета изъ сшвола, а умевыпеше просптранства про- 
бЪгаемаго восходящею пулею пропорщонально ква- 
драшу сего времени. 

Скорость приобрьшаемая нисходящею пулею про- 
порцюнальна времени прошекшему оштъ начала ея 
вылета, Просптрансшво пробЪгаемое нисходящею” 
пулею по причин шяжесши пропоршонально’ ква- 
драшу сего времени. -.* т 

_ Проешо силою называюпть шу, которая едино-. 
жды ‘оказываешь двйсшые свое, и для ‘которой 
перейденное просптрансшво пропорщюнально постю-: 
`янной скоросши. Живою силою называюпть уско- 
ритшельную или укоснишельную’ силу, коей мЪра. 
опредБляется квадрашомъ йриобрышаемой скорости. 

Въ какомъ бы положени шло ны’ находилось 
‚и каковая бы ‘скорось ему сообщена ни была, 
по нисходя въ продолжени времени +, оно приоб-` 
р$фтаепть скорость 9, пропорщональную времени $. 
Сафдовашельно, если М есшь его’ масса, то дно 
приобрьшаепь количество движен!я равное М. 93, 
‘кошорое и будешъ живал сила шла М. 

Когда. заставляюпть пло падать, —_ оно при- 
обрьло силу, которую бы посл можно было упо- 
шребишь въ работахъ промытленности, шо ко- 
личесшво приобрьшенной силы изображается мас- 
сою, умноженною на полученную скоросшь. Что 
дълаешь на прим5ръ въ конць - 
Бы во: В бо Секундъ 
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1. 4.9. 16. ..раэъ МХ9 метр., 808795 
: Взимая си величины отъ авой руки къ пра- 
вой получимъ возрастаюция живыя силы падающд- 
го пбла; а бравъ ихъ ость правой руки къ вой 
получимъ убываюция живый силы пого же сама- 
го шла. Очевидно чпю разность сихъ силь при 
‘та5хъ же высошахъь. какъ при восхождении, шакъ и. 
при нисхождевши онаго одинакова. 


` 


’ 


Ишакъ, когда пло ‘свободно палаепть опгь шШоч. 


ки А до В съ приобрьшенною живою. скороспию, 

110 если его бросающъ снизу звверьхъ съ сею са- 

мою скоросшно, оно будеш возвьишаться оплъ шоч- 
- | | 


ки В до А, преждь нежели укоснительная сила птя- 


жести исполнит все по, чо она сперва произвела 
заставляя Зло нисходищь. | а 
Изъ сего видно, что нельзя извлечь выгоды: тг. 


ге + о ^ , 
изъ силы приобрЬтенной падаюцтимЪъ тафломъ, да-. 


бы заставить `его поднястьея выше почки’ своего. 
ошбыпия; 2. изъ силы потерянной, восходящимъ 


у 


иъломъ, ое выиграпль въ силЪ’ удара сего самаго . 


итБаа, если оно должно ‘снова возврапипться вЪ ШОЧ- 
ку своего ошбыпия. . к” 
(Си истины весьма проетзы, однако, посшигнувъ 


ихъ мы избъжимъ множества ложныхъ соединений ` 


и ищетныхв изыскаюшй въчнаго движёня. | 
’® Когда пло, находящееся въ поко® будеттъ под- 
вержено дЪйствью въшра, шо я сила будепть 
толкать его возобновляя безпрестланно удары свои 
до зафхъ поръ, пока оно неприобръшегиъ скороспть 
равную скоросши` в$ тра. Но по м5рЪ шого .какъ 
11$л0 будешь получать болфе значительную ско- 
рость , ‘удары ‘на сное эъшра будуть сиано- 


и 
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виться меныпими. И шакь; въ семъ случаБ уско- 
рительная сила не будешь постоянна, и машема- 
шичсске законы опредБляюпе ошношен!е време- 
ни къ скоросшямъ, и пврейденнымъ просшранст- 
вамъ, уже не булушъ столь просшы какъ птЪ, ко- 
торыхъ мы показали доказательства и приложе- 
ия относительно къ шяжести (*). 

Когда птЬло движешся въ воздухф, предполагая 
его шихимъ, или если оно движется въ направле- 
ни ‘противномъ направлению въшра, пюо` по мЪрв 
ого какъ скорость шла увеличивается, пмъ 
боле оно будешь претерпЪвать сопрошивлена со 
стороны воздуха. Ишакъ, воздухъ дъйсшвуепть не 
полько какъ постоянная укоснишельная сила, но 
и какъ ускорительная сила, которая боле и бо- 
дЪъе возрасптаетиъ. 

Мы болЪе разпросптранимъ наблюдеюшя с (ко- 
порыя для насъ шеперь достаточны), при. изъ- 


яснении болЪе чаептнаго свойства силы воздуха и. 


приложений его къ промышленносши въ ИР том$ 
о движущихся сёла, преложеннеоех5 кз 1 - 
\гиленности. 

Теперь остается намъ еще описать цурепий 


случай, ч010 мы еще не можемъ сдьлать; случай. 


сей состоиигь въ шомъ, когда первоначальная свла 
направлена въ сторону различную оптъ дфисшыя 
силъ ускорительныхъ или укоснишельныхъ Тогда 
лафло не будешъ проходить `по прямой лини, оно 
овпишепть кривую линию, которой свойство и кри- 
визна зависят, отЪъ закона дьйсшыя ускоришель- 


я опия 

(*) Въ посльдетви времени мы увидимъ что и самля сила тяжес- 
тя не есть постоянная въ различныхь разстоящяхъь ошъ Цем- 
рб зеили. 


\ 


_“ 
.— 


выхъ или укоенишельныхь силъ и ошъ степени 
сихъ силъ.. > | 
Я описалъ шолько дв силы, силу воздуха и си- 
лу тяжести, кои дъйствующь. для ускореша или 
укоснешмя движешя шфаЪ. Промышленность упо- 
 шребляетъ болыпое число другихъ силь, или луч- 
ще, должно преодолЪвать сопропивлеше подобвыхъ | 
силъ, дабы получить желаемыя дъйспия. Я. огра- 
ничусь описашемъ въкошорыхъ изъ онНЫхЪ. 
Корабль, плаваюпий по водЬ вообще выводишся 
изъ сосшояня покоя посшоянною силою и полу- 
чаешъ` наибольшую скоросшь какой онъ шолько 
достичь можеть. Посему онъ постепенно должен 
преодольваиь сопротивлене воды, которая злЪсь 
дъйсшвуештъ какъ укоснительная сила. Онъ досици- 
‘таенть состоян:я единообразнаго движеня тогда 
птолько, когда пошеря скорости огпъ дЪйстивя уко- 
_ снительной силы, совершенно равна приобрьше- 
ню скорости, которое ` получаетея ударяющею 
сиаою, предполагаемою возобновляющею дъйстве 
свое въ кажлую минушу. #2 
Во всБхъ родахъ машинъ, различают .равнымъ 
образомъ ударялющую силу, кошорая ежемвнуюно 
прибавляепть данное количество дъйсптыя, для уни- 
<> чтоженя  сопрошизленши, кошорыя ежеминушно 
должны уничтожить се самое количество дьйсшвя. 
Когда начинаютьъь приводигиь въ движене маши- 
ну, шо лабы она имБла оное, ударяющая сила не.. 
обходимо должна превосходить укоснишельную 
силу. Движеше ускоряепся постепенно до шЪхъ 
поръ, пока потеря скорости въ каждую минуту, 
произшедиая ош сопрошивленй, соверщенно ра- 


в 


до 


вна ориобрётевн!ю скорости ошъ ударающей си- 
ды. Когда доспигнутшъ до сего сосмпояня, шо ма- 
шина получзешъ единообразное движене, таково 
есть движене, служащее для обыкновенныхъ ра- 
бошъ нромышленностши. | 

Въ ходБ мишинъ должно весьма различать пере- 
мфнныя движения, кои начинаются со скороспию 
нуля и постепенно возрасшаюпть до постоянной 
скоросши, которая должна служить для обыкно- 
венныхЪъ работЪъ. | 

Разсмашриване се не составляють одинъ толь- 
ко предмепь пусшаго любопьитешва. Въ первой 
части движеня, часть ударяющей силы употшре- 
бляегася для сообщена каждой части машины еще- 
‚пени скорости, соошвфтешвующей постоянному 
состоянию обыкновенной „ работы. СлЪдовательно 
‘ударяющая сила должна уничтожить: 1. Силу не- 
самодфиственносши машины; 2. Первыя сопроши- 
влоша укоснищельныхъ силъ. Если вдругъ сооб- 
жить машинЪ посшоянную силу, способную даже 
на время привести ее въ движеше со всею скоро- 
спию, которую она должна имьть въ обыкновен- 
‚номъ сосшоянш, по должно бышь мгновенное уси- 
ме, презвычайно значительное, дабы вдругь побЪ- 
дить своиспивенныя сей машинЪ сопротивлентя, и 
тшЪ, которыя происходяпть’ опть несамодфйствен- 
‚ности ихъ началь. Можно подвергаться опасности 
‚разломать главнъйшия часи, или по крайней мЪ- 
р поколебашь твердость. всей сисшемы. При изъ- 
яспеши зацьилеюя зубчашыхь колесъ, я приложу 
примчашезьный о. важности а на- 
блодешй. ^^ | | 
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РАВ ГРЕТГЯ. 


плеть 


П. араллельныя силы. 


До сихъ поръ мы занимались разсмаптриванемъ 
снлъ, расположенныхъ на одной прямой линш. Мы 
вид5ли, чпо дфастшве ихъ ‘соединяется или вычи- 
шаепся, смотря потому, дЬйствующь ди силы 
въ одну сшорону или въ обрашныя. 

Равное же дьйстые можетъ проигойши, если. 
силы будушь дЪйсшвоватль не по одной прямой, 
а по параллельнымъ между собою лин!ямъ. | 

’Такъ нзпримЪръ, двБ лошади, запряженныя гусь-_ 
комъ въ одной прямой линш произведут, шоже 
лъйситые, когда.бы обЪ он были припряжены къ 
вагф, параллельно между собою; при лошади зд- 
пряженныя гуськомь также произведутъ шо же 
дъйсшве, чшо и шри лошади запряженныя въ о- 
динъ рядъ между собою параллельно, и проч. `` 

Итакъ: г. мномя параллельныя силы въ одну 
спторону направленныя, производяпг., пюже дЪй»_ 
сптые, что одна сила равная суммЪ ихъ и дЬйспь 
вующая' въ одну съ ними опору ся сила есь 
ИхЪ равиодтъйствующая. 

Если однЪ параллельныя силы шануптъ пуБло 
впередъ, а друмя параллельныя_ силы шаянушъ его 
назадъ, шо дБйсиые пёрвыхь риводишся къ од- 
ной силЪ, равной сумм их и вшорыхъ шакже 
< къ одней сил, равной сумм ихъ; равнодьйствую- 
шая равна разности двухъ суммъ и направляется 
въ сторону наибольшей. 
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Я представилт, с выводы какъ. доказательства 
опышносши, я люблю лучше слфдовать сему ходу, 
чЪмъ доказашельствамъ малоудовлетворяющимт раз- 
сулку. Такъ напримЪръ, л могь бы сказать вмфсптВ 
съ ныкошорыми авторами, что направленя лвухъ 
параллельныхъ силъ на безконечномъ разстоянии схо- 
дяшся въ одву точку, и, что въ безконечносши онЪ 
имБюшЪ одно направлеше. Но говоря такимъ обра- 
зомъ, я скажу довольно отвлеченно и удалюсь отЪъ 


-\« 


проешошы, что не для всякаго будетъ понятно. 

Легко вилЪть, чшо равнолЪйсшвующая парал- 
дельныхъ силъ имъепть одно направлеше съ свои- 
ми составляющими, и что она равна сумиБ силъ, 
побуждающихъ пло двигашься впередъ безъ сум- 
мы силЪ влекущихъ его назадъ; но не столь _лег- 
ко видфть, каково должно быть во всЪхЪ случалхЪ 


шочное положене равнодъйствующей. Для легчай- 


лпаго опредфлешя положешя сего должно. Про 
гнуть къ Геометрии. 

Геометрия служит для представлен:я пропор- 
птомальными линиями не полько перейденныхъ или 
проходимыхъ пространсшвъ, не только проспт- 
ранстшвъ, занимаемыхъ ‘машинами или произведения- 
ми промышленности, но и другихъ начадь Меха- 
ники, кошорыя кажется не имфюшъ ни чего об- 
шаго съ наукою о просшранствЪ. Для сего весь- 


‚ ма важно прежде всего дать точное о семъ поняппе. 


_ Очевидно, что между продолжешемъ времени и 
длиною линй нышьЪ ничего общаго. Но раздфлимъ 


время на равныя часши, напримфръ на час:н. Раз-* 


дъадимъ сш часы опяпть на равныя части или на 
минуты, секунды, и проч. Раздфлимъ прямую иди 
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кривую. линйо также на равныя часши, оплм$чен- 
ныя т, 2, 5, ...... сооткБтетвенно посл$дую- 
шимъ часамъ, начиная съ опредленнаго времени. 
Раздфлимъ каждую часть лишиы на ситолько рав- 
ныхь частей, сколько находится мивуп?Ъъ въ ча- 
съ сш новыя дБлев!я представятъ минуты каж- 
даго часа. Подраздфлимъ си новыя части линии на 
столько равиыхъ частей сколько въ минуш 6 на- 
ходишся секундъ, то полученныя ‚‘подраздЪлешя 
изобразяпть секунды, и шакъ далфе. ›. 

Если я означу всБ сш дБлемя цыфрами, шо мо- 
ту представить время: т. числами; 2 длинами ли- 
ни; и если я сложу или вычшту, умножу или 
разльлю части лин, какъ будто самыя части 
времени, кошорыя они изображаюшьъ, по очевидно, 
чо окончашельная лин!я, выводъ. всфхь сихъ дЪИ- 
сшвй, означишъ окончательное время, кошорое 
надлежало вычислить. Вопть какимъ образомъ Гео- 
мептрия служипть для предбтавлевя ‘времени помо- 
що лини. | 

Лицевая доска (цихерблаттв) сшфнныхъь и кар- 
манныхЪъ часовъ, имфепть на себЪ градусный кругъ, 
раздЪленный на двфнадцать равныхЪ частей озна- 
чающихъ часы, и подраздБленный еще на шеслль- 
деслшъ другихъ равныхъ часшпей означающихъ ми- 
нуты. Но поелику единица мёры часовь и ми- 
нушьъ не одинакова, то при нихъ находяшся двЁ 
стрфлки, кошорыя имфюшъ си два движения; одна 
называемая часовою, а другая минутною, ся по- 
слЪдняя идепть въ двфнадцапть разъ екорфе первой. 

Въ солнечныхъ часахъ продолжене времени шак- 
же изображатея помопию Геометшри, а именно: 
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углами. Проводлать чрезъ центръ часовъ прямую 
лин!о параллельную оси земли. Предполагают п.ло- 
скость, проходящую чрезъ сю линио и ценшрь 
Солнца, кошорое движется единообразно, шо уг- 
лы измф5ряюццие его` движене будушъ также из- 
мБряшь и перейденныя проетрансивва. 

Подобно временамъ и скоросши могушъ бышь 
представляемы плакже помопия линй. Итакъ 
[Фиг. г глава П] высошы ОА, АВ, ВС,...... изо- 
бражаюшь прошфкиия времена, тогда какъ шло 
прюбрЬышаепть скорости, предетавленныя парал- 
лельными линами АГ) ВП, СПТ,...... 

Мы шакже видфли, что перейденныя простпран- 
ства изображаются поверхностями. 

Если желающьчтшобы перейденныя просптранстпва 
были представлены пропорщюнальными имъ лин(ями 
и чплобы времена были шакже изображены линтями, 
шо скорости составляюция ошношене сихъ лин, 


могуптъбыь представлены одними только числами. . 


Силы суяь ни времена, ни скорости, ни про- 
странсшва, но дьйствуюния средства, которыя 
упошребляюпть время, дабы заставить птБла про- 
б5гашь извъЪсшныя пространства, въ извфсшныя 
времена, съ изв$5стными скоросшями. 

- Силы, подобно временамъ, скоростямъ и просптран- 
сшвамъ, могут быть изображены лин{ями, имъ про- 
порцюнальными и имфющими направлен!е сихъ силъ. 

‚ Сш поняпия весьма проспты и легки; они ясно 
показываюпть безчисленную пользу Геомстри. Гео- 
метря служишъ здЬсь для упрощешя сущности 
Мехавики и для представленя или изображеня 
вредъ глазами нашими вещей весьма очевидныхт, но 


| 
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которыя ве имБютЪъ ничего тшакаго, чилобы чувства 
наши могли ихъ постигнуть. Итакъ, хошя мы вре- 
мя не видимъ, не осязаемъ, не слышимЪ, НО ВИДИМЪ ди- 
нш, точки, цафры означенныя на часахъ. Посему, 
Геометрия содълываень нЪфкошорымъ образомъ вре- 
мя для насъ очевиднымъ и позволяешъ его изм$- 
рять. Также мы не можемъ видьшь, слышать, ося- 


< 


запль дэвлентя ашмосфФеры; но видимъ раздфленте 
прямой лиши приложенной по длиНйЪ барометра и 
такимъ образомъ усматриваемъ измфневше давле- 
нгя ашмосферы. ЗдЪсь шакже Геометрия содфлываештъ 
невидимыя вещи, очевидными для чувствъ нашихъ. 
Равнымт, образомъ зрьшемъ нашимв мы не мо-. 
жемъ судить о ‘давлеши паровъ въ кошл$ф паровой 
машины; но помонию манометра, кошорый есть ни. 
что иное какъ паровой барометръ, можемъ предстпа- 
ваяпль давлене се лин!сто, раздЪленною на равныя 
часши. (Смотри Ш шомъ о упошреблени силъ.) 
Ишакъ, не должно удивляться, чаю силы изо- 
бражаются прямыми лин1ами. Направлеше сихъ ли- 
н1й булепиь направленемъ, которому слБдующь 
тЪла подверженныя дБйствшю представленныхъ 
силъ. Длина лин\й изобразишъ величину силы. Теперь 
возврашимся къ испытанию параллельныхъ силъ. 
Когда ‘двЪ силы АХ и ВУ [Фиг. 1|, дйствующь 
на концы Аи В, ливши АВ перпендикулярно къ 
оной, по очевилно, чшо прушъ СВ, привязанный 
посреднинь АВ, параллельно симъ силамъ, по причи- 
нЪ симмешрическаго его въ отношении `ихъ поло- 
жения, долженъ предспаавяять направлене ихъ ра- 
внодЪйсшвующей. Въ самомъ дфаЪ, поелику сила 
правой сллороны не болбе силы лЪвой стороны, 


и 
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по нить никакой причины, чтобы равнодфйст- 
вующая ихъ была ближе къ правой, чёмъ къ 4Б- 
вой, или ближе къ лЬвой, чфмъ къ правой. 


Если шри силы, дфЙйствуюпть параллельно на- 
правленнямъ АХ, ВУ и С7 (фиг. 2.) и помъцены 
въ равныхъ между собою разспояняхъ, по равно- 
дъйствующая ихъ будепть итити по ВУ, и шакъ да- 


лъе. Сш два случая имфють ихь употреблеше въ 
большемъ чисяЪ мастерставъ. 


Когда лошадь шащишьъ повозку помощю двухъ постромокъ или 
двухъ оглобель, симмешрически расположенныхь по правую и л- 
вую сторонамъ ошъ средины повозки, шо она будетъ одинаково та- 
щить какъ правую постромку или оглоблю шакъ и лЪвую, итакъ, по- 
возка должна двигаться впередъ по направлен!ю параллельному симъ 
оглоблямъ или постромкамъ, какъ будто лошадь шащить за одну 
только веревку или постромку помфщенную въ срединЪ повозки, 

Если запряжены двЪ лошади спереди повозки, помфщенныя въ рав- 
номъ разстоян1и ошъ средины д (фиг. 3), по поелику четьре посшром- 
ки 6, 6) 6’ 2? симметрически расположены по правую и львую сто- 
ронамъ середины: 1. двЪз посшромки 6 и. Г, имъють своею ‚равно- 
дъяствующею силу раввую $--Г; приложенную въ Ее, по срединЪ 


_ ваги а6; з. Фи #” имьють своею равнодфйствующею силу равную 
г-НЬ”? приложенную вь Е{ по срединЪ ваги с; двь силы еЕ и 


{Е сами имъютъ своею равнодЪйствующею дС, равную суммЪ ихъ 
то есть равяую &ЕР-ЕГ’]НР” и находящуюся въ равномь ра\сто- 
яши оть еЕ и /Е. Сльдовашельно, лил С, проходящая чрезъ 
средину повозки представляешь направлеще окончашельной равно- 


‚ аБиствующей. | 


‘’Положимъ, что дв$ не равныя, параллельныя силы 
аХ и 5У, шянушъ шеспть 46 (фиг. 4], и шребует- 
ся опредфлить положеше ихъ равнодЪйствующей. 

Для представления случая сего положимъ, чшо 


-хаС и УС (Фиг. 5), суть двЪ призмы или два ци- 


линдра одного вещества; олной высоты и ши- 
рины, и при шомъ такой длины, что будучи прч- 


ложепы одинъ къ другому концами своими, занимаюнгь 
| ( 
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дважды взятую длину ` 25; что всегда можно сдф- 
лашь. Положивъ с1е, очевидно что вфсы Сах—Х и 
Сру—У, ни сколько не измьняшся, если я `повьшу_ 


Сах и Сфу горизонтально за средины. Тогда между а 
и $, будешь находиться: 1. половина длины меныпей 


х 


нняжести; 2. половина длины большей шяжесши. Но 
сумма сихъ полудлинъ равна разстшоян!ю а5. Слфдова-. 
плельно двф шяжести будуптъ находиться одна возд 
другой и сосшавяпть какъ будшо одну шяжесть. 
Положимъ, что они будуть скаеены, опть чего ра- 
вновфёче ихъ ни сколько не измБнишся; но оче- 
видно, чшо шяжесшь ху имфющая одинаковую пол- 
сшонту опть’ одного конца до другаго, ‘будешь въ 
равновфси, если повфсипть ее.за средину. Пусшь с ` 
будешь ся средина, шо равнодЪйствующая В двухъ_ 
силъь Хи У пройдешь чрезъ иточку с. 

Если перевернемъ асф однимъ концемъ на другой, 
по точка с будешь находишься въ шочкь С и 
очевидно, чпю шогда 9С—ае—5Х, 


а(—5—аХ. | 
Итакъ точка С упадепть въ с по срединЪ 4$. 


СлЪдовашельно, дал полузешя токи приложе- 
жл равнодтействующей, должно взять току с, 
вё разстолтёяадь оть аХ. и ВУ, пропорональныть 
силали5 У и аХ. Я предложу прин сей исшины 


ВЪ запражкЪ лошадей. 

Часшо упошребляюшь сльдующй способъ. Запрягающь шрехъ 
лошадей Х, У, и 7. (фиг. 6) въ рядъ, изъ коихъ У и 7 припряга- 
ются къ вагь 95; равнодЪйсшвующая сВ, равная суммЪ ихь и нахо- 
‘дящаяся по срединЪ аб, дЪиствуешь прямо съ силою шрешьей ло- 
шади. Тогда точку Е, помьщаюшь’ вдвое ближе къ сВ нежели 
къ АХ, которая будешь точкою приложен:я силь СВ и @Х, а сл\- 
довашельно и окончательной равнодЪфИсшвующей ©. Посему ЕО и 
‚ разполагаештся по направлению продольной оси повожи. 
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Положим, чшо вь Фхигурь 4, сила ВЕ[Х--У, боле 
и болве уменышаешъ превосходство свое предъ си- 
лою У, поелику сила Х болЪе и болье уменьшаеш- 
‘ся. Теперь если положимъ, чп:о въ равенсавв КЖ 
5С—Х Хаб, В и 5С неизмняющсл, шо очевидно, что 
Х будешь шфымъ болфе уменьшаться, чьмъ боле 
а$ будетъ увеличиватьсл. Если силу Х будемъ по- 
степенно приводишь къ половинЪ, прети, чешвер- 
ши, и п: д: ея первоначальной длины. @0 чшобы 
сохранипть тоже произведеше ХЖаф, дражно раз- 
стояше 4С удвоишь, утроить, учетверить, 
и т: д: Какъ бы 45 велика ни была, всегда можно 
опред$лить малую величину Х, которая удовле- 
‘пворипть сему равенсшву, и К—Х--У, превзой- 
дешъ всегда У на малую величину Х. | 

Изъ сего выходитшъ весьма примБчательное свой- 
ство, состоящее въ шомъ, что если двБ силы У 
и К между собою равны, параллельны и’ направае- 
ны въ прошивныя стороны, шо онф не могупть 
бьышь приведены въ равновфае съ шрепиею си- 
лою Х. Какъ бы Х мала ни была и сколь бы ее 
дадекодне помфшали, она никогла не будетть ` до- 
вольно малою и ловольно далеко помфщенною. 

Поелику одна сила не можепть привести въ ра- 
‚вновфсе двЪ равныя, противоположныя и парал- 
лельныя силы, шо сш двЪ силы не могупть имфизь 
одной равнодъйствующей, которая бы понуждала 
птБло двигаться въ прямой линш. Посему двЪ рав- 
ныя, пропивоположныя и параллельныя сиды, дол- 
`жны производить’ надъ пфломъ, къ коиорому онЪ _ 
приложены, дъйсшве опанчное оить деижен!я его 
вь прямой лини. Законы сего поБаго движеша, ко- 
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шорое шло потда принимаепгь, булушь изъясне- 


и 


ны въ чешверпой главЪ, изъяснивъ прежде все пло, 
что относится къ прямолииейному движенио. 
Возвратимся къ’ дъисшвию равнодфйсшвующей 
параллельныхъ силъ и покаженъ относительно она- 
го весьма примфчатнеланое правило. Когда двф си- 
вы Хи У [иг. 7], дьйствуюь ‘на шесшъ АВ 
перпендикулярно, пою если си двз силы равно на- 
клонимъ, шо еспль, сохранимъ оныя параллельными 
въ Х и У, ихь равиодъйстшвующаа В, всегда равная 
суммБ ихъ, будешь имфшь олну и шуже шочку 
приложешя С. Ишакъ, голожевше токи приложе- 
шёл и велшина равнодтьйствующей, ни сколько 
не зависять отб наклонешл параллельных силь, 
_ относительно прямой, кб которой онть приложены. 
С!е свойство движеншя, ‘по видимому весьма про- 
стое, имъешъ весьма важные выводы во всей Ме- 
ханикЪ и промышленности; означимь главные изъ 
нихЪ. Пусшь даны птри параллельныя силы Х, Уий 
[Фиг. 8], приложенныя къ шремь шочкамъ ненахо- 
‘дащимся въ прямой .ливи; АХ, ВУ и С7, предета- 
вляюшЪъ направленая сихь силЪ. Тогда Х и У, бу- 
лутъ имЪшь равнодьйсшвующею К, приложенную 
въ 0, равную Х--У; и таковую что будепть про- 
порщя ГА: ОВ У: Х. Пошомъ, К и 2 булупть имыть 
равнодфйствующею $—К--2—Х-РУ--7, а шочка 
приложена Е равнодъйствующей $, будештъ такова, 
‚ что ОЕ; ЕСЁ— 7: К. ы 
‚ Положивъ се, перемфнвимъ вдругъ направленте 
всБхъ силъ, не перемфняя однако ИхЪ параллелиз- 
ма: шо поелику положенте почекъ О и Е не зави- 
сишъ отЪ.направаеня силъ, явствуептъ, что сте по- 
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ложене останешся тфмъ же. Итакъ, какимъ бы об- 
разомъ не измфняли направлеше параллельныхъ сидъ 
дъйствующихъ на А, Ви С, аишь бы только не была 
нарушена мараллельность ихъ, равыодъйстшвующая 
всегда будешь имъышь шуже шочку приложеня Е. 

Если вмЪфспю двухъ силъ, имфющся четыре, 
пяпь, шесть и боле силъ, шо равнымъ образомъ 
найдещея, чию шочка приложеня всъхъ силъ не- 
измБниися, хошя и измфнимъ влругь направлевше 
всЪхъ составляющихъ, лишь бы шолько силы си 
остались параллельными. 

Твло можно разсматривать какъ собраше весьма 
большаго числа маленькихь машеральныхъ час- 
пей, сшрёмящихся приблизиться къ землЪ дЬй- 
ствемъ силъ, кошорыхъ направленя почизи парал- 
лельны; ихъ , безъь чувсшвительной погрьшности 
паковыми разсматривать можно. / 

Если въ каждомъ положеши оборачивамя шЪла 
будемъ искать 70&жу, въ кошорой должна быть 
приложена сила равнодьйствующая его шяжесши 
или каждой малой часши шла, по всегда будемъ 
находищь одну и туже шочку: са примчашель- 
ная шочка есть па, которую иазываюшь цент- 
ров тяжести. = | | 

‚Въ семъ свойсиё шЪфлЪ можно удостовфрирть- 
ся опышноспию, вЪшая ихъ на нишкЪ въ различ- 
ныхъ положеняхъ; очевидно, что нишка будептъ 
принимашь направлеше равнодъйсшвующей шяже- 
сти всфхЪъ частей шБла, и тшакимъ образомъ узна- 
ютъ чпю направлеше оной всегда проходипть чрезъ 
одну шочку, шочка ся есшь щентрё тяжести. 
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Свойства ценптра птяжести оптносительно движе- 

. ша шБль, имьющь важныя для художеспизь слЪдст- 
вя. ПоложимЪ, чшо и16ло движется по прямой ли- 
ши, необращалсь около себя, пою каждая изъ мал®й- 
-шихъ частицъ онаго будепгь имфиль силу пропор-_ 
цгональную: г. общей скорости; 2. количеству 
матери, содержащейся въ сей малой частиаць. Въ 
разсмаптриваемомъ нами теперь прямолинейномъ дви- 
жен, каждая малЬйилая частпица движется также 
въ прямой лини; она побуждаетсл силов, напра- 
вленною по сей прямой и пропорщо-нальною: г.ея 
чмассЪ; 2. ея скоросши. Разсмотримъ, напримфръ, шЪ- 
_ ло длиною въ одинъ аршинъ. Если примемъ сю дли- 
‘ну за основаше шрехугольника, копораго вершина 
находится въ ценшрЪ земли, шо сосшавимъь шре- 
хугольникъ, неимьюций въ основанйи и треб ниль 
оной фасти его высоты; два друге бока, пред- 
ставляюще направлене пляжестии, не составятъ со- 
бою угла равнаго стотысльной части градуса: уголт, 
котораго наилучшими инструментами измьрипьне 
возможно. Всф ст силы имъютьЪ одну, шолько равно- 
дъйствующую, параллельную ихъ общему направле- 
нио, равную сумм$ ихъ и проходящую чрезъ центръ. 
силъ, который здЪсь есть центръ шяжесози шла. 

Ишакъ, 777540 двилется одинакилиз образо.н 

` по есть 65 прямой линий и необращалсь. 

г. Ясли вдруг сообщимю5 каждой гастицть тте- 
ла- силу, пропоршональнуто жасеть застицы и имте- 
ее даниое найравленге. | 

‚ Если всежу ттьлу сообтиелиь одну. силу, та- 
МИрРняжеы „данножу направлешю, и проходл- 
чую &резё его центрь тлжести. 
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5. Если сообщим ттелу многя параллельныя 
силы, илуьюийл одту равнодтьйствующую, кото- 
рая проходиитв &резь центр тяжести ттьла. 

Сльловакпельно, #770606 движтете ттьла, идуща- 
го по прямой лини, совершенно остановить мо- 
жоиию одной силы, то направлеше сей силы дол- 
жтно проходить &рсзё центре тяжести ттьла. 

Чтобы движснёс ттьла, идущаго по прямой 
ани, остановить пономию жноеилб сил, равно- 
‚уойствующая сить силб должна проходить 
фрезё центрь тлижести ттьла. 

Мы доказали, что если повфсимъ или поддер-. 
жимъ шло въ одной шочкЪ, по усломе равновф- 
са состоитъ въ томъ, чишо цениръ шяжёсши 
аа будепиь находиться на одной вертикальной 
съ почкою привбса или полпоры. Слфдовашельно, 
если хотимъ повфёсить ш$ло въ даанномъ положе- 
ни, шо должно приняшь вертикальную линию, 
проходящую чрезъ центшръ шяжесши сего шфлаа и 
на сей вертикальной помфешипь почку привфса. 
Въ главБ, гдЪ я покажу положеве центра шяже- 
сти квадрапа, прямоугольника, ромба, круга, элите 
сиса, и проч., вы увидише, чшо рамы, которымъ 
даюпть си формы, и копорыя въшаюшъ въ на- 
зпихъ комнапахъ, имфють шочку привфса въ од- 
_ной вертикальной съ центромъ шяжесши рамы. 
Тоже самое бываешь въ люсшрахъ, привЪфшае- 
мыхЪъ къ сводамъ церьквей, шакже пошолокамъ на- 
пихъ залъ, и при ведрахьъ вышаемыхъ на верев- 
кахъ для черпав!л воды, для спускавн1я ВЪ рудники. 

Познаше положешя центра тяжести, какъ ви- 
дно, для хуложниковъ весьма важно, какъ при ус- 
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панавливанит олфла, назначеннаго оставаптьсл въ 
покоф въ данномъ положени, шакъ при сообщенти 
Блу прамолинейнаго движеня, или при остано- 
влевни движентя тиЪлЪ. . 
`’ Человфческое пало, подобно всЪмъ лругимъ шф-. 
_ламъ, иметь свой центръ шажести. Но сей 
пенпиръ шяжести ‘перемьняенть мфстюо свое, когда` 
человфкъ перем5няепть положенте какого либо изъ 
членовъ своихъ или при ношени какихъ либо шя- 
жестей. Тогда паЪло человъка и шяжесши, разема- 
пптриваемыя вмфстЪ, имфюпть ценшръ. шяжесши на 
равнодьйсшвующей вфсовъ человЪка и шяжеспти. 
Когда человЪкъ прямо стоишь |[фФиг. 9 и 10, 
1по подошву ногь его можно разсматриваюь какъ 
почку приложения параллельныхь силъ, дЪйству- 
ющихъ снизу вверхь и представляющих ь си- 
лу сопрошивлешя земли, на кошорой стоипать ` че- 
ловЪкъ. Вс сш силы сопротивзевня имБюшЪ  од- 
ну вертикальную равнольйствующую, находящу. 
юся въ нёкопторой шочкЪ А. Для равновфея, ся 
равнодъйсшвующая должна проходить чрезъ центръ | 
шяжесши С, пашего гаЪла; нначе оно булеть 
увлекаться къ шой сторонъ, въ кошорой нахо- 
дится ‘его ценшръ шяжестши. Мы непремъино 
упадемъ,-если не поспфшимъ привести сей ценшръ 
въ одну ошвфеную линйо съ равнольйствующею 
силъ сопрошивлентя, простирая кошорый нибудь 
изъ нашихъь члденовь въ сшорону, прошивную 
шой, кь которой начиноешся наше паденге, 
Итакъ, центръ шяжести ‚нашего пала долж- 
но разсматиривамь почти безпрестанно измЪфняю- 
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щимся отЪ различпыхъ движенй, которыя пре- 
буюшъ наши нужды и наши удовольсивия. ' 

Въ изящныхъ художествахъ м во мпогихь ош- 
расляхь промышленности, весьма важно знать 
различныя положеня, которыя можешь прини- 
мать нашъ ценшръ шяжесги. Живописцы и 
скульпторы должны довольно точно знать «и 
положеня, дабы не сшавить ‹Фигуръ такъ, 
чшобъ .челов5къ не могъ шакимъ образомъ не 
упавъ: погрЫышность ся отнимаеть всю праяш- 
носшь въ произведенияхь изящныхъ художествъ. 
Положимъ, чпю художпикъ предсшавляеть со- 
вершенно въ прямомъ положени человфка, несу- 
шдго на спинБ [фиг. 11|, [*] довольно болышую и 
шяжелую ношу, шогда онъ погр5шаешъ протшиву 
законовъ Механики и прошиву истины наблюдения. 

Въ сэмомъ дЬлЬ, равновБме пребуешь чтобъ 
центръ шяжесши д, шфла челов5ка и шяжесши, 
соединенныхъ какъ будто въ одно пЪфло, былъ въ 
одной вертикальной лини съ сопротшивлешемъ ощу- 
зпаемымъ подошвою ноги человфка. Если же чело- 
въкъ станепть прямо, шо ценшръ шяжести перей- 
дештъ назадъ за просшрансшво занимаемое подоше- 
вою ноги на землЪ, и челов5къ вм5сшб сь ношею 
упадешъ назадъ. | 

Носильщики знаюпь се механическое дЪйствуе. 
Посему шо они при положен на спину шяже- 
сшей, склоняющьъ впередъ свое шуловище, шакъ 


я р | 
(*) Во веьхь посльдующихъь изъясненяхъь и фигурахъ, мы будемъ 
изображашь чрезъ С ценшръ шяжесши человфка, чрезь Н центръ 
пяжесши ноши м чрезь 2 центрь шяжесшы ааьла человька и 


воши взятыхь визе. 
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какъ вЪ Фиг. 12, дабы обпый ценшръ шяжесши-_ 
шбла и ноши быль а въ надлежащую 
верликальную лингю. | 

Ноша сохраняепъ одинъ и шопть же вЪеъ, шо 
уБмъ болфе центръ шяжести оной удаляешся оптъ 
пентра тяжести шла, шмъ болЪе обиий ценпуръ 
будешъ находиться назади, слфдоваглельно пЪмъ 
болъе носилыцикъ долженъ наклоняться впередъ: 
это заставляепть иногда принимапть весьма не спо-. 
койное положене и при значительныхъ шяже- 
сшяхъ почши не возможное, какъ въ Фиг. 12. 

Когда пло съ одной етороны плоско, а съ дру- 
гой широко, шо носильщикъ прикладываепть пло- 
скую сторону къ спинф, и шакимъ образомъ центръ 
тяжести ноши болъе склоняешся впередъ; а по- 
сему онъ менфе наклоняешся. _ 

Ранецъ солдатиа, прикр5пляемый къ спинЪ его есоть 
довольно значишельная пяжесгаь. Древве упошре- 
бляли выпуклые ранцы, представляюцие неудоб- 
ство подобное тяжести фиг. 12. Цевиръ шя- 
жести сего вЪса, будучи далеко назади, засрла- 
вляептъ пифшаго солдата на походВ много склонять- 
ся впередъ. Разсуждая о свойствахъ ценгоровъ пя- 
жести, узнали всю выгоду, которую можно до- 
ставить соддатамъ помощю плоскихъ, широкихъ 
ранцовъ (фиг. 15.), кошорыхъ ценшръ тяжести 
мене склоняешся назадъ, прикладывая ихъ щиро- 
кою стороною къ спинЪ солдата. Се сущестшвен- 
ное улучшене есть весьма легкое, простое 'прило- . 
жене шеори центровъ шяжести; однако солдаты 
шягостно носили весьма дурной Фигуры ранцы, 
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почти въ продолжеви двухъ вфковъ, пока не слф- 
лали въ пользу ихъ сего приложеня. ^ 

Тяжесть, находящаяся впереди производить про- 
шивное дьйствгс,. заставляя насъ для сохраневя 
на ногахъ равновЪстя перегибаелься назадъ, если не 
хошимъ быть въ шюмъ положеши [фиг. 14|, БЪ 
копюромъ не можемъ сшояши не повергая себя 
опасности упасшь. _- 

Разсмошримъ, напримвръ, разнощипу (Фиг. 12143, 
которой лошок5 помощио. ремня горизонтально 
виситЪъ передъ нею. Она держится весьма прямо, 
а шуловище и толова цдаютел назадъ. Часто, 
упираясь руками въ бока, держит локти свои ра- 
внымъ образомъ назади: привычка, кошорую она 
обыкновенно дфлаешь не для шого чиюбы при- 
нать важный видъ, но чшо бы, удобнфе носить. 
дентръ зшяжесши шЪфла и рукъ, шакже сколь 
возможно болЪфе назади, для противувЪс!е евоему 
лошку. 

Чрезвычайно дородные люди [Фиг. 17 и18] шакже 
принуждены бываютщь держаться въ положении, 
_ подобномъ разнощицф. | | | 

Чшобы носишь передъ собою довольно значи- 
ппельныя тяжести, должно ноги боле выстла- 
валять впередъ, а средину шла боле подавать 
назадъ, дабы центръ шляжесши сколь возможно бо-/ 
дъе подвинуть назадъ [Фиг. 16]. 

Когда водоносъ [Фиг. 20|] несешъ въ одной рукь 
ведро, по цениръ шяжеспли его птБла и ведра, на- 
ходишся уже ни передъ’ нимъ но позади его, какъ 
нъ предылущихъ случаяхъ, но на сшоронб; тогда 
онъ долженъ перегибаться на проивную сшоро- 
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ну, что всегда птрудно. То, же самое б-лваепть при 
ношени дитяши-на рукахъ (Фиг. 19]. К 

Мы избЪъгаемъ безполезнаго ушомленя, о кошо-. 
ромъ полько что говорили, равно обременяя двЪ 
прошивуположныя части нашего шфла. НапримЪръ, 
давая водоносу два ‘ведра [Фиг. 22], а нанькЪ двухъ 
равной тяжести дёшей [хиг. 21]. . 

Слабыя женщины удобно носяшъ наголов$ своей 
нощи, часто довольно значительный [Фиг. 25], шакъ 
‚что центръ шяжести оной находится вЪ одной 
отвесной лини съ дентромъ шяжести ея публа. 
Тогда пеншръ тяжести всей сисшемы будешьъ го- 
разао выше, но всегда на ой же фшвфсной линии. 
Итакъ, для сохранешя своего. есшественнаго ра- 
вновЪя она неимвепть надобности склоняшьса въ 
шу или другую сторону. 

Весьма остроумное механическое изобрьшеше со- 
стоишь въ двойныхь мЬшкахъ, Таковые мЬшки. со- 
синояшъ изъ двухъ равныхь мышновЪ, или изъ од- 
ного мъшка съ прорфхою въ средин$, въ которую 
продфваюпть голову [Фиг. 24]. Передый и задый 
мъшки ровно наполняющьъь, оптъ чего центръ тя- 
жести не перемъняепть своей вертикальной. Итакъ, . 

| помонию сихъ мшковь можно носить безъ всяка- 
го труда ‘весьма большия. пяжеспзи. | 
Положимъ, чшо человЪкъ прямостояпиий на но- 
гахь своихъ, вдругь станешь на одну ногу, по 
если шло его останется въ прежнемъ прамомъ 
положени, онъ непремънно упадешь къ сторонЪ 
‘поднятой ноги. Но для. предупрежден:я паденя се- 
го, человфкъ нагибаегися не много къ сторон% но- 
ги на земдЪ стоящей, ошь чего деншръ шяже- 
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сти: буденть находиться ‘на вертикальной ‘лини, 
проходящей чрезъ часть земли заняптой сею ногою. 

Воптъ почему, человЪкъ при ходьбф поперемънно 
бросаешся, самъ шого не примфчая, тво въ правую, 
по въ’ дБвую стороны, смошря поллому подни 
‘маепть ли онъ аъвую или правую ногу. [Фиг.- 25]. 
Се поперемьнное движеше чрезвычайно примъшно 
если вешать предъ взводомъ солдать и въ прямой 
лани съ направлешемъ ихъ марша. Взводъ сей ка- 
чаегцся при кажломъ шатВ въ правую и лВвую сто- 
роны. Се легкое движеше на право и. на л®во, за- 
висящее опть положеня ценитра кпяжеспи, содЪ- 
лываепь, чшо двумъ особамъ взявшимся за руки 
весьма трудно скоро ходить, иначе чтобъ не ипити 


въ ногу. Ибо, въ прошивномъ случав центръ шя- 


жесши одной особы будеигь падать на яЪво, плогда 
какъ ценшръ шяжесши другой падаешь ва пра- 

о. СлЪдовательно, когда двё внушреншя ноги бу. 
душъ находиться на землВ, по двЪ особы будушь 
одна другую шолжать; Напрошивъ, когда двф нару- 
жныя ноги будуть на землВ, по дв особы одна. 


_ОПЬ. другой станупъ АВЕС, 410 а 


няешь нхъ руки. | 

Тъже самыя разсуждения, будучи приложены къ 
пъшимъ солдатамъ, которые въ дъйсшвительномт 
порядк$ должны маршировапть касдясь другъ лру- 
га локшями, производяттъ крайнюю необходимость 
заставлять соадапть въ прикосновени находящих- 
са холить. въ ногу. Иначе длокши никогда бы 
не могли имЪшь сего прикосновеня, поелику кор- 
пусъ одного наклонялся бы. въ дЪво, когда другаго 
въ право; погда бы ливя ихъ скоро разорвалась. 
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Но дабы съ самаго начала марша, солдаты имЪли 
ппакое согласе во всвхъ своихъ движешяхъ, они 
непремфнно должны всегда начинать съ одной но- 
ги: для чего избрана лЪвая. Ишакъ, вы видише, 
чшо прёина заставляющая солдать 05 правиль- 
мы275 двитжевлиб назинать. всегда св одной ноги, 
зависит5 отб теорий центра тлжести. 
Приложенге сей теор составляюшуъ также птан- 
‘цы, которые еще болъе имъюшь измёнешй нежели 
ходьба. Очевидно, что здфсь не мёетюо разбирапть 
правила преподавашя панцмейстеровъ, дабы изы- 
скивашь шаковыя приложевя. Однако, сущесл- 
вуетъ законъ движен!я находящийся въ хольбё и 
въ воллижерскихь упражнешяхъ, заслуживающий и- 
мъть здЪсь мЪепто. 
`Положимъ, что шанцмейсшеръ или волтижеръ 
поднимаешъ правую ногу, шогда для сохраненя 
равновЪеЁя онЪъ шошчасъ додженъ нЪкотшорую часть 
шЪла своего наклонишь къ противоположной спю- 
рон5; но поелику движения самаго пла должны 
быть столь малы сколь возможно, и чтобы въ 
нихъ была ловкость и прятность, пю ‘для сего 
днъ пропягиваептть лфвую руку въ аЪво. Если онъ 
правую ногу перегнепть назадъ, шо лфвая’ рука его 
будешь вышянута впередъ. Таково положене птбла, 
превосходной статуи лешящаго Меркурия [Фиг. 26.] 
п ропивоположене движешй рукъ, дриженямъ 
ногь, для сохраненя ‘центра шяжесши въ одной 
‚вертикальной линш, весьма важно. для канашныхъ 
пласуновъ, панцующихъ безъ шестшовъ, которые 
употшребляюшщсея дай приведевшя общаго ценизра 
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шяжести шфла и шесша въ одну вертикальную | 
урезъ веревку проходящую ливтю. 

_ Я часто видфаъ скороходящихъ дюдей, котпорые 
слишкомъ махали. руками своими и ошбрасывали 
ихЪъ въ сшороны, вместо пзого чтобы качать ихъ 
взадъ и впередъ, какъ дЪфлаешъ большая чаешо лю- 
дей. По наблюдешямъ представленнымъ мною, ка- 
Кимъ образомъ при каждомъ зшагфъ, ценшръ шяже- 
сши переходишъ къ сшоронЪ ноги, копорую ешэ- 
вяшъ на землю, видно что руки естесшвеннымъ 
’движешемъ переносятся къ сторон поднятой но* 
ги, дабы привести центръ плжести въ направле- 
н1е хода. Иштакъ, аш люди ходят гораздо правиль- 
не нежели друггс.. 

Разсматриване ценшра тяжести весьма важно 
для Фехшовальнаго искуспзва. Поелику ъБесъ всего 
пъла, обыкновенно должень находитьсл на. дъвой 
ногБ, осшающейся назади, то ценшръ пяжести 
всего птБла долженъ находиться на вертикальной, 
чрезь спо ногу проходящей линш. Услове сте, 
тшребуеть держмиь корпусъ болБе назади и 
проптягивапть назадъ лфвую руку, дла уравнов5бли- 
ванёя съ правою ногою и съ правою рукою, нахо- 
дящихся впереди. Напропивъ, если цениръ шяже- 
сши будешъ слишкомъ много выдаваться впередъ, 
по Ффехшуюций найдепть большое зашруднеше при 
движен!и пубБла назадъ, а медленность сего движентя 
можепть даже подвергнуть опасности жизнь его, 

Въ главЪ, посвященной врашашезьнымъ движе- 
нтямъ мы увидимъ, чо ценпитръ шяжеспти, играешь 
тамъ столь же важную ролю, какЪ и въ перенос“ 
ныхь движенияхт, | 


ГАЧЬЯ ЧЕТВЕРТАН. 


Й 


О центрВ тяжести машинб и произведен 


промышленности; о жоментахб. 


Н$ёкошорые прим5ры, показанные въ предъиду- 
цей главЪ, досшашочно показываюнтъ, сколь важно 
для многихъ художесшвъ и ремеслъь, умьшь опре- 
дъляшьв тпочное положене ‚центра шяжести, во 
многихь различной Фигуры талахъ, Столь же ва- 
жно опредьленше ценшра таяжесши въ неподвиж-- 
ныхъ и подвижныхЪ часшахЪ машинъ. `` | 

При нагрузкЪ двухколесной пельжки, необходи- 
мо должно наблюдать, чтобы шажесшь была ни 
слишкомъ впереди, ни слишкомъ назади оси. Въ 
первомъ случаЪ, шяжесшь сдавишъ лошадь, или по- 
крайней мЪрБ заставишь ее тащипаь безполезное 
бремя, которое ни сколько, не уменьшить. усишя 
необходимаго для везен1я шелфжки. Во вшоромъ же 
случа, вЪсъ поклажи позади находящейся, перезъ- 
шивая вЪсъ передней части, заставить шелЪгу 
опрокидывашься и въ самомъ дБлЪ опрокинепть ее 
назадъ, или по крайней мьрь поднимешъ лошадь и 
отдфлишъ ее ошъ земли. Се шягосшное усиле 
можештъ. сдБлашься даже опаснымъ при всходб на 
зесьма крушые спуски или на крушыя горы. 

При построен, нагрузкЪ и оснасшк® кораблей, 
‚ необходимо нужно изчислять центръ шяжести_ 
каждой часши строешя и каждаго предмета, въ 
немъ Закаючающагося, дабы знашь ценирь кал- 
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жести цфлаго и дабы увфриться, чпю онъ удо- 
влешворишь условямъ равновЪСя и осшойчивоспзи, 
какъ изъяснишся въ шрешьемъ шомЪ, въ сшатшьБ 
о движущихь силахъ. 

. Когда равныя вЪеы, разсматриваемые какъ мапе- 
`р'альныя шочки, привязать къ двумъ концамъ не- 
гибкаго пруша, предполагая его не имьющимъ гия- 
жесши, то центръ тяжести совокупности сихъ 
въсовъ, будепь находишься по срединВ прямой. 

Тяжелая прямая ливня АВ [Фиг. 1|, изображен- 
ная мешаллическою проволокою, повсюду равной 
пюлщины, имфешъ ценшръ тяжести С по среди- 
нЪ дливы ея. ВЪ самомъ дЬлЪ, если повфсимъ спо 
прямую за средину ея, шо не будешъ никакой при- 
чины, по которой бы одна сторона сей прлмой 
перевьшиваяа другую. Каково бы ни бы4о `накло- 
неше прямой линш, но равновЪсе оной всегда бу- 
дешъ сущесптвовать. Точка, около которой нахо- 
дишся сте постоянное равновфсте есть центрь шя- 
жесши прямой лини. 

Въ самомъ дфлЬ, всякому иво, что поло- 
живъ пааку срединою на палець или на какое оспт- 
рее, она будепть держаться въ равновфси.. Она бу- 
дешъ равнымъ образомъ въ равновфсм если повф- 
сить ее за средину. Говоря о рычагф, мы увидимъ, 
что равновсе вфсовъ есть приложеше сего нл- 
чала. 

Теперь положимъ, чшо пребуешся опредьлить 
пениръ шяжесши соединен!я двухъ прямыхъ ди- 
вй АВ и СРО (фиг. 2), единообразно шяжелыхъ по 
всей длинЪ ихъ, шакъ чшо длины АВ и СО` пред- 
сшавлаюшь вфсы сихъ прямыхь линй, Можно раз- 
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‘сматривать вЪсъ.прямой АВ, какъ будто сосредо- 
тпоненнымъ въ средину Е, а вёсъ прямой СО, какъ 
будто сосредоточеннымъ въ средину Е. Тогда .бу- 
демъ имф5шь дв$ параллельныя силы, ( изъ коихъ 
одна приложена въ Е, а другая въ КР, я предста- 
вленныя чрезь АВ и СО. Равнодьйсшвующая ихъ, 
изобразинзся чрезь АВ--СО, которой шочка при- 
`ложешя Н, на прямой ЕЕ, опредълится изъ про- 
порщи в А. 
м АВ : СО-НЕ: НЕ, г” 
и а АВ-СЬ: АВ—ЕЕ : НЕ. 

АВЖЕЕ . 

— АВ-СО 

Но мы умЪемъ находить величину четвершаго 
члена пропорци. Смотри Геометрию главу У... 

По способу нами шеперь показанному, весьма лег- 
ко опредблишь ценшръ шяжесши пвакаго числа 
шяжелыхь лин, какаго угодно, бравъ ихъ по дв. 
Пусшь шребуешся, вапримфръ, опредфаить цениръ 
тпяжести- прямыхъ линй, образующихъ прямоли- 
нейный многоугольникъ АВСР (фиг. 5)? Берушь 
озки т, 2, 5,..:.. по срединф сшоронъ АВ, ВС, 
Ср......., вошомъ на прамой т. 2, находаттъ 
ценить шяжести х, прямыхь АВ и ВС, по пока- 
занному выше способу. Проведя х 5 и принимая 
ВЪСЪ двухъ прямыхъ лишй сосредошоченнымъ въ 
точк$ х, ценшрЪ ихъ шяжесши, находяпть почку 
у, пеншръ шяжесши АВ-ЕВС и СО. Такимъ же об- 
разомъопредЪляюттъ точку &, центръ шяжесши . 
АВ--ВС--СР и РА. Точка ся будешь центшромъ 
тяжести чешырехъ прямыхь АВ, ВС, СО и РА. 


= 


ошк уда НЕ— 
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Весьма полезно, чтобъ учапуеся упражиялись 
въ дБлани многоугольниковь АВСО......., изъ 
желЪзной проволоки, и привязывая къ нимъ шел- 
ковинки т. 2, х. $, у. 4, и проч. опредБаяли бы 
точное  положене центра тшяжесши многоуголь- 
никовЪ. Попюмъ, вЪшая многоугольникъ на новой 
шелковинкЪ, по очереди за почки А, В, О......., 
они удостовфряшся, что отвфсная лиша, сосша- 
вляющая продолжене штелковинки, на копюрой 
повьшенъ многоугольникъ, всегда будешъ проходить 
чрезъ ценшръь шяжесши онаго. Такимъ образомъ, 
они изъ опыша сосшавятъ себЪ о цвентрф шяжести 
болъе ясныя и болъе шочныя поняпия. Упраж- 
неве сте научипть ихъ пришомъ весьма полезнымъ 
дъйсшьыямъ и заставипь ихъ, упошреблятшь гео- 
мептрическе способы пропорщюнальныхЪъ минй. 
_ (Смотри У главу Геомешрии. ) | 

Въ курсБ Геомешрш, мы пицашельно изслфдова- 
ди Фхигуру и свойсшва симметрическихъ поверх- 
` носшей, и симмешрическихъ шфлъ. Важность Формъ 
симметрии еще боле необходима для Механика, 
чъмъ дая Геомешра. Эмо есть шошъ предмепть, 
на который не умфли привлекашь внимаве хуло- 
жниковъ. | 

_Русшь [Фиг. 4] какая нибудь Фигура АВСОЕО’ 
С'’В’А’, будешъ симметрическая въ отношеви оси 
АЕ. Пусшь в будешь ценшръ тяжести обвода 
АВСОЕ, находящагося по а$вую сторону оси сим- 
мешри. Если мы перегнемъ сио аБвую засшь на 
правую, шо он совершенно совмьешяшся. Поели- 
ку же онБ не разнашся шеперь между собою ни 
величиною, ни Формою, ни положешемь, шо оче- 
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видно что и ценшръ шяжести ихъ должемъ быть 
`°въ одной и шой же шочкЪ. Посему д”, цейшръ шя-_ 
жесши обвода АВ’С.О'Е, будешь въ симмешриче- 
скомъ положени, относительно #, шо есшь что 
зи 25’, равно удалены ошъ оси и находяшея на 
прамой 52’, перпендикулярной къ сей оси. Но такъ 
какъ два симметрические обвода АВСОЕ и АВ’С/ОЕ, 
равнаго вБса, шо они могупъ. бышь предешавале- 
нь двумя. силами, изъ коихъ одна приложена въ. 
шочк$ 4, а другая въ 5’, а равнодъйсшвую‹щая ихЪ, 
равная сумм сихъ сидь, должна находиться вВЪ 
срединЪ длина 28’, шо есть въ С, на оси симме 
р Ишакъ...... } 

Шентрё’ тяжести какой нибудь сижтетрихе- 
ской линаш, необходимо находится на оси сим- 
жетрии. | | 

Замъимъ, что плошадь ограниченная симметри- 
ческимъ обводомъ, есть симметрическая въ ошно- 
хненши и1ой же оси, кошорая служишЪъ осью сим- 
мешр!и обвода. Мы можемъ предположить, чаю 
обводъ сей ограничиваешь повсюду равношяжелую 
площадь какъ напр. листа бумаги, мешалла, и проч. 
Тогда, еели д и =’, представляюлть центры шя- 
жесши площодей, помъщенныхъ но правую и дБ- 
вую сшороны оси свммешр, прямая 2’ будеттъ 
всегда перпеидикулярною къ сей оси въ шочкв С, 
м Ср будешь равна Ср’. Слфдовашельно, центре 
тлжести всей сижтетриеской площади нахо- 
„дуится на оси симметри. Итакъ, если раму ка- 
кой нибудь фигуры, но сижметризескую, повте- 
сить за току на оси симметраи взятую, ось 
сёл. будеть всегда в5 вертикальноьеиь положен. 

| $ 


66 


Въ самомъ дл, вВсЪ Фигуры дьйсшвуепт какъЪ 
будшюо онъ сосредошоченъ въ центрё шяжести, 
а вертикальное направлевше сей силы, предпола- 
гаешся проходящимъь чрезъ постоянную шоч- 
ку, въ кошорой повфшена или привязана рама. 
Ишакъ, сила уничтожена препяшспимемъ, слБлдо- 
ватлельно рама остается въ равнов$ си. 

Наши комнашы обыкновенно украшаются боль- 
шимъ числомъ рамъ. Какова бы ни была Фигура 
ихъ, но онЪ всегда имБюшЪ симмешрическую Фор- 
му: почка ихъ привфса должна бышь помыцена 
на оси симмешри, и взору нашему неприяшно ко- 
гда правило се въ нихъ не наблюдаешся. 

Дабы утвердить поняпия, предсшавленныхъ на- 
ми общихъ разсуждевй, предложимъ нБкоторые 
простые примфры. Во всёхь Фигурахъ, о кошо- 
рыхъ будемъ говоришь, мы будемъ озмачать ценшръ_ 
шяжести ихъ буквою С. 

Центръ шяжесши С, какъ обвода шакъ и по- 

щади симметрической шрехугольной рамы [Фиг. 5}, 
находишся на вертикальной лини, проходащей 
презъ вершину А и средину ВС основашя ` шреху- 
гольника АВС. 
_ Повфсимъ раму спо за вершину А [ат 5], или 
за средину О основавя ВС [Фиг. 6], шо поелику 
си двБ точки будуть на оси симмет ри, положе- 
н+е равновфсйя рамы будет сосшоять, въ шомъ, 
это ось АП содфлаешся вершикальною. 

Повфсимъ раму АВСО, имъющую ‹хорму симме- 
птрической птрапещи: г. за средину Е, ея меньыша- 
го основаня АВ (фиг. 7); 2. за средину Е, ея боль-`, 
улаго основаШя СО (фиг. 8). Равновфае будещь 
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итребовашь, чтобы ось симмешри ЕЁ, на кошо- 


рой находишся центръ шяжестпи С, обвода и пло- 
зцади трапещи, находилась бы въ вершикальномъ 
положени. 

Доказательстпво,  приложенное нами для показа- 
ня шого, чшо ценптръ шяжесипи обвода и площа- 
ди, симметрическихъь въ ошношенши оси, кеобхо- 
димо находится на сей самой оси, можно равнымъ 
образомъ приложить и къ хигурамъ, ограниченнымъ 
прямыми или кривыми лингями. Изъ сего выходяптъ 
слЪдуюйия слёдетыья: = | 

Всякая дуга круга АВС (Фиг. 9), есть симме- 


пшприческая въ ошношенши радуса ЮВ, проходящаго \ 


чрезъ средину оной. Итакъ ценшръ С (*) шяже- 
сппи обвода и поверхности сей дуги круга будешь 
шакже на радгусЪ «ОВ. СлБдовзшельно, если повф- 
симъ дугу круга АВС, за ея` средину В, шо два 
конца оной Аи С, въ положенши равноввся бу- 
дутъ находишься на одной горизонтальной прямой 
лини. 

"Тоже самое будешь и для площади сегменша 
АВС, равно какъ и для площади секшпора ОАВС. 
-ОбернувЪъ Фигуру, получимъ второе положеше ра- 
вновфся  [фиг. 10]. Если шочка привфеа всегда 
останется на радусв ОВ,. шо рамусъ сей, какъ 
ВЪ ЭПЮМЪ, ШакЪ и въ предыдущемъ случав сохра- 
нитъ вертикальное положенге. 

_ Поелику параболла и ипербола, суть симметри- 
ческ!я кривыя линш, относительно оси, проходя- 


(*) Должно замфтить что при дутЪ круга ц въ шрапеци, центръ 
тяжести обвода не будешь имЪшь шого же положешя, какъ 
и площадь. , 


; 


х 


и 
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щей чрезь верщину ихъ, шо если ошъ вершины 
В, одной изъ сихь кривыхъ лин [Фиг. 11|, воз- 
мемъ двЪ часши ВА-—ВС ценшръ пяжестши кри- 
вой будепть на сей оси. Ишакъ, повбсивь кривую 
сю за вершину В, она шогда будешь въ равновф- 
сш, когда ось ВО, будешь находишься въ верши- 
кальномъ положении. 

‚ Есшаь Фигуры, кошорыя имБюшЪ дв оси сим- 
мешри АВ и СО. Таковы. сушь прямоугольники 
(Фиг. 12 и 15), ромбы (фиг. 14 и ‘15). Въ сихъ 
Фигурахъ центръ шяжссши С, долженствуа нахо- 
дишься на каждой изъ осей симметрии, необходи- 
‚мо будешъ въ ихъ общей шочкф ‘пересбчешя С, 
шо есть въ центр симмешри. 

Итактъ, центрё тлжести 0б80д0вё и площадей, 
силжетрисескихь в5 отношеши двужь осей на- 
тодитсял вв перестиещи сихь осей, то есть в5 
Чертрть сижметраи, | 
‚ Правильные ‚многоугольники, суть симметриче- 
‘скте въ ошношенши многихъ осей; отштъ чего про- 
изходипиь ешолько различныхь симмешрическихъ 
шочекъ привфса, сколько находится осей симме- 
шри. Итакъ, центре тяжести обвода & площа: 
и правильных иногоугольниковь находится 65 
центрть сим „многоугольников. 

Эллийсись (Фиг. 16 и 17) есть симмешрическая 
Фигура въ ошношеши его двухъ осей АВ и СО. 
Итакъ, центр тлжести С, обвода и площади 
эалипсиса ›назтодится 65 т сижлиетрае сей 
кривой. 

Кругь (Фиг. ‚8), есть Фигура, симметрическая 
въ ошношевшыи каждаго изъ его пиСровь, АВ, 


{ 
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сВ,......; ишакъ, центр тляжесты обода в 
площади круга, находится в8 его центрте. . 
Посему, за какую бы шочку обвода правильной, 
_ многоугольной рамы или эллипеической или кру- 
глой, оную ни повфсили центръ симмешршм ея 


всегда будептъ въ одной ошвБсной- длин съ шюоч- 


кою привфса, | | 

Центре тлжести площадей. Для опредЪлешя 
роложеня онаго предполагают, чо площади си 
подобно плоскимъ. лисшамъ бумаги или металла, 
повсюду равной шолщины и шяжесши. 

Центр тля жести трежугольника. Для опредф- 
леня ценшра шяжести площади трехугольника 
АВС [Фиг. 19], раздьляющь его на болыпое число 
весьма узкихъ, паралаельныхь полосъ, кошорыя 
разсматривающь какъ шяжелыя прямыя лини; 
ихъ пентръ шяжесши, по свойству пропоршональ- 
ныхъ лин, находишся на прямой АЕ, прожодящей 
но срединЪ ихъ. Итакъ, ценптръ шяжести С всБхъ 
полосъ или всего прехугольника будепгь находить- 
ся на прямой АЕ, проведенной ошъ А къ срединъ 


_ВС. Равнымъ образомъ докажешся, чшо онъ будешь. 


на ВЕ и СК, проведенныхь оштъ В и С, къ среди- 


намъ АС и АВ, Ишакъ, центръ шяжести шреху-_ 


гольника будешь въ шочкв С, общей шремъ лин1- 
ямъ АЕ, ВЕ и СК. Поелику шочки.К и Е, находяше- 
ся по средин$ АВ и ВС шо прямая КЕ будеть 
параллельна АС. Теперь по свойсшву пропорщональ- 
ныхъ линй (Геомешр!я глава У) будетъ:. 
в: 2-ВК: ВА-КЕ: АС-ЕС : бА 

Посему Еб—5СА и ЕбЗАЕ. 
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Ишакъ: 1. Дентре. тяжести трехугольника 
натодится на прямой, соединяющей вершиту 
онаго с5 срединою основал; 3.) онб отстоитаб 
отё основанля на одну треть „длины: сей линём. 
‚ Центр тяжести зетырехугольника АВСО 
(Фиг. 20). Дабы отыскать оный, сначала опредЪ- 
дяюшъ центръ шяжестши птрехугольвиковъь АВС м 
АСО, проведя чрезъ средину основамя АС, лини 
ВЕ и ОЕ и взявь ЕО-ЗВЕ, а ЕО’-ТОЕ; потюмъ 
соединивъ шочки О и О’ прямою линтею, находят 
равнодьйсшвующую  двухъ параллельныхь силъ 
Е— АВС, Е’—АШС, приложенныхъ къ шочкамъ О и 
О’.Точка приложешя @, равнодвйствующей будешь 
ценшръ тяжести зентырехугольника. 

Еще легче опредълать центръ шяжесши четы- 
рехугольниковъ, имфющихЪь какую либо правиль` 
ность. | , 

-— Въ шрапеци АВСО (фиг. 22), цениръ шяжесши 
С, нахолишбя на лини ЕЁ, раздъляюнзей на рав- 
ныя части вс полосы, образованныя прямыми 
параллельными основан!ямъ. 

Площади параллелограммовъ, ромбовъ, прямоу- 
гольниковъ и квадрашовъ, имфюшь свой центръ 
шяжести въ пересфчевни двухъ дагоналей. (Смо- 
шри Фиг. 21 14 и 15.) | | 

Въ самомъ дДЬлЛЪ каждая магональ’ раздьляепть 
с Фигуры ва два равные шрехугольника, а дру- 
тая дтагональ разсфкая первую по срединЪ ея, со- 
держишь центры шяжестши двухъ шрехугольни- 
ковЪ. Посему центръ шяжести Фигуры находите- 
ся на второй магонали. Равнымъ образомъ дока- 
жешся, чшо онъ шакже находишся и на первой; 
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ишакъ, онЪ находишся на двухъ `магоналяхЪ вмф- 
сш, слБ5доватлельно, въ общемъ ихъ пересфчении. 

Если кавую либо симмешрическую поверхность, 
паоскую или кривую [Фиг. 4], разлЪлимъ на поло- 
сы между собою параллельный и перпендикуляр- 
ныя къ оси симметрии; по центръ шажести ка- 
ждой полосы будешь на оси или на плоскосши 
симметрии. | 

Итакъ, центръ шяжесши симметрической п.ло- 
щади, находится на оси, или на плоскости сим- 
метрии. | 

Когда площадь имфештъ дв оси, или двЪ плоско- 
_ сти симметрии, по ценшръ шяжесии будешь въ 
пересъчени двухъ осей, тор шакже есть 
пеншръ Фигуры. 

Сльдовательно, въ плоскихъ площадяхъ имЪю- 
щихь двЪ оси симметрии, центшюь шяжесши нахо- 
`дишся вь центр симмешри, какъ мы уже и до- 
казали, говоря о- симметрическихъ обводахъ. 

Лерейдемъ шеперь къ кривымъ поверхностямъ. 

Кривая поверхносшь, или ‘составленная изъ мно- 
‚тихь плоскихъ поверхносшей, есть симметриче- 
ская въ ошношеви оси, когда всБ сфчентя,. сдЪлан- 
ныл въ сей поверхносши, перпендикулярно къ оси, 
имфють центръ симметрии на сей ‘оси. Объемъ, 
ограниченный симметрическою поверхностию, рав- 
нымъ образомъ естаь симмешрическй въ ошноше- 
ни сей оси. | | 

Если въ поверхности или объемЪъ, едвлаемъ весь- 
ма большое число сфчевй, одно къ другому весьма 
близкихъ и перпендикуллрныхъ къ оси, шо сЪче- 
ия шила можно разсмашривапть какъ просиная плн- 
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желыя поверхнойви, кошорыхъ цеютръ свмметрт 
будепть на сей оси. СлЪдовашельно, равнодъйетзву- 
ющдая вЪъеа ихъ, будешь ва сей самой оси, и всъ 
си равнодвйетвуюция пройдупиь чрезъ ось, пред- 
ролагаемую. вертикально. Итакъ, равнодфйспзву- 
оная воъхъ ихъ будешь ии понаоравленио сей 
самой оси, посему, наконець.... 

Оббжежы, равно как и кривал поверхности, 
кош суть симметризескал относительно одной 
оси, илитьютё иль центр тлжести на сей са- 
ной оси. и -\ 

Когда объемъ имБепть дБ оси сеиммептр!и, тшотда 
центрё его р находишся на ейхъ двухь 

осяхъ, кошорый шакже еешь шокже центръ шя- 
жести поверхности или объема. 

Хуложества предлагаютъ намъ весьма большое 
число хигуръ, имъющихъь ось симметрии: мапри- 
мьръ, всБ поверхноеши. вращена. Если по- 
верхности сш повфсимъ за какую нибудь шочку 
оси ихъ, то положеше равновфая поверхности 
или объема будет по, въ ли ось верши- 
кальна. | 

в вышаемыя на свуркахъ или цъояхъ 
въ домахъ, дворцахъ и храмахъ, сушь всегда сим 
метричеекя въ ошиошенш одной оси. Люсшру 
привязывают за одну изъ почекъ сей оси, и въ 
положении равновфся ось принимаенть вершикаль- 
ное направлеше. То же самое бываешь и съ отвге- 
соб АВ (фиг. 18 13): гирька В есть симметри- 
ческое пло относительно оси, къ кошорой при- 


вязаиа вика. 
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_Юсь бываепть вершикальною не пюлько` птогда, 

когда люснтра находишся зЪ покоф, но и: г. когда 
лтосшра опускаепся или поднимаешся, если точка 
привбса оной движешся вертикально; 2. когда лю- 
стра обрацдется около самой себя. Слъдованхель-. 
но, если аюстра не получитъ какого нибудь съ 
одыой стороны косвеннаго удара, ` ию она м 
нить свое веритикальное моложеще. 

Тоже самое относится къ 076жсу, и <е свей- 
еглво доказываешь основаюмельноеть его уе. 
б.левя. — 

Въ послёдетым вы увидише, | чию промытшхен- 
носшь имфенть мномя превосходныя примЪмен!я 
свойешва, которое имфючть оси симметри, водер- 
жа въ себЪ центръ шяжести шфлъ. Прежде не- 
жели пойдемъ далфе, покажемъ друмя весьма важ- 
ныя свойства ны силъ и центра тя- 
жеспи. 

МОМЕНТЫ ПАРАЛЛЕЛЬНЫХЪ СИЛЪ. Когда дв 
параллельныя силы Х и у (Фиг. 24), приложенныя. къ. 
двумъ шочкамъ А и В, прамой АВ, имъютъь равно- 
дъиствующую 2, приложенную къ О на лин АВ, 
пю будешь ХХОА—УЖОВ.....Х : У—ОВ : ОА. 

Проведемъ тОл, перпендикулярно къ направлено 
параллеальныхь сиаъ, шо ОВ: ОА— Ол: От (Геоме- 
шрия, глава У о’ пропоршональныхь винах ), 
сафдоваптельно Х: У—Оз: От и ХХОт—УЖОя 

Ноложимъ, чшо разспояве Оп уменыпаешея 65 
половину, когла Х и От остающшся постоянными, 
по чшобы неизм$нитшь произведенйя и чтобы не 
нарушишь равнов5я, должно предположить, чпо 
сила У дБлаешся 6,1606, болЪе. 
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Можно предположить, что разстояве Оп дф- те 
лаетпся в5 трое, в5 зетверо „иеитье, тогда сила У 
должна утролться, Узетверяться, и т: д: Ишакъ, 
дъйстые силы У на сопрошивлеше 2’ равное и 
прошивоположное 2, для сохраненя равновфси съ 
рю силою Х, возрастаепть: т. пропорщю- 
нально шой же самой силЪ У; 3. пройорщонально 
разсшоянию Оп ошъ направленйя сей силы до то- 
ки гдЪ находится сопропивлеше. Се произведенте, 
измфряющее дъйсшые силы на сопротивлеше въ 
пючкв О, называющь „моментолб сил въ ошно- 
шенм шочки О. ХХОт есшь моменшъ силы Х, 
равно какъ УЖОл есшь моменпть силы У. Услоше 
равновзая ХХОт-—УЖОп выражается такъ; 

Чтобы: „деть параллельныл силы Х и \, была 
в5 равновтьаи около сопротивллтощейся токи О, 
ото моменты силь деухв силь, взлтые вв отно- 

гиен сей токи, доджны быть равны „метру 
собою. 

Сопрошивлене можно поместить шакже въ шо- 
°9кВ А (Фвг. 24) и разсмашриваюь равновсе двухъ 
силъ У и 27^, дъйствующихъ въ обрашныя сторо- 
ны. Проведя Ара, перпендикулярно къ направлению 
параллельныхЪъ силъ, будемъ имыть: | 

У: 2'/—АО: АВ—Ар; Ад откуда УХА—7“ХАр. 

Итакъ, въ семъ случаЪ какъ и въ предъидущемъ, . 
произведения, моментовь силъ Уи 2’, уравновЫши- 
вающихь силы Хи У, равно какъ силы У и силы 
7, равнодЪйсшвующей силъ Х и У, СВЕ равны 
между собою. 

Теперь проведемъ чрезъ шочку А, какую нибуль 
прамую Ашп [Фиг. 25], а къ оной перпевликуляры 
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От и Вп. По свойству пропормональныхь ливй 
(Геоментрёя, глава У); | 
У : 2.—АО : ОВ-От : Ол 
ошкуда УХ Ви— 7! Хх От 

_Произведенте силы У, на разстояне ея` шочки 
приложена В, до прямой Атп, и произведеше си. 
‘лы 2’ на разсшолше ея шочки прилдженя О, до 
прямой Атя, сушь моменты силЪ У и 2, взятые 
в5 отношении прлиой Атг, кошорая называешся 
изогда 069 мо.жентовбб. 

Ивакъ: 1. когда ось моменптовъ проходиптъ чрезъ 
точку приложеня силы Х, уравновыпивалющей 
параллельныя силы У и 2’, то моменть ‘силы У 
равенъ моменту силы 2’, и два момента хЪйст- 
вуютьъ въ прошивныя стороны. 

Если проведемъ линшо ТММ, параллельно лин 
Атяп; потомъ лини АЁ, ОтМ и ВяМ, перпендику- 
лярныя къ симъ параллельнымъ лив!амъ, будешь 


АТ М—Мт; 
но Х-НУ —75 
посему ХЖАТ--УЖМи—7'ХМт. 
а УЖВи—7*ХОт; 


Сльдовашельно ХЖХАГ--УЖВи—2'ЖОт. 

Итакъ, если возмемъ какую нибудь прямую ГММ, 
за ось моменшовъ, шо сумма уоментшювъ двухъ па- 
раллельныхЪ силъ будет, равна моменту равно- 
дъйствующей имъ силы 7’, елБдовательно и мо- 
менту силы 2 АВОСЬ ЕВ. силь Х и У, 
ибо 2—27.. | 

Теперь положимъ, чп1о мы имбемъ шри’ состша- 


вляюпця силы Х, У и 0 (фиг. 26). Ошнесемъ мо- 


менты ихъ къ какой нибудь оси Мт: ц 


*. 
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:, ХЖАх-РУЖВу—2'ЖОт' 
а, 72'ЖО=-НОЖСи--2ЖЕх 
Итшакъ ХЖАх-УЖВу--ОЖСи—2ЖЕг. 

Ишакъ, сужиа „иожентовв трежё составляю- 
щихь сил5 равна „моменту ихб равнодтейству-- 
ющей. | 

Равнымъ образомъ докажется, что сумма мо- 
меншовъ чешырехъ, пяши, шести...... однимъ 
словомъ, всякаго произвольнаго числа составдяю- 
щихъ силъ, дъйсшвующихъ въ плоскосши, равна 
моменшу ихъ равнодъйсшвующей, каково бы впро- 
чемъ ни было положене и направлеше оси мо- 
менповъ. ОИ 

Слтьдовательно, если из5 каждой тогки при 
доженя силё, проведельь перпендикуляры и оси 
моментовь, то произведене равнодтьйствующей 
на разстолюае соотвтьтствующее ел тозкть при- 
ложенёл, равно сулелить соотвтьтствующихь про- 
изведенй встохь составляющих. 

Се прекрасное свойствд досшавляепть весьма 
важныя приложения какъ къ изчислешямъ движе- 
ния шфаъ, шакъ и хода машинъ. Посему весьма су- 
щественно, чтобъ учаииеся запечатльвъь его въ 
своей памаши, имфли бы объ ономъ самое почное 
поняпие. | | 

Се самое свойство служить для непосредситвен- 
наго опредфленя положения точки приложения, ра- 
внодфйсипвующей сшолькихъ параллельныхъ силъ 
сколь угодно, не бывъ принужденными брать ихъ 
по двф, по шри, и проч. 

Проводяпть двЪ взаимно перпендикулярныя лини 
(Фиг. 27); пошомъ изъ шочекъ приложешя А, В, 


77 : 


се о... г.. сялъ Р, О, К, 5...... опускають ма | 


ОХ и 0У, перпендикуляры Аа, В$, Сс, П4,...... 


Аа’, Вё”,. Сс'’ 04’,....... Пусть @ будеть почка | 


приложения равнодЪйсеявующей 2, шо 
С2 Х7—Аз ЖР-ЕВЬ ЖО--Сс ЖЕ-Н.. 
62’ ЖА ХР ЖОСеХ--.. 


Откуда | 
—АажР--ВХО-СЕЖЕ- .. 
(1) © Е ОР 
ве ыжныжнесая,.. ее 


Припомнимъ, что равнодъйствующая 2 равна 
сумм$ вс5ухъ составляющихъ. | ый. 

Когда силы ’Р, О, В, '5,..... равны между со- 
бою и число ихъ есшь п, шо ихъ равнодЬйству- 
ющая—иЖР. Тогда равенство моменшовъ даешь 

СЕЖ2—АажрР-ЕВЖО--СЖК-....: 

СеЖпхР —=АаЖР-ЕВХР--СеХ В Жи 

ошкуда их @—Аа--В6--Сс--.. 


Аа--ВЬ 
Посему 62— лавре... 


\ 


Иштакъ, 277065 а. разстолне тогкц 
приложешя равнодтьйствующей равныхь соста- 


вллю0ии.275 силё о ОсШ „иотентовь, то должно 
взлть сущиу разстояий тозекб прилолженёл ' 
каждой из5 составляющих „до сей оси с„тожен- 


770665 & раздтолить. оную на ес.ло ©6476 сиб. Пра» 


вило <1е имБепть болыпое упопзгреблеве въ’ худо-_ 


жестшвахъ. | 

Если пгри силы, приложенныя къ шремъ вер- 
шинамь А, В и С, шрехугольника (фиг. 28), 
равны ве. Р, и если основаше АВ кпрехугольни. 


у 


ы 


- 


! 


| ,8 — 


ка, примемъ за ось моменшовъ; тогда разстояье ` 


сей оси до шочекъ приложеня силъ приложенныхъ 

къ вершинамъь А и В содБлаюшся нулемъ, равно 

какъ и произведешя ихъ нак’силу Р. Ишакъ, наз- 

вавъ равнодёйствующую чрезъ, К, будешь проеизо 
ЕХб2—РЖХСс. Но Е—5Р. Сабдовашельно вста- 

вивъ получимь и ` 

аль о бр=т Се. 


„м 


Итакъ, уентрё тяжести трель равиылв силь, 


-. прилож енныхь кб трек вершиналив трехуголь- 
- ника, отстоит оть катууаго принятаго основанёл,. 


на одиу треть разстояшл противоположной вер- 
инны`,{о сего основанёл. Посему центрё сей есть 
тамк ме центру тяжести площа, у трехугольни- 
ка [*]; слёдешые весьма примъчательное, которое 
засшо имфешъ приложенге въ исчисленахъ Механики. 
Поелику_ мы имъемъ разсшояня Си 02’ (хиг.. 
27) почки С до двухъ `прямыхв ОХ, и ОУ, шо 
будемъ также имъть и положеше шочки С, цены 
приложеня силъ. 6 
По опредфлешю ценшровъ шяжесши, ся точка 
С есть центръ шяжесши силъ Р, О, К, $,....... 


 приложенныхъ къ А, В, С, О,.... [**] 


(*) Гакимъ же образомъ легко доказать, что центр тяжести 
четырех равныхб сил5, приложенныхв х5 вершинами пи- 
рамиды, есть также центрё тяжести оббела пирамиды. 

{=*) Если не всЪ параллельныя силы находятся въ одной плоско- 
сши, то оси `моментовь замфняють .лоскостяльи ломентовб, 
шакже мбжду. собою перпендикулярными. Тогда перпендику- 
ляры къ осямъ Аа, В$,.... замфнаютъ перпендикулярами къ 
плоскостямъ. Во всЪхъ случаяхь, сумма моменпювъ сосшавля- 


ющихь силь равна будеть’ моменту равнодЪйствующей, чшо | 


| -вемьиа легко доказать помощио свойелаъ ор на 
а оне Глава У). — | 


м. 
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Показанное нами правило и доставляемый амъ 
способъ, непосредственно приложишь можно къ 
опредьленню положеншя ценшра шяжести столь- 
кихъ силъ, сколь угодно, расположенныхъ въ свя-, 
зи или прерывно, на лишаяхъ, поверхносшяхь или 
объемахъ. 

Дабы опредфжять ценшръ шяжестши тяжелой 
лини АВ (фиг. 29), раздвляюшь оную на весьма 
малыя равнаго вБса часши, помножающь каждую 
изъ оныхъ на разсшояше опть первой прямой ОХ, 
пошомъ на разстояше ошъ второй ОУ. Раздфля- 
юпть по порядку сумму первыхъ и вторыхъ про- 
изведенй на сумму силъ и получающть: 1. Ср; 2. бр”, 

Слтедуюийе способ наготждешл центра тл- 
жести поверхностей ‘ш объемов, необходимо изв 
ленить должно, только для гаваней. 

Корабельные’ мастеровые имфюпть инадобносить 
изчислятаь площади паруеовъ и означать: 1. п0440- 
жеше центра шяжестши каждаго паруса; 2. центръ 
пяжесши совокупности: сихъ парусовъ. Въ самомъ 
дълВ, чфмъ болфе сей посади ценшръ возвы- 
пзаешсл надъ центромъ тяжесин корабля, тмЪ 
болъе вышръ будешь имъшь свлы наклонишь и 
опрокинуть корабль. Принимаюшьъ, что всВ пару- 
са. вращаясь окодо ихъ почки привъса, вдругъ при- 
ведены въ плоскость симмешри корабля. РаздЪ-_ 
ляюпть сш паруса на рехугольники, кошорыхъ 
опредёляютъ площади и ценшръ пяжести. Поло- 
жимъ (Фиг. 27), чо параллельныя силы. Р, О, К,..... 
предстиавляя площади сихъ шрехугольникова, бу- 
дупть приложены къ шочкамъ А, В, С,......: 
иентрамъ шажестши. сихъ хпрехугольииковъ; дв 


“. 


Зо 


Формулы (( а [Ц], дадутъ непосредешвенне раз- 
сшояня Ср п Ср’, центра С парусовъ, ошъ двухъ 
осей ОХ и 01; сего достаточно для опредълев:я 
положенёя центра парусовъ въ плоскости симме- 
птрёи корабля. 

Пусшь будепгь дана площадь _АМта (фиг. 50), 
ограниченная кривою АМ и шремя между собою 
перпендикулярными линёями Аа, ат и тМ, кошо- 
рой шребуешся опредфлить моменитъь въ отношени 
къ прямой ат. 

РаздБлимъ прямую ат, на весьма большое число 
частей, копюрыхь широта равна } и проведемъ 
Уре точки дБлена прамыя ВВ, г ра,......, 

‘параллельно Ад и Мт. 

-т: Если малыя часши АВ, ВС, СО,..... кривой 
АВСО..... ‚ примемъ за прямыя лини, шо будетьъ: 
площадь АатМ—1 [1Ад--ВЬ--Сс--ра--. .;. -Ы1Мт] 
Тецерь хигуру тсАВСО, замънимъ хигурою таАв’ 
Вс’ С“ О........, то центры кояжеспзи 9, 4’, 
’..... СИхЪ Фигуръ ‘будуть отеояшь оть 4т 
на количества относительно равныя 2 Аа, Е ВЬ, 1 
С.... | 

Посему моменты. прямоугольниковъ, составаяю- 
щихъ вторую хигуру, е ошношенн оси ат, бу- 
душь: = 

Для Аа’ —1ЖАаЖТАа е 

Вбес’—1Ж ВЕЖЕВЬ, 

Сса4—1Ж СежаСс.... 
Общий моменть-17 [Ад?-|-В}?-{-Сс2-|-.... М‘ т] 
Ищакъ 06% моментз равен сужить квадра- 
271065 лишй Аа, ВБ, Сс,......, помноженной на 
половину широты равнььть основанёй. о 


| 


| бт 

Для Фигуры таАа’’ В}”* Сс**...... М, обпиий мо-_ 
менпть будеттъ | } 

_ АХ [В524+-Се2--04?2--.... мия] | 

ВО два момента, между коими находится мо- 
менпть площади таАМ. 

1. Меныш. момен. 11 [42.4802 СЕР-..Мии 
2. Болыи. — — т [ В}? Сс?-|-......-НМ^т/2--Мт?] 
Ввзявъ средний момент, получимъ 

тр [\ а?--В5?--Сс?-|- ..... Мпи?--ЕМт?] ' 

ак, ‚томентб ‘площади МтаА, равен5 по-. 
ловинть широтьз $ встьхё полосв, ужноженной на 
стиму квадратовв промежутоныль линз ВБ, 
Сс... к на половину квадратовв храйнихь „улинё 
Ад и Мм. 

Полученныя величины будупть шЪмъ болдЪе под- 
ходишь къ истинымъ, эч5мъ больше будеттъ число 
полосъ и слдовательно чёмъ онф будутъ уже. 

Если опредъленный моменть‘ раздьлимъ тпеперь 
на площадь таАМ, то получимъ разствоане Ср 
ошъ оси 47 до ценшра ппяжесши С сей площади. 
Ипиакт, „= ТАа?-|- В? Сс2--...... ‚ЕМт?. 

Аа -Н2В--2Сс--..... + Мт | 

Дробь спо весьма дегко вычислить, пполько долд- 
ЖНо имфть оз5рпезе. | 

Равнымъ образомъ величину сю можно бы было 
получить спюль же легко и ГеометрЁею, помо 
прямоугольныхъ прехугольниковт, и по правилу, 
что кводрашъ большей стороны равенъ сумм 
квадратовъ двухъ меньшихъ стшороснъ. | 

_Изъ сего видно сколь полезны для рЫшешя во- 
просовъ, доказанныя нами Геомстрическая ‚ свой» 
спива, 


) В: 
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Показанный` нами шеперь способъ есшь обпий и 
‘можешь бышь приложенъ къ поверхносшямъ вся- 
каго рода ФИГуръ. | В: 

Положимъ, чпю требуется опредфлить разешо- 
янте оси ХУ. отъь центра шяжестши (С, площади 
АВС.... Мс‘ А (фиг. 5т). Проведемъ параллельныя 
равноотетояиуя лини Ад, Вр'$, Ссе, 24'4...... 
Пусть С и б’ будуть центры пяжесши фигуръ 
та АВСОМ и таА }#с'4’.... М, шо 

у ви АВС. ан :.: -РЕМт? 

ея _ Ааа ВЬ-2Се-+ . ге ие Мт 
бе ТАа?-- 5. 2-е? .....-НЫМт? 

7 Ав --20'--2сс'--.... + Мт 
г. Моменпт. АВСОМта- Г Аа2-|-В52--Сс2--... -Н1Мт?] 
2. — — — р еМта—1 Аа? 52--сс2--..... 2Мт?] 

Разность сихъ моментовъ, раздЪленная` на раз- 
‚носпь площадей, шо есшь, на данную пдощадь 
АВСРМа’с''А, даеть разстояше Ср центра шяже- . 
сши сей площади, до оси моменшовъ ХУ. 

Въ 50 фигур весьма легко получить разсипоя- 
<не С4’ ценшра шяжесши д, относишельно оси — 
`аА, перпёндикулярной къ ат. 

Если вычислимь моменпты ‘параллельныхь по- 
лосъ, ошносительно оси Ад, шо получимъ ° 
1. Моменть Ас’-2/Ж1ЖАа; 

2. ———_ Ве НЖЖВЕ 
25. ——— Се —5РХОЖСс А 
(1) Общ. момена!.—11? [Аа--5В6-{-5Сс--704-|-..:..] 

ЗдЪлавъ ступеньчатыя полосы, болЪе непрерыв»” 
ной плошади та АВСПЕ..... ‚ получимъ: 

Моменить аа В-ИЖЕХ ВФ. | 
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Момент» $'56С — ЗОхЬХСе: 

ар аыь с’ са) ЖЖ ОЧ. 
Посему общий моменпть будешь 
(П).....2 [В5-5Се-5ра--7Ее- ...] 
Взявъ полу-сумму моменшовъ (Г) и (ПИ), получимъ 
(11) — #2? [Аа ав 4се-6ра-8Ее--....] 

Продолжая пзакимъ образомъ до Мт, которую 
надлежипуь помножить не на двойное число -пред- 
шесптвующихь полосъ, но просшо на чис4о оныхт. 

Моменить сей (ПГ), раздБливъ на Площадь АВ 
на получимъ Сл“. | 

Корабельные мастера имфюшЪъ надобность вы- 
числять площадь,  центръ шяжесши и моменять 
‚-различныхт,  горизонтальныхъ сЪченяй подводной 
часпти’корабдя и опредБлять обводы, называемыхъ 
ими сатерлинйй ш грузовые ватерлинии. Г Гро- 
стёйций способъ, кошорый они упошребить мю- 
гупть, есть ‘показанный нами епособъ. Способъ сей 
также нуженъ Кораблестроивтельнымь Инжене- 
рамъ и зсБмъ сшроишелямъ коммерческихь су- 
довЪ. Тоже самое должно разумфшь и о способЪ, 
который мы покажемъ для опредБлен!я положен{я 
ценптра шяжести шфлъ и момента сихъ шЪфаъ.. 

Оштнесемъ положен центра тяжести ла къ двумь взаимно 
перпендикулярнымь плоскосшямъ проэкц, шаковымъ, кая упо- 

шребляли въ Геомепции. бмошри Геомешри Главу ХИТ. 

Разсьчемь шЪфло на вершикальныя равной ширины слои Т, п, 
Ш,.... и на горизонтальныя шакже равной ширины слои т, 2, 3,.... 

Положимъ (фиг. 31), что площадь АВСО..... есть основан1е 
прямаго цилиндра, шо ценшръ шяжесши цилиндра будеттъ горизон- 
тально проэктироваться въ цеишръ шяжести площади. Предыду- 


ния формулы дадуть намъ разстоян:е Ценпгра шлжести сего ци» 
линдра, бъ отвошеня двухъ ых перпендикуляраыхъь осей. 


` 


и 


\ | / 
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Вообразищъ себЪ, чшо какой мибудь объенъ, маприи ть корабль, раз- 
дЪленъ на большое число раваоошепюящихъ горизонтальныхъ слоевъ, 
изображенныхъ въ планЬ (‹ри’г. 42). Иредставимъ себЪь, чпю поверх- 
мосшь корабля не иметь непрерывнаго вида, а составлена изъ 
ступеней, которыя какъ будио окружають твердое шЬло; чьмь 
болъе будетъ число сихьъ ступеней, тьмь тЪло, имфющее сту- 
пеньчатую поверхмость, будешь менЪе отличаться опть шЪла, ии\- 
ющаго непрерывную поверхность. Наконець положимъ, чшо вершии- 
Кальная высота ступеней есть А, то: 

1. Объемъ каждой ступени будеть РЖ площадь полосы слоя, 
служащей основашемъ сшуиени; 

2. Цеитръ тяжести сшупени будет» горизонтально ироэкпи- 
ровапться въ центръ шяжести полосы слоя, служащей основащемь 
сей ступени. 

_ 3. Высота В, помноженная на моменть полосы, будеть пред- 
ставлять моменть шой сшуиени, которой основан1е есшь площадь 
сей полосы; 

4^ Сумма объемовь ступеней предсшавильъ обиай объемъ У пред- 
ложеннаго шла; 

5$. Сумма моментовъ ступеней изобразить моменть предложен- 


наго шёла, 
Наконецъ, если моменты взяты въ ошношен!и оси ОУ, а сумма 


№ 
ихь равна М, шо С’— т Если моменты взяшы въ ошношенм 


т 
оси ОХ, и сумма ихъ равна т, то 9—5. 


Изъь сего видно сколь просптъ и удобенъ способъ сей. Онъь упо- 


требляется ие одними шеоретиками, но полезень веъмь Инжене- 
`рамъ, всьмъь художвикамъ, которыя желають съ точноспию вычи- 
слять положеше центра тяжести какого либо объема. Повшоримъ 
еще, учен!е се въ особенногти необходимо для кораблестроите- 
лей; оно озаритъ моряковъ превосходными поняпиями о Качеств® 
ихь строеши, если они шоль будушь знашу и будуть умыпь при- 


ложишь способъ сей. 
< 


[- 


Я ограничусь показашемъ июлько примфчатель- 

. [2 

ныхъ положений центра шяжесши поверхностей 
и шЪаъ, кошорыя важны Въ промыиыенносйри; 
оставляя попеченио учащихся, которыя пожела` 
зютъ гораздо, далфе разпроситранить& учеше м 


Ц 
. 


о дд———- —_——_—_ дд аи ыы ыы ыыы 
ЕСИ п Е РАННЕЕ ЕКО ОБЕ БЕ ЗЕЕ ИЕ липиды 
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поискать вЪ другихъ курсахъ, доказашельство пред- 
сшавленныхь мною выводовъ, | 

Ценшръ шяжестши призмы или цилиндра нахо- 
дишся въ равномъ разсшоян отшъ верхняго и ни- 
жняго основанЁй. Посему, если разсфчемъ призму 
или цилиндръ на двз равныя ‘части, ` плоскоспию 
параллельною двумъ основангямъ, шо ценшръ шя- 
жесши сфчентя будешь центромъ шяжесши самой 
призмы или цилиндра. | 

Если возмемъ центры впажеспиаи каждаго основа- 
н!я призмы или вилиндра и соединимъ ихЪ прямою 
линею, шо средина сей лини будепь ценшръ тя- 
жесши призмы или цилиндра (”) . 

® 


^ (*) Если призма прямая, шо плоскость сЪкущая @ее параллельно — - 
основашяиъ, въ равномь разстояни ошъ сихъ освованй, ` есть 
плоскосшь сииметр; она содержишъь въ себЪ центръ призиы, 
Положимъ, что призма раздЪлена на весьма большое число 
слоевъ, параллельныхъ основан!ямъ, шо центры тяжести словвъ 
содфлаюшся, шакъ сказать, пентраии шяжесши поверхностей 
оныхъ. Центрь шяжесши слоевь будетъ находишься на прямой 
параллельной. ребраиъ` призмы, а центръь шяжесши призмы бу 

дешъ по срединЪ сей прямой. Еслы положиимъ, что слои сколь 

зятъ параллельнажодно другому, шакъ что центры ихьъ осша. 

ются въ одной прямой лини, шо составишся сштупеньчато е ШЪ 

_ ло, котораго центръь шяжести будешь ина прямой линш, сое 

диняющей сш центры. Г а 

`Чъмь болЪе будешь число сихъ слоевь и чЪмъ они будушь 
тоньше, фик ступеньчашое шло будетъ болЪе приближашь- 
ся къ наклонной призиЪ, неизмЪняя однако положен1я центра 
шлжеети сего шЪла, который осшанешся въ равномъ разстояни. 
ошъ плоскостей ограничивающихь крайше слои. 

Ишакъ наконець, какъ въ прямой шакъ и въ наклонной приз- 
махъ, центрь шяжести находится по срединЪ прямой проходя- 
щей чрезъ центры тяжести оснований. | 

Такое же разсуждеше можно приложить и къ прямому’ ци- 
линдру, изъ кошораго увидимъ, что ценшръ шяжесшы прямаго 


х 


_- 
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‚ Сумма‘реберъь усфчевной шрехсшоронной приз- 
мы или парадлелопипеда, разд5ленная на число ре- 
беръ, даепть разсполние осповашя оттъ ценогра тя- 
‚ жесши усфченпой призмы, измфряя разстояне се 
прямою параллельною ребрамъ. 
‹ Если цеитръ шажесши основашя пирамиды или 
конуса соединимъ съ .вершиною, прямою лишею 
потомъ звозмемъ чешверщь сей лини. отъ основа- 
ния, или шри четверти ошь вершины, по най- 
денная шакимъ образомъ точка будешь центръ 
тяжести пирамилы или конуса (*). | - 
-Центръ тяжести поверхносши и. шолепотьх 
шара, находишся въ’ ценшрЪ его симмешрии. 
Центръ шяжести сеерической пашечки, находит- 
ся по срединЪ оси симметрии или стшр$аки чашечки. 


или наклоннаго циливдровъ, находишся по срединЪ прямой, сое- 
диняющей центры тяжесши двухъ основавй. 

(*) Раздьливъь пиЯыиду на чрезвычайно тонк!я слои, плоскостями 
параллельными основан!ю, увидимъ, что центры шяжести овыхъ 
будуть въ центрь шяжести сЪченш параллельмыхь основанию. 
Но всЪ см съчешя суть’ подобны, шо ихь соотв шешвуюция 
шочки находяшся въ прямой лини съ вершиною пирамиды, 
посему всЪ центры сЪчений, а сльдовательно и самый ценшръ 
пирамиды, будуть на прямой, соединяющей вершину оной съ 
пеншромь шяжеети основан!я; 4е будешь справедливо для че- 
тьырехъ вершинъ и четырехъь прошивоположныхъ граней. 

Пусть д (фиг. 23), и центръ шяжести основая АВС 
пирамиды ЗАВС, то КЕ КВ; равиымъ образомъ если =” есть 
ценшръ тяжести грани $АС, шо Кд’—1ТК$. Сльдовашельно, про- 
ведя 2’СВ и вс’, двЪъ лини КЗ и КВ будуть разсьчены про- 
порщюонально; итакъ др’. есть трешь лини В$; равно какъ 
в Кро есть треть КВ, а Ки’ шреть К5. Итакъ, по при- 
‘чин нодоб!я ани С” и СВ$, б#—46$, сльдова- 
злельно. СЕ 15а. Посому центръ тяжести у находит- 

_ © ва. четверти разстоя ня вершины ошъ центра тяжести ос- 
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Ценшръ шяжести поверхности и люлсшоты по- 
верхносшей вращеня ваходишся на оси симмептрии. 
Проведемь сБкушую плоскосиль чрезъ ось пряма- 
то кругдаго, цЪлаго или ‚ус5ченнаго конуса, пою въ 
ценир®. шяжести трехугольника или шрэпеши 
съчеша, будешь ценшръ тяжести поверхносши 
цълаго и усьченнаго конусовъ. И 
Пеншръ шяжести. шолсптопты полущара ошето- 
ип?Ъъ оить, центра на три. восьмыхъ радгуса. 
Центръ шяжести. сегмента па раболы, опетоиптъ 
ошъ вершины на три пятыхъ сшр$аки. 
_Ценшръ шяжести шолешошы параболическаго 
сегмента, произшедилаго оштъ обращена параболы 
около своей оси, ошешоить опь вершины на двз 
изреши оси. 
Употреблеще центра тяжести для опредтьленёл о 
объежа или толстоты итокоторыль тте.ле. 


Теперь надлежитшъ изъясвишь и доказать пре- 
восходное сходство между опредълешемъ нЪкото- 
рыхъ объемовъ и центра шяжесши нъкошорыхь 
поверхностей. 

Положимъ, что мы опредълили центръ шяжесши 
С [>иг. 55], поверхности, врацающейся около оси 
ОО. Въ хсемъ движени обводъ ОтпО, опишештъ по- 
верхносшь вращения. | 

Объемъ, содержимый. поверхности ю вращения ра- 
венъ площади поверхности ОтпО, умноженной 
но окружность круга, описаннаго центромъ С. 

Для доказательства, проведемъ чрезъ ось ОО’ дв 
плоскости О’р и 0’, одна къ другой весьма бдиз- 
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. 
кя и составляющйя весьма малый уголь. Тфло, 
между сими двумя плоскостями взятое, можно раз- 
емапривать какъ будшо ограниченное цилиндриче- 
скою стороною. Усфченный циландръ будет имфть 
основанемь ОтлО, ва плоскости О’р. Разобъемъ 
основаше се на малые равные квадраты, пю каж- 
дый аа. основантемъ прямоугольной призмы, 
ограниченной плоскоспию 0‘. | 

Пуспзь 7ху2, будепгь одинъ изъ сихъ малыхЪ ква- 
° дратовъ, то проведя чрезъ центръ онаго $ линйо 
3'/‘ параллельную оси ОО, получимъ: объемъ приз- 
мы а45с4, имъющей основашемъ 0ху2, а высошою 
и’ —ихузжий.. 
| ПрозЕеЕне се есть моменшъ площади 9х2, 
перенесенной на плоскость 04, въ. оное кЪ 
Ор. Посему сумма объемовъ призмъ, то есть, объ- 
емъ сБченгл 204, равенъ сумм моментовъ площади 
_ОтпО, въ плоскости 04, относительно плоскос- 
ши Ор. 
_,Проэктируя въ’ 6.5”, цениръ шяжесши С п40- 
щади Отло, будемъ имфть: _ 

Площадь ОтпоЖС’ С’/— сумм моментовЪъ пало- 
шали, помыщенныхъ на 04, опносишельно Ор. 

Посему произведевге 

Площадь ОтпОоЖС'5"' равно объему часши вра-. 
щеня птБла, взяшой между плоскостями О*р и 014. 

Во С’С(’’ есть простравставо, которое долженъ 
пройти ценшръ С, дабы изъ плоскосши О’р пе- 
рейши въ плоскость 0*4, когда сти плоскости пред- 
полагаются одна къ другой весьма близкими. СдБ- 
довашельно, наконецъ 72лощедь ОтпО, пожножен- 
нал, на пкостранство С’ ее пробтегаемое еп цен- 
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тролжб тлжести, когда она вращаетел около 
своей оси ОО’, „даетё произведеше равное объему 
засти ттьола вращенёл, взятаего 14 плоско- 
стлии О’рои 0*4. 

Таковыхъ плоскосшей, кошорыя проходяптъ чрезъ 
ось и одна къ другой весьма близкихъ, можно при- 
няшь стодько, сколько угодно; всегда объемъ ча- 
сши шла вращения, содержимаго сими плоскосшями, 
будешъ изображенъ произведенемъ изъ площади. 
ОтлО на ви пробЪгаемое ценшромъ 
шяжесши сей площади.“ 

Ишакъ, хогда ттело ми площадью, вра- 
щающеюся около оси, то объем свго ттьла ра- 
вен5 произведенио изь той площади ма простран- 
ство, пробузгаежое в5 сежь вращеви, центроиб 
тлжести площади. 

Предыдущее доказательсшво останется . птёмЪ 
же если площадь ОтпО, обращаясь около оси 
00’, проходить плоскосши О’р и 0‘4, будешъ по- 
помъ вращашься около вшорой оси, начерченной 
на площади; дабы описать большую или мевыпую 
часпть новаго шла вращентя; пошомъ около тшрешь- 
ей оси, начерченной на площади, и проч. 

Во всвхъ сихъ случаяхъ, объемъ ограниченный` 
каждою новою поверхноспию будепть равенъ про- 
изводящей площади, умноженной на просшрансгиво, 
пробфгаемое центромъ шяжесши сей площади. 

Приложенёл. Сей столь просшой способъ упо- 
шребляется учеными Архишекторами, для вычи- 
слешя объемовь или количесшва камней, дерева, 
жельза, потребныхъ ‘для круглыхъ дьешниць, коль- 
пеобразныхъ сводовъ, и проч. Инженерами Пушей- 


* 


90 

Сообщения, для вычисления выемки и насыспки зем- 
ли при каналахъ и плошинахъ; Аршиллеристшами, 
для вычислешя кольцеобразныхъ часшей жерла 
огнестр$ёльныхЪ орудий, ипроч., ипроч. Стшроите- 
ли кораблей, имъюшъ шакже много случаевь упо- 
треблять при Изывренши кубическаго содержания 
дерева, показанный нами общий способъ. 

Весьма существенно, чтобы внимав!е учащихся 
было обращено на сш шфеныл оптношешя свойствъ 


Механики и Геомерии. Механика безъ Геометрии.. 


есть навыкъ безъ шеорш, учеше безъ свёша изи 
лучше невозможное учеше. Механика въ свою 
очередь также досшавляешь и Геометрёя` важную 
услугу; она снабжаешть ее раздичными инструмен- 
ами для производства самыхь нЪжныхЪ дьйсш:- 
вй, способами шочными и удобными. Итакъ, по- 
стараемся боле и боле показывать необходимыя 
ошношешя сихъ двухъ прекрасныхъ наукъ, дабы 
приложить ‘ихь вмёсшв. къ промышленности. 


мы 


ГАВх ПЯТИ. . 


| о орлов дуры 


“ 


Слфдстве законовб движен:л. 


Мы изслфдовали законы движен!я, произведеннаго 
силами, направленными по одной прямой лини. Мы. 
видЬли, чшо если на одну матеральную шочку 
дъйетвуюпть дв силы, въ продолжеши одного дан- 
наго времени и по одному направленно, шо про- 
странсшво въ шчени сего времени перейденное, 
булешъ тоже, когда бы машеральная почка дви-. 
галась сперьва первою силою, а потомъ второю. 
_ Положимъ, напримфръ, что на корабяф, едино- 
образно плывущемъ по вфитру, идепгь морякъ опть 
кормы къ носу онаго также единообразно; поло- 
жимъ, что въ конц даннаго времени онъ дости- 
гаепть носа, слБдуя направлено хода корабая. Про- 
спранство, перейденное морякомъ будешъ тоже, 
когда бы онъ шель опть кормы къ носу, а корабль 
въ. данное время находился бы въ покоЪ; пошомъ оста- 
ваясь на корабль въ спокойномъ состояви, в тръ 
перенесъ его единообразно же, въ продолжеше дан- 
наго времени, съ первональною скороспико корабля. 

Въ обоихъ сихъ случаяхъ нетолько перейденныя 
пространсшва, но и сида упогнребленная для дви- 
женя человёка и. корабая будупть одинаюмя, ибо. 
для движеня сего корабля и моряка, силы болЪе 
не шребовалось, хотя бы движеюмя ихъ соверша- 
лись’ въ одно и шоже время или посаЪлователъно. 

Поелику въ обоихъ сихъ случаяхь силы дЪйст- 
вовали вдругъ и каждая порознь, пзо все перейден- 
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ное проспзранство будепть составлять сумму двухъ 
перейденныхъ пространстшвъ. | 

Теперь положимъ напрошивъ, чшо между птмъ 
какъ корабль идептъ впередъ, по морякъ возвратцает- 
ся оптъ носа назадъ къ кормЪ. Льйсшве будепть ппа- 
кое: 1. когда бы моракъ оставался въ покоЪ, а ко- 
рабль продолжалъ свое посптупательное движенге; 
2. когда бы корабль оставался въ покоЪ, а морякъ 
возвращался оптъь носа назадъ къ кормБ. Перейден- 
ное пространсшво, когда сш два движеня произ- 
водятся вмъсшЪ, равно разности перейденныхъ 
пространсивъ: 1. когда морякъ движегися полько 
своето собстшвенною силою; 2. когда онъ движется 
пюлько шою силою, которая двигаетшъ корабль. 
Сте свойство матери, по которому она въ дан- 
пое время пробЪфгаешъ одно и шоже просшранстиво, 
когда многа силы дъиствующь вдругъ по одному 
направленно, и когда каждая сила послЪфловательно 
дъйсшвуешьъ въ продолженте сего самаго времени; 
сте свойство, говорю я, принадлежитть нептолько 
лифламъ, побуждаемымъ къ движению силами на- 
правленными но одной прямой лини, - по и вообще, 
каково бы ни было направлевне силъ. 

Желаете ли примфръ боле просшпой и болъе 
близюЙ къ симъ совокупнымь лвижентямъ? Стань- 
ше въ барку, находящуюся въ спокойномъ состшо- 
яни и ходите въ оной оп одного борта къ дру- 
гому. Когда барка пойдешь по направленйо длины 
ея, по ваше поперечное движеше будешь продол- 
жаплься съ шакою же скороспию, доколЬ для дви- 
жен!я вашего будете употреблять тоже количе- 


ешво силы. 
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Если вы ‘выстр$лите изъ ружья или пистшоле- 
ша, опть одной шочки корабля къ другой, шо пу- 
ая попадешь въ шочку прицьла, будешь ли ко- 
раб.ль находишься въ покоф или въ движении, шоль- 
ко бы не измфнилось се движеве во время поле- 
ша пули, ошь оружия до предмета Е: Посмо- 
шримъ какое поправлене должна принять стя пуля. 

Положимъ, чшо пуля или какое другое шло А 
(фиг. 1), побуждающся двумя силами, представлен- ` 
ными сир$5лками АХ и АУ. Когда первая сила, 
дъиствуетьъь ошдьльНо, шо заставйиуь пло А, 
въ равныя времена, пробЪгать равныя простран- 
ства АБ, 6с, с4,......., взашыя на прямой Ах, въ 
’продолжени АХ. Если бы вторая сила дЪйствовала 
шакже ошдфльно, птогда пало А въ равныя времена 
пробЪгало бы равныя же пространства Аф’, с”. 
с’4’,.......) Взашыйя на прямой Ау, въ продолжении АУ. 

Если въ продолжеше перваго времени, дъйствовала_ 
на шЪло одна шолько сила АХ, шо она пересла бы | 
его изъ А`вЪ 5; если пошомъ, въ продолжене такого 
же равнаго времени подйсшвала на тоже шъло сила. 
АУ, шакже ошлфльно, шогда бы она заставила его 
пройти линию В, равную и параллельную лин А}. 

Когда сила АХ, дъисшвуепть опдфльно въ про- 
должене двухъ первыхъ времент, шо переносипть 
его изъ А вЪ с; если пошомъ сила АУ, дьйсшвуешьъь 
также отдЪльно. въ продолжевше двухъ временъ, 
‘равныхъ первымъ двумъ, шо она заставипть пло 
А, пройти лин!ю Сс, равную и параллельную аи- 
ни Ас’; и шакъ далЪе. | 
_ Наконець, шочки А, В, С, ИБ ., въ кошо- 
рыхъ находится 1140, когда каждая изъ силъ АХ 
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и АУ дЪйетвовала по очереди, суть тпочки, кошорыя 
оно лоститнетъ, предполагая, чпто обЪ силы въ про- 
‘должен!е одного и шого же времени начали дЪйспво- 
вать вдругь. Но свойство пропорщюнальныхЪъ лин! 
(Геомепртя, Глава У) Ар: В Ас: сС-Аа:а0.... 

пребуетъ, чтобъ точки А, В, С ,,..... были 
въ одной прямой лиши и чтобъ фигуры АР В», 
Ас Сс, Ад Ра, были параллелограммы, имъюпцуе ди2- 
‘гонали свои на прямой АВСО..... Итакъ, когда 
на шБло дБйсшвующтъ дв силы, то оно движелт- 
ся по прямой лини и слБдуешъ по магонали па- 
раллелограмма, котшораго каждый бокъ предеша- 
вляешъ пространство, переходимое пЪломъ, когда 
бы оно было побуждаемо въ шоже время одною 
° плолько изъ состшавляющихь силъ. Итакъ, когда 
двБ составляюция силы, по величин и направле- 
` нию, изображены прямыми лишями АБ и А’, шо 
равнодъйствующая ихъ, равнымъ образомъ изобра- 
зишся по величинЪ и направлен!ю дагоналею парал- 
лелограмма АБ В’, кошораго А и А}’, суть бока. 
Вотъ что называешся зарал.лелогралмоли5 силь. [*] 


(*) Можно строго доказать свойсшво параллелограмма силъ. 
Пусшь будуть представлены лишями АМ и АМ (фиг. 2) ка- 
’ «мя нибудь двЪ силы Х и Х. На сихь двухъь лишяхъ окончимъ 
шараллелограмь АМИМ. Приложимъ вь М, на 1\ и ея продол- 
жеши, двЪ прошивоноложныя силы х и 7", равныя силЪ УХ; онЪ 
будуть взаимно уничтожаться и нисколько не измънять ра- 
внодЪфИйсшвующей силь Х и Х. | 
Соединимь шеперь Х съ хх, а Х съ у".’1. поелику $3, напра- 
о но НА, есть равнодъиствующая параллельныхь силь Х 
и Х, по 9 
`’ ж:Х=—АМ: МЬ--АН: НМ. 
Но шакъ какъ НК параллельна МГ, то по свойсшву пропорщ- 
ональныхь лини (Геометрия, глава У) будепть: АМ : №М1-—АН:НК; 
ошъ чего НА-—НМ. Проведя прямую КМВЁ, получимъ тшреху- 
‚ трльяикъ, вошораго углы НКМ и НМК равны между собою и 
‚ углу АМЬ. Ишакъ, прямая КМЁ раздЪляешь уголь АМГ или 
‚ Му на двЪ равныя часши. 'Гакъ какъ сизы У и у, равны между 


\ а 


` 
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Мы безпресшанно находимъ приложеня парал- 
аелограмма силъ; мы примфчаемъ его въ малЪйшихъ 
движенгяхъ нашихъ членовъ, ВЪ дъистшви упоптре- 
бляемыхъ нами инсшруменшовъ и въ наших внф- 
шнихъЪ движеняхъ. 

Во всфхъ случаяхъ, должно строго наблюдать, 
чтобъ употребляемыя нами сосшавляюция силы 
были штакимь образомъ направлены, дабь произ- 
вели равнодьйсшвующую, по шому направлению, 
кошорое для насъ необходимо; ‘и чшобъ количесш- 
‚во потерянныхъ силъ было сколь возможно наимень- 
шее. Я осмфливаюсь увБригаь, чото учеше се будучи 
исполнено со внимашемъ и перпьшемъ сбережешь 
въ мастерскихъ манухакшуръ силу и время, что 
произведепть весьма важныя послЪдетшвия и даже мо- 
жет избавить отпЪъ весьма большихъ опасностей. 


собою, шо ихь равнодвйсивующая В идетъ по КМВ; поелику 
нъшъ причины, покоторой бы она приближалась боле къ од- 
ной или другой изъ двухь силъ У и у. Имакъ съ одной сторо- 
мы двЪ силы Х и У, а сь другой Зи В, имьють одну равно- 
\ дъйсшвующую. Равнодьйствующзя первыхь двухъ силь прохо- 
дишъ чрезъь общую имь шочку А; равнодЪйспвующая другихъ 
двухъ проходишь также чрезъь общую имъь шочку В; посему, 
наконець, равнодЪЫйствующая силь Х и У, проходить чрезь А 
м К, то есть, по дмагонали АБТ параллелограмма АМИМ, коего 
стороны АМ и АМ, представляюттъ двЪ состлавлян ция силы Жи Х 
Для опредфлен:я величины равводвйствующей 7’ идущей по 
направлен!ю АГ (фиг. 3), возмемъ С, ей равную и прямопроши- 
воположную. 'Гогда силы Х, У и 7’, будуть въ равновьчи, м 
каждая изъ сихъ шрехъ силъ равна и прямопрепивоположна ра- 
внодЪйсшвующей другихъ двухъ силь. а, 
Послроимь параллелограмъ, принимая линю АМ за одну Изъ 
сторонъ его, шакъ чтобы договаль шла по АМ’, а аруйя дьЬ 
стороны были АХ и АГАТ. Если желаете, чтобы АМ пред- 
ставляла первую составляющую, АМ’ направлеше равнодЫЙ - 
сшвующей, а вторая < сшавляющая 7? была бы поправлена по 
АЁ№, шо АГ должал быть сшороною параллелограмма АММГ. 
Ишакъ АГ-—ММ?— АГ. Савдовашельно, навонець, равнодЪйств) - 
млцая 0-7? предсшавлена во вслачлиь и направленю маговалью 
АГ, параллелограмма АМ1М, коего стороны АМ м АМ, иредеша- 
вляю:иь двЬ сосшавляю"ии сил. 
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Лосшаточно привести одинъЪ примфръ, кото- 
рый къ несчаспию весьма часто повпоряешнся. 

Когда особа, испугавшаяся весьма бысптраго дви- 
женя экипажа, выскочипть изъ дверець онаго, то 
на и1Бло ея будуть дЪйствовапть: г. горизонтзаль- 
ное лвижевне экипажа; 2. вертикальная сила юпзля- 
жести. Наклонная равнодфиствующая сихъ двухъ 
_ силъ, почти всегда заставляешь выпрыгнувшую 
особу, падапаь въ по мгновенше, когда она досши- 
гает земли. Поеливу диагональ, представляющая 
равнодфйствующую сихъ двухъ силъ, дйсшвуешь 
наклонно, по она, проходя чрезь ценшръ шяже- 
сти особы, небудешъ уже проходить чрезъ ноги, 
если особа держишся прямо. Итакъ, чшобъ не 
упасть, ей надлежало бы шуловище свое болЪе на- 
клонишь къ сторонЪ, ошкуда Фдешъ экипажъ. Не- 
знаше правила сего и недостатокъь присушств!я 
_ духа въ минуту опасности, бываеть причиною, 
что столько особъ, падая, ломаюшъ свои члены 
и иногда даже платяшть своею жизнио, когда онЪ 
выпрыгнуоть изъ экипажа, испугавшись’ быстраго 
Оъга лошадей въ сей экипажь впраженныхъ. 

Когда лвф стороны АВ и АС (фиг. 4), паралле- 
_ яограмма, равны между собою, чшо состлавитЪ 
ромбъ, шо уголъ образуемый сторонами его; раз- 
дляетшся даголью на двЪ равныя части. Итакъ, 
когда двЪ силы равны, то равнодЪйствующая ихъ, 
раздЪлитЪь уголь сими силами _составляемый на 
ЛВ равныя части. Въ самомъ дЪлЪ, очевидно что 
иБпть никакой причины, по копюрой бы равно- 
‚дъйсшвующал боле приближалась къ шой _ваи 
` другой изь сосшаваяющихь. | 
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Всъ шпицы, ‘стоя на нотахъ имБбюпть симме- 
шрическую ‹Фигуру, относительно вертикаль- 
ной плоскоеши .АШ [Фиг. 5], идущей ошьъ го- 
ловы до хвосша. Летая, онф крыльями своими про- 
изводяить симметрическя движеня и равномфрно 
ударяющъ по воздуху, противудфистшвующему симтъ 
крыльямъ двумя равными силами, симметрически 


разположенными въ ошношени плоскости АО. Слф- 


довагпельно, равнодфйсшвующая двухь силъ нахо- 
дишся въ сей плоскосши и застшавляетъ пшицу 
летЪль по направлению сей плоскости. 


Поелику правая и лЪвая стороны нашего итфла_ 


суть симмешрическия, шо при каждомъ симметри- 
ческомъ упопире ";^нш нашихъ рукъ и НОГЬ, для 
произведев!я какого нибудь механическаго дъйствя 
_равнодъиствующая усимй сихъ членовъ проходипть 
эрезъ плоскость‘ симметтрли нашего пла. 
Разишельнфйпий примфръ сего дЕйсшыя можно 
видЪшь изъ упражненин въ плаваши. Дабы плава- 
 юций плылъ по пуши, направленному въ. плоско- 
сти симметрии. его плЪда, онъ производитъ рука- 
ми и ногами симметрическ!я дъйсшвЕя, какъ видно 
на чершежь въ фиг. 6. Сопрошивлене воды про- 
шиву ладони рукъ и подотщвы ногъ, означено сшрЪал- 
ками } Е, Е; а равнодъиствуюнщия, чрезь ги К. 
Рыбы, имфюЮция симметрическую Форму въ ош- 
ношени вертикальной плоскости, проходящей 
чрезъ голову и хвост (Фиг. 7), снабжены плава- 
шельными перьями, симметрически попарно расйо- 


ложенными по правую и. л5вую спзоронамЪъ. Он, 


передвигают ихъ вмБешЪ (подобно какь плаваю- 
‚ иый чедовькь дБлаеъ руками и ‘ногами), пюкимъь 


и 


` 
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образомъ, что перья сш съ плоскоспию симмешри 
сосшаваяюгтъ одинъ и шопь же уголъ.‘ Вопть по- 
чему ихъ равнодЪйствующая находишся въ сей 
плоскости и производишъ прямое движенге. 
Корабли, кои суть искустшвенные рыбы, имьть 
вообще вертикальную плоскость симметрии, про- 
‚ходящую ошъ кормы кт носу. Дан сообщентя дви- 
жения кораблю упошребляюшь равныя силы, по- 
мщая ихъ симмешрически съ каждой стороны сей 
плоскости. Се производяптъ, по помонию веслъ 
[Фиг. 8], шо помощю колесь, съ лопатками, шо по- 
монию шяжесшей. ипроч. Смотри Ш шомъ о упо- 
шреблени движущихъ силъ. Если желаюпть чтюобъ 
корабль имблъ прямое движеше, пю равнодЪйствую- 
щая сихъ силъ, должна находиться въ плоскости 
симметрии. Плаванте, произведенное силою боковаго 
вфшра, представаяепть намъ постоянное приложенте 
разложенга силъ. Пусть АВ (фиг. 9), будетъ ось 
корабля, гдВ прямая ММ представляешь проэкщю 
паруса приклоненнаго къ мачшф, въ шочк$ О. Пусть 
ОР предсшавляетъ по величин$ и направлению силу 
Х, которая надуваешъ парусъ. Поспроимъ прямоу- 
гольникъ ОСРО, кошораго дтаголональ будешь ОР. 
Сила ОР, разлагается на дв другИя; первая ИЗЪ 
вихъ есшь ОС, находащаяся въ направлении парусз, 
непроизводишь никакого дъйсшыя` для движения ко- 
рабля; вторая есшь ОШО, которая ‘будучи перпен- 
дикудярною къ парусу, одна пюлько дьйствуептъ 
на сей парусъ, мачишу и корабль. ОШ разлагается 
еще` ва двЪ пр Первая ОЕ, идущая по напра- 
вленю оси симменцуи, засптавляешъ корабль лви- 
гаилься; вшораа. ОЁ тиолкаешь его поперегъ и про- 
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изволипть боковое движенге, . называемое 07мосо.ли. 
Строители кораблей и `мореходцы, должны ша- 
кимъ образомъ совокуплять свои чершежи и ма- 


| ‚ 


невры, чтобъ сила ОЕ производила наибольший воз- 


можный 70,45, а сила ОЕ сколь возможно меньший. 


относь. Когда въ параллелограммв АВОС [фиг. 10}, 
уголъ ВАС весьма шупъ, шо датональ АО. будепь 
весьма корошка. Пошомъ, помфрЪ уменьшевя угла 
ВАС, дагональ АО будепть увеличиваться до шёхъ 
поръ, пока уголь ВАС сдБлаешся нулемъ; шогда АС 
пойдешь по. АВ и равнодЪйсшвующая будепть ра- 
вна сумм составляющихь Ишакъ, если уголь 
ВАС не есшь нуль, шо равнольйствующая силъ 
АВ и АС, никогда не можешь быть равна сумм 
сихъ двухъ составляющихъ. 


Весьма часто употребляющь свойсшво равнодфйствующей АБ, 
уменьшаться ло мЪрь увеличеня угла ВАС. Я представлю вамъ 
оному весьма просшой примфрь. — | | 

Положимъ, что пребуется завязать корзинку ММ (фиг. 1+). 
Для сего я продЪфваю конецъ СА веревки, въ петлю А, сдЪъланную 
при конць А веревки ВА; потомь сильно шяну свободный конець 
въ направлени весьма близкомъ къ АС. Когда въ семь положеши я 
не могу ничего болЪье сдьлать, то оборачиваю конецъ веревки по- 
перезно въ АО. Если шеперь я буду тянуть съ меньшею силою, 
то произведу уголь ВЕС, шо есть, точка А будепть въ С, такимъ 
образомъ, что образуя параллелограмь ВЕСЕ, кошораго меньшая 
магональ ЕЁ, представляетъ меньшую силу руки, уравновьшива- 
ющей болышя напряженшя ВЕ и ЕС веревки. Нотомъ свободный 
конець веревки обвожу подъ корзину и между ЕВ, ЕС и ЕО; на- 
конецъ постепенно натягивая веревку привожу шочку Е вь А. 


Нъкогда было въ болыпомъ употреблении мета- 
шельное оруже, называемое с7аруёлою; ее метали 
помошию упругаго лука СЕШ [Фиг. 12], нашягиваема- 
го шешивою СО. Разсмошримъ дъйсшая сего лука. 

Челов®къ берешъ одною рукою лукъ за Е, а лру-. 
гою держишь шолсшый конець стрлы, когто- 
рымъ натягивает средину Е 1шетивы. Если усн-. 


ле, поитребное дия удался шочки Е оптъ Е изо- 


= 
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Сразимъ чрезъ 2 ЕС, шо усижме выдерживаемое по- 
лутетивами представися зрезъ СО и СС. 
Когда рука, находящаяся въ С, оставигиъ конецъ 


стрфлы, пою позушешивы СС и СО, будушъ стрЪ- 


миться принять свою натуральную длину; онЪ 
подф5йсшвующь на сшрфлу съ равною силою, а по- 
сему и заставятаяъ ее ипипи по направленно длаго- 
нали СЕЕ. Во время вылеша спрфлы, напряжеше 
каждой полу-тешивы, есть сила которою метает- 
ся сшр$да, когда длина СС или СО вдвое болЪе 
ОЕ. Въ самомъ дЪаЪ, СЕ есшь половина дтагонали 
параллезограмма силъ, сосшавленнаго сторонами СС 
и СО. Но лукъ СЕШ, будучи упругимь, сшр5- 
мишся выпрамитьсл, пмъ съ болыпею силою, 
чъмь менфе будешь уголь ССО, чшю еще бо- 
лъе увеличиваешъ силу метания сшрЪлы. Спосо- 
бомь симЪ, даже п люди, копорые рукою мепна- 
юшъь сшрфлу только на нфсколько шаговъ, съ ма- 
лымъ напряженгемъ могушъ броеашь сю \ ешр$лу 
на довольно значительное разсшояще, съ шакою 
еилою, что раняптъ и убиваюпть человька и боль- 
шихъ живошныхъ. | | 

Другой примфръ покажепть вамъ всю опособность 
весьма малой силы, дьйсшвующей подобно шюй, 
кошорая сгибаешь плешиву лука. 

Чшобъ натянуть сшрувы арфы, дабы онЪ про- 
изводили ‘надлежапий шонъ, должно употребипв 
ключь, копорый въ чешверо или въ пяшеро уве- 
личиваеть силу руки васшройщика. Двх сильные 


человЪка взявши за концы нфкопорыхт, струн, — 


съ шрудомъ могуигь нашанушь иухъ шакимъ обра- 
зомъ каковы онЪ должны бышь на семь прекра- 


- о 
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сномъ инструмент. Г. Прови вычислялъ, напря- 
жене спшрунъ хФоршетшано; сумма, которую онъ 
нашель была гораздо болЪе силы четырехъ лоша- 
дей. Однако молодая дфвипа, простирая руки по- 
длинЪ спрунъ арфы, находить въ нъжныхЪ паль- 
пахъ своихъ столько силы, дабы тянуть с1и стру- 
ны по срединБ ихъ, шакимъ образомъ, что двумя 
половинами сшруны образуешъ уголъ; @и двБ по- 
ловины струны сосшавляюшь дв стороны па-. 
раллелограмма [фиг. 15], коего магональ предета- 
вляешьъ усиме произведенное ‘пальцами дЪвицы. 
Когда она, опнимаешъ руку, шо се усиме сооб- 
знаешь струнё соптрясаптельное движенге, которое 
долго издаепть звукъ, пока его не прервушъ - пе- 
далью, или изчезнепть, шеряясь въ посшепенныхъ 
звукахь разыгрываемыхъ птесъ. | 

‚Ло сихъ поръ мы занимались разсматриватемъ 
чполько простаго параллелограмма силъ, по есть, 
когда имфемъ шолько’ дв составляющия и одну 
равнодъиствующую. | 

Теперь положимъ, что имъются при состшавля- 
юшия силы, дьйсшвуюния ча одну матерзльную 
точку А. В: 14]. Пусшь АВ, АС и АО будуть 
часши прямой лин, а. по величи- 
ни направленю сти три составляюнця силы. 
Если по линнямъ АВ и АС, какъ по спзоронамъ по- 
строимъ параллелограммъ, шо дагональ АЕ пред- 
ставиить величину и направлене равнодЪйставую- 
щей первыхъ двухь силъ, шо есть, шБло побу- 
ждаемое двумя силами АВ и АС, или одною силою 
ДЕ, пробъжиигь одно и тоже пространство, по 
тому же направленно и въ шоже самое время. Те- 


. 
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перь, помошию сей равнодъйстивующей АЕ и шреть- 
ей силы АГ, сосшавимъ параллелограмъ АЕЕО. Оче- 
видно, что дагональ АЁ, сего новаго параллеио- 
грамма есшь равнодъйсшвующая силъ АО и АЕ. Но 
дъисшые силы АЕ равно дьйесшвно силъ АВ и АС, 
саЪдовательно` дъйстве силы АЕ равно дъйсшвию 
шрехъ силь АВ, АС и АО. 

До сего вывода можно достшигнушь еще другимъ 
образомъ. Пусшь на шло дьйсшвують двБ силы 
АВ и АС, изъ коихь первая АВ, дЬйешвуя одна 
переносишъ его изъ А въ В. Вторая сила АС, дЪИ- 
сшвуя пошомъ также ошдфльно переносить его 
_взъ В въ Е, параллельно АС, тлакъ чшо ВЕ-АС. 
Пошомъ шретья сила АО, дйсшвуя на него рав- 
нымъ образомъ ошдфльно перенесешъь его изъ Е 
въ Е, шакъ чпо ЕЕ—АО. Наконець шЪло дости- 
гнувши Е, чрезъ постепенное дъйсшые трехъ силъ, 
будештъ совершенно’ вь шой шочкЪ, когда бы. сш 
ри силы дъиствовали на него въ одно время. 

Се новое построеше ошъ предылущаго шмъ 
_ пюлько отличаешея, чпо гораздо проще: ибо ие 
ммъешь 5 и 4 сшоронъ параллелограммъ Фигуры 14. 

Если на матеральную шочку, дъйствуеть ка- 
кое нибудь другое число силъ ОА, ОВ, ОС,...... 
_ [Фиг. 16], пю она будешь перенесена въ данное 


‘время на такое же разсшояще, когда бы ве си- 


лы дьйетшвовали ошдфльно и попорадку, перенося 
ско шочку по собственному ихъ направлен! ю и въ 
продолжеше шюого же самаго времени. Тогда про- 
| ведемь посплепенно лин АБ, $6, с4,...... Парая- 
лельныя и равиыя длинамь ОВ, ОС, ОО,........ 
Пошомъ соединимь первую точку О сь послбднею 
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& шо О будеттъ’ равнодЪйсшвуюзщзая веБхъ сосиза- 
вляющихЪ, изображенныхь чрезь ОА, ОВ, ОС, 
ОО ,`..... Ишакъ, заключивъь прямою Оё многоу-‘ 
гольникъ ОАфсЯ..... О, ся прямая представит 
равнодъйешвующую, когда каждыя другёя сшороны 
представляютть соспавляюшия силы. 

Если шеперь равнодъйствующую Оё обернемъ 
въ О’, по ся сила содфлаясь’ прямо прошивопо- 
яожною. составяяющимъ силамъ, будетъ съ ними 
въ равновфсм Изъ сего выходить с1я прекрасная 
теорема, кошорою мы обязаны Лейбницу: схолёмо 
бы не было силь приложено кз одной матерё-. 
<льной токть, еслы сш сильь „моеутё быть из0- 
бражены по велизинть и направленёю, вб ©007т- 
втётетвенномб изб положещи, бокамли какого 
либо многоугольника, правильнаго или неправиль- 
имаго, но полнаго ш сожкнутаго, то встъ сш си- 
„вы: необходимо будуть в5 равмовтьси. 

Въ многоугольникь ММРОК$ [Фиг. 17|, находимъ 
входаций уголъ О. Уголъ сей необходимъ для об- 
разовашя многоугольника, поелику направлеше 
спар$лки ОК, означаешъ направлене, по которому 
должно дачертить сторону ОК, дабы всБ сиды, 
долженсшвуюция быть въ равнов5сш, сл5довали 
въ одну сторону. Наконецъ, каждая сппорона пред-’ 
ставляеттъ величину и направлеве силъ. | 

Разсмашриваемый вами способъ состпавления силъ, 
имфеть шу выгоду, что можешь быть равнымъ 
образомъ приложенъ какъ къ силамъ дйстшвующимь 
вЪ одной, шакъ`и въ разныхъ плоскосшяхъ, чшюо 
во многихЪ случаяхъ бываепть чрезвычайно важно. 

Изъ сего слБдуешъ, что если силы ОА, ОВ, ОС, 
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ОО,...... (фиг. 16), не всБ находятся въ одной 
плоскости, шо стороны многоугольника ОАфса......, 
относительно параллельныя направленямъ сихъ 
силъ, шакже небудуть въ одной плоскосши. Но 
равнодъйсшвующая Оё всЪухъ сихъ силъ, все таки, 
по` величин$ и направлению будешь изображаться“ 
линею О, проведенною ошъ точки О, начала мно- 
гоугольника ОАй......, до шючки ге, гдЪ окан- 
чивается послфдняя изъ сшоронъ предсшавляю- 
щихь сосшавляющия силы. 

Сколь просшо и легко построить на бумагь или 
на землдЪ, многоугольникъ ОАфе4.....,. когда сей’ 
многоугольникъ находишся въ одной плоскости, 
сшоль будеттъ шрудно и сложно построеше, онз- 
го если вс сшороны, составляюция многоуголь- 
никъ немогушь быпть въ одной плоскости. 

Хоропто, что наставлевшя изложенныя нами ВЪ 
1 пюмЪ, во И, УП и ХШ тлавахъ, предлагаюйть 
весьма крашия и весьма точныя средсшва опре- 
дълять. направлеше и величину равнодъйствующей, 
каково бы не было число, направлене и величина 


составляющихь силъ. Чиобъ получить проэкцию 


лини ММ (фиг. +8), на плоскости находящейся, оп- 
носишельно двухъ осей ОХ иОУ, шо изъ двухЪъ оконеч- 
носшей оной должно опустить перпендикуляры на 
оси проэкщй: часши тл и т/п’, заключаюцияся между 
сими перпендикулярами булушъ искомыя проэкщи. 

_Продолживъ шМ до А и т’М до В, получимъ па- 
раллелограммъ МАМВ, въ которомь ММ . можемъ 
разсматривашь какъ равнодъйсшвующую ‘сосша- 
вляющиухъ силь, представленныхь чрезъ МВЫ—тп 
и МА—т’п’, ‘поелику си поса$дыя ливши суть па- 
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раллельныя, взятыа между другими параллельны- 
ми линями. Геометрия, П Глава. 

То, чшо я сказалъ объ одной ‘силЪ, можно скз- 
зашь © двухъ, шрехъ, чешырехъ, и о всякомъ дру- 
гомъ числБ силъ, каковы бы не были ихъ величи- 
на и направленя, каждая изъ оныхъ` будешь пред- 


ставлена ея двумя проэкщями на двухъ между со- 


бою перпендикулярныхъ осяхъ. | 
Если бы мы имфли какое нибуль число силъ, пла- 


жихъ какъ ММ, МР, и проч. (фиг. 18), шо должно. 


взяшь проэкщи ихъ на двухъ взаимно перпенди- 
кулярныхъ осяхъ; пошомъ, разсмашриватть, съ од- 
ной сшороны, чшо будшо пзъло ‘двигаешся ‘по ОХ, 
силами тп, пр, 24,.......) а СЪ ‘другой сшороны 
по ОУ, силами т’п’, п’р’, р’4’,.....-.; произхо- 
дягцее дъйсолые будегаъ ‘всегда тоже. Очевидно, 
въ самомъ дЪлБ, чшо прямая МО, заключая много- 
угольникъ ММРО, представляепть равнодъйствую- 
ую силъ ММ, МР, РО, и чио «я равнодъйетву- 
тотцая имфешъ проэкщями 74 и т’4’, сумму. или 
разноспть частшныхъ проэкцй. Теперь, когда силы 
тп, пр, р. --:-.-> ТП’, п’р’, р'4'.....› ДЪЙСтву- 
оп по одной прямой зинш, шо: т. равнодЪйству- 
ющая ихъ направлена по сей же прямой лини; 2. 
она равна суммЪ всфхь еилъь направленныхъ въ од- 
ну спюрону, безь суммы ш5хъ силъ, кошорыя на- 
правлены въ прошивную сторону. Нзать ничего 
легче, какъ сдфлашь шаковое раздБлеше. 


’ Пусть (фиг. 17) будешь собраше какихъ нибудь силъ, предсша- 
влено прямыми ММ, МР, РО,...... Нроэкшируя с1и прямыя лини 
‚на ось ОХ, вь тп, пр. р4,-... Мы увидимъ, что силы рд и гт+, 
толкаюнть шьло въ сторону противную. силаиъь тп, пр, ру,..... 
Итакъ, равнодъйсшвующея будеть тп+пр+аг безъ рд+гх. Очевид- 
` во, что ти+пр безъ р есть тФ, а чг безъь гг есть 4х. Посему, 


< 
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общая равнодЪиствующая есть тд безъ ‹/°; то есть, ту. Ся часть 
оси есшь въ самомъ дълЪ проэкшя ливи М$, которая замыкаешь 
многоугольникъ силъ, а слъдовашельно и представляешь равнодЪи- 
ствующую силь ММ, МР, РО,..... 


Если всБ силы ММ, МР, РО,...... (фиг. 18) на- 
ходяшся въ плоскосши осей ОХ и ОУ, шо движе- 
н!я производимыя шочкою М на двухъ осяхъ проэк- 
ций, совершенно представяшъ движеня совершае- 
мыя шочкою М, побуждаемою составляющими си- 
лами. ММ, МР, РО,.....; но ссли силы ненаходяш- 
ся въ цлоскоспни двухъ осей, шо должно принять 
при между собою перпендикулярныя оси. Напримфръ, 
можно взяшь одну вершикальную а двЪ. горизон- 
пальныя, изъ коихъ одна направлена ошъ сфвера 
къ югу, а другая опть востока кЪ западу. 

Тогда изъ двухъ оконечностей каждой прямой 
линш, представляющей силу, опустивъ на оси пер- 
пендикуляры, проэкши оныхъ представяйть пла- 
ковыя шри силы, что матер!альная точка движимая 
посшеценно по направлению каждой изъ овыхъ, при- 
дештъ напослЪдокъ въ по самое положенте, въ какое бы 
она былапроведенаотдЪльною первоначальною силою. 

Подобно тому какъ параллелограмъ содъльваеь 
намъ очедиднымъ раздожене и составлеше двухь 
силъ на плоскости, можно употребишь паралле- 
лопипедъ для изъясненя разложеня и соединеня 


пирехъ силъ въ просптранств$Ъ. Смошри Геомегарию 
тлаву УП, о параллелопипедахъ. | 


Проведя изъ угла А (фиг. 19), въ противопо.ло- 


°_жный уголъ С, магональ АС, будештъ очевидно, 


что если я возьму сйо дмагональ съ шремя сто- 
ронами АВ, АС-ВЕ, АР-ЕС, шо получу сомкну- 
шый со всБхъ сторонъ многоугольникъ АВЕСА. 
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Итшакъ, я могу разсмапиривашь многоугольника сего. . 
сторону АС, какъ представляющую по величинё 
и направлено силу АС, кошорая уравновьши- 
ваешъ шри силы, ошвносительно . изображенныя 
по величинё:и направленно чрезъ АВ, АС и АО. 
Такъ, напримёръ, если сила АС достзашюоючна для 
перенесеня въ данное время шочки А въ С; шо 
въ шпоже самое время, сила АВ, неренесеть точку 


А въ В; пошомъ въ шакое же время, сила АС, пе- 


ренесештъ шочку А, изъ В вь Е; наконець, въ ра- 
вное же время сила АО, перенесешъ шочку А, изъ 
Е въ С. Ипакъ, шри силы, предсшавленныя 
чрезъ АВ, АС, АО, дьйсшвуя вдругь перенесутшъ. 
11520 изъ А въ С, вь шоже самое время, когда бы. 
каждая изъ сихъ силъ дЪйсшвовала отдфльно, или 
когда дъйствовала бы одна равнодъйствующая АС. 

Замфильте, чшо назвавъ осями проэкщй прямыя 
АВ, АС и АО, части АВ, АС, АО, на сихь осяхъ. 
‘взятыя, будуть проэкщи дагонали АС, шю есшь, 
равнодъйсшвующей сихъ шрехъ силъ. 

Изысканя мои, можеть бьмть вамъ покажутся 
нЪсколько длинными, ио д додженъ былъ непре-. 
мЪънио сдВлать се, дабы вы нашли, скол., просты 
шв свойсшва, которыя шакъ пугаюь особъ ыа- 
_ чинающихь учишься сей ндукф. . 

Если каждую изъ силъ, дъйспующихь на шло, 
разложимъ на дв$ друмя, параллельныя двумъ дан- 
нымъ рсамъ, маи на шри друпя, параллельныя 
шремъ даннымъ осямъ, пю. получимъ собраше па-. 
кого числа силъ, параалельныхъ каждой оси, сколь- 
ко находишся различныхъ, дЪйсшвующихъ на п | 
20 силъ, какова бы ни была величина щ. маправле- . 
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з!е оныхъ. Итакъ, дйспиые силъ, кошорыя хотя 
въ направлени ихъ и неимфюттъ никакого сход- 
‘ствэ, приводится непосредетвенно къ испытанию 
дъйстшья плраллельныхЪ силъ. 

Если всЪ параллельныя сизы, полученныя чрезъ 
показанное пзецерь разложене; имфюштЪ. одну рав- 
внодЪйствующую, проходящую чрезъ ценшръ шя- 
жесши ш$ла, по онф заставяпть п16ло двигаться 
по прямой лини и необращаясь: шакимъ образомъ, 
какъ будто он5 приведены къ олной силЪ, равной 
сумм ихъ и параллельной ихъ общему направлению. 

Если вс5 силы имфюшь раввольйствующую, ко- 
торая не проходишЪ чрезъ цениръ шажести ш$- 
ла, шо она заставипть его обращапльсл. Должно 
‚ испытать каково будеть движеше ‹е. Положимъ, 
чтпо сила АХ непроходитъ чрезъ центръ шаяже- 
сти С [фиг. 20]. Пусть СА, будешь перпенлику-_ 
ляръ, проведенмый изъ шочки С къ направаеыно 
АХ сей силы. Мы ничего мензмфинмъ въ движении 
сего шЪфла, если приложимъ къ оному свлу Сх, па- 
раллельную и раввую АХ, и дБ силы ду и АС, па-. 
раллельныя Сх и направленныя въ прошивную 
сторону, изъ коихъ каждая равна половинЪ Сх, и 
шакъ помфщенныя, что СА—С&, поелику Сх урз- 
вновтпиваешь дуи АС. Такъ какъ АС, есть половина 
АХ и направлена въ проивную сторону, по она уни- 
чппожаепть половину АХ. Слфдовательно п16ло прину- 
ждено двигаться тремя силами; 1. Сх, проходящею 
чрезь центръ шяжестши шфла,—АХ; з. Половиною ` 
_АХ, двйствующею въ сторону АХ; 5. ау раввою поло- 
зинЪ АХ и дйствующею въ прощивную сторону. 
‚ дв равны силы {АХ и ву, булучи ‘равно уда- 
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зены опть ценшра тяжесши С пла, заставятть 
обрашатться сей ценшръ тяжести, не передвигая ' 
его ни къ шой, ни къ другой стюоронф, поелику 
зЪтъ причины, по которой бы изъ двухъ равныхъ 
параллельныхъ силъ и направленныхъ въ противных 
сторояы, одна. могла превосходит другую. Ишакъ: 
:. Ошъ дьйспимя силъ Г АХ и ау, центръ, шяжестши 
не идепть ни впередъ, ни назадъ; 2. дъйсппыемъ силы 
`@х, цевтръ тажести ` идеть по прямой лини, 
по причин$ дьйспиыя силы равнойи параллельной АХ. 
‚ Сльдовательно, когда на бло какой нибудь. хи- 
гуры, дьйсшвуепт какое нибудъ число силъ, то: 
1. если разложимъ веб сш силы параллельно двумъ 
осямъ; 2. если опредфлимъ общую. равнодфисшвую- 
шую силъ, чтобы перенесши оную параллельно 
центру тяжести: сей, центръ тяжести будепуь 
двигаизься въ прямой лини, какъ будто всф силы 
непосредственно были приложены къ сему центру 
тяжести. Таково есть весьма примбчашельное 
правило ‚сохраненгя центра пяжесши, обладавнемъ 
‘котораго оно наичаче обязано сему другому свой- 
сшву, что 6676 `внутреннёя движенёл, произве- 
менныл. в5 ттьлтёь „дтойствелиь и противудузй- 
_ стоёеме разлигныхб частей сего ттьла, ни сколь- 
ко неизитьнятб „движеюя центра тлжеети; от- 
носителёно внгошнилб тозекь пространства. 
Биларлная нгра. предсшавляепть вамъ различные 
весьма разительные примфры свойсшвъ движеня, 
впечаиленнаго  шБламъ, дЪйстыемъ силы `непро- 
ходящей чрезъ центръ шяжести сихъ тфаъ. Уда- 
римъ биль, шолько не по направленно его. центра, 
а ‘наприм®ръ съ правой стороныху пюогда: # биаль 
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покашитшся съ шою скоросшио, кошорую бы онъ. 
получилъ опшъ удара по направлению его ценптра: 
2. лвигаясь впередъ онъ будешь имфть вращаштель- 
ное движене ошъ правой стороны на лфвую. Ес- 
‘ли ударимъ биль выше его центра шяжести, по 
онъ равнымъ образомъ ‘будеш двигаться впередъ 
съ тою скороспию, какъ будшо ударъ былъ въ 
направлени центра; и, продолжая движеше будешь 
обращашься съ верху въ низъ. Дъйстве будешь 
прошивное если ударимъ биль, или съ дЪвой сшо- 
роны, или ниже его центра тляжести. | 

Если ударимъ биль ниже его центра’ шяжесши, 
по сопрошивлене опгъ шрЪния сукна о биль увеличи- 
ваешся. Когда ударимъ биль, направляя кий съ верь- 
ху въ низь, по онъ будешь двигапься тише не- 
жели при дйсшыи «я параллельно бимарду; то- 
гда скоросшь вращеня можепть взять верьхъ до 
пого, чтобъ не быть во все ‘уничтоженной отшь 
сего шрен1я, когда насптупательная ‚скоросшъ би- 
ля уже уничтожена. Сопрошивлевше сукна дБй- 
сшвуепть всегда какъ удерживающая сила, опть че- 
го одна часть сего еопрошивлешя будешъ умень- 
шашь скоросптъ’ вращен:я биля, а другая. будепть 
лъйсшвовашь какъ будшо бы она перенесена въ 
ценръ, биля, который она удерживаеть. Это 
шочно шакъ, какъ будшо однимъ уларомъ ка, мо- 
жно заставить биль ипипи впередъ, а попзомъ назадъ. 

Явлешя подобный двйсшыамъ балафарла прим$- 
чаюшся при полет пушечныхъ ядеръ и бомбъ; они 
производяпть особенныя выводы, коихъ учеше вёсь- 
ма важно въ военномЪ искусшвБ. Ученте се, соста- 
вллешъ предмет науки, называемой Баллистикою. 

| 3 


ГЛАВ ШЕСТАЯ. 


`Простыл машинье веревки , вислыв мосты, 


, ` 


оснастка судовб. 


Машиною, называюшъ совокуплеше машер!аль- 
ныхЪ частей, способное къ передач5 какой либо 
силы, чрезь перемфну ихъ направленя, йли ско- 
росши, или пройденнаго въ данное время прост- 
рансизва. | 

Просшыхъ машинъ, служащихъ для собтавлешя 
взсъхъ прочихъ свитаюнтъ семь, кои суть: веревки, 
рьычагъ, блокъ, вороштъ, наклоненная Плоскость, 
винать и клинъ. Мы покажемъ каждую изъ овыхъ 
во всемъ просшрансивЪ, кошораго птребуешъ важ- 
носшь предмета. Разсмотримъ ихъ шеперь по по- 
рядку. Г. ‚ ‚ 

1. Веревки. | 

Дабы учеше о веревкахъ, употребляемыхъ дая 
длередачи силъ сдЪлашь. проще, шо Геомешры пред- 
положили, чшо они гибки, не. шпагучи и неимф- 
юшъ шяжести. Пошомъ, когда нужно будепть вве- 
сти въ разсматриване ихъ большее или меньшее. 
напряжение, ихъ шяжеспть или шягучесть, ови 
вычисляюшь [основываясь какъ на шеоршм, тшакъ 
и на опышахъ|, какое измфненте можетъ произой- 
пи въ первоначальныхЪ выводахъ, офить свойства 
матер, изъ коей сосшавляюгися веревки. - 

Сей сповобъ досшигать ръшевя сложнёйшщихъ 
предложен, приводя ихъ сперьва къ просш5йшим» 
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началам, есть весьма замысловашый; онъ помо- 
гаепть слабости нашего разума, и удвояештъ спо- 
собность нашихь средставъ дъйствй. Мы будемъ 
слЪдовать сему ходу, при испьитави свойстьвъ ве- 
ревокъ и другихъ простшыхь машинъ. 
Ишакъ, представимъ, чшо веревки совершенно 
_тибки, нетягучи и неимфюпть шяжести. ` 
Начнемъ приложенемъ къ двумъ конпамъ верев- 
ки по одной равной силЪ, кои шянушь се въ про- 
тивныя стороны. ДЪйстыемъ сихъ снлъ веревка 
вышянешся въ прямой линш, коей обл конца бу- 
душъ находиться одинъ ош другаго въ возможно 
большемъ разстоян!и. Тогда дв силы будушь въ 
равновфс!и, поелику нфить причины, по который 
бы равномфрно объими конпами шянуптая веревка, 
‘приближалась боле одной, ч1мъ къ другой споро- 
нЪ. Заставимъ шеперь тпрепию силу тянуть ве- 
ревку въ направлеши одной изъ первыхъ двухъ 
силъ, напримфръ со втюорою. Поелику дЪйстые 
первой силы уничтшожаешся дъйсшыемъ прошиво- 
положной вшорой силы, то веревка будепь дви- 
’ташься въ сторону третьей силы, какъ будто 
первыя двф во все недфиствовали. При семъ дви- 
жеви, производимомъ по направлению веревки, она 
останешся въ прямой лиши. Трепия сила будепь 
только шащишь веревку; а первыя дв нахо- 
‘дясь въ равновЪм, далушь <е равновьсе, про- 
изводя вь веревкЪ напряжеше, изображающееся, 
каждою изъ сихъ двухъ силъ. = 
Поедику выводы, ло которыхъ мы лосшигаи 
будушъ ш6 же, какова бы не была длина веревки, 
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по выходить, что напряжевше оной въ каждой 
изъ ея шочекъ С, А..... будешь изоже. 

Въ самомъ дваЪ, чшобъ опредфлить напряжеше 
веревки въ какой нибудь шочкЪ С [ Фиг. ‚|, можно 
представить что къ оной приложены двБ силы 
АХ и ВУ; равнымъ образомъ для узнания напряже- 
н:я въ шочкь А, можно предположишь, чшо дв 
силы АХ и ВУ, приложены въ шочк$ А. Поелику 
же, дЪисптые двухъ сиаъ неизмфнигися, какова ни 
была ихъ шочка приложев!я, то ясно, что на- 


пряжеве веревки въ какой нибудь тшочкЪ С [какъ 


мы выще видфли| будешь шоже, что и При кон- 
пЪ оной А; итакъ оно одинаково во всъхъ частяхъь 
веревки. | 


Теперь, положимъ, что веревка иметь повсю- 


лу постоянную силу, изкалючая олной пючки, ко-’ 


торая слабъе прочихъ. Увеличивая постепенно на 
олинаковое количество двБ прошивоположныя си- 
лы, достигнемъ до плого, что напряжене веревки 
[предполагая его во всьхъ прочихъ шочкахъ одина- 
ковымЪъ| во всфхъь точкахъ, изкаючая одной сла- 
бой, будешь не много превышашь силу, опть ко- 
шорой она должна разорваиься. Иштакъ, веревка 
въ сей слабой точкБ непремфнно разорвешся и 
равновъме рушишся. | 


Способъ сей, есть совершенно шоштъ, кошорый 


употребляють въ художесшвахь для измЪфрешя 
силы веревомь. При употреблени веревокъ лля 
привязываня Или привбтивавая  тял:елыхъ пред- 
мешовъ необходимо должно прежде уввриться мо- 
гушъ ли он вынести, неразрываясь, п уси.пя 


которымъ веревки сш будутъ подвержены. Посв-_ 
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му весьма существенно знать прежде всего то 
сопрошивлеше, которое онф выдержать могутшъ. 

При короткой веревкЪ можно менЪе опасаплься, 
чшобъ она въ какой нибудь точкЪ’ была гораздо 
слабЪе, чЪмть во всъхъ прочихъ. Замьтимъ также, 
ч0:0 если возмемъ два не равной длины конца од- 
ной и шой же веревки и полвергнемь ихъ рав- 
нымъ нэапряженямъ, по короткй конецъьъ выдер- 
жинтв гораздо большее усиме, прежде нежели ра. 
зорветшся, чфмъ долгй конець.. .› 

Теперь положимъ, что при каждомъ концЪ ве- 
ревки дьйсшвуешть не одна сила, а какое вибудь 
число силъ. Пусшь дъйствуюцщия сйлы съ одной 
стороны веревки будушьъ Ах’, Ах’, Ах’’’,..... 
[фиг. 2], а съ другой Ву’, Ву’’, Ву***,..... ВсВ си- 
лы Ах’, Ах’, Ах’”',..... и Ву’, Ву”*, Ву"*',....... 
можно замфнишь одною силою, или ихъ равнодЪй- 
сшвующею, которую мы опредфлийъ по обыкно- 
веннымъ законамъ составления силъ. Для сего, сдЪ- 
лаемъ многоугольникЪ, кошораго бы стороны бы- 
‘аи параллельны прямымъ, предсплавляющимъ си 
силы. ДвБ прамыя лини АХ и ВУ, замыкаюния 
сш многоугольники, представяшъ двф равнодЪй- 
сшвуюция. Си дьЪ. равнольиспвуюцщия должны: г. 
быть направлены въ прошивныя спюроны, по на- 
правлению веревки АВ; 2. Сылть равны между собого. 

Если силы неравны между собою, шо произой- 
дещъ движевше въ сторону болымей силы и, ско- 
росшь будепть въ обратномъ содержани мыссы 
движущейся веревки, и проч. [Глава Ц]. | 

_Приложежще къ звону колоколов5. Колокола, въ 
хошорые звонятъ въ церквахъ, приводатся въ 
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движене помопию веревки АВ [Фиг. 4], привязан-. 
ной кь языку В. Если колоколъ столь великъ что 
для произведевшя звона потребно двухъ или шрехъ 
человЪкъ, шо на конц главной веревки АВ, привя-. 
зываюпть другя малыя веревки Ах”, Ах”’, Ах**,.... 
Человъкъ берепть каждую изъ сихъ веревокъ, и вс 
вмЪъстЪ разомъ шину 6 сообщая шакимъ об- 
разомъ а приличное лвижене. Дия полу- 
ченвтя равнодъйствующей должно составить мно- 
гоугольникЪъ Ах’ Х’’ Х**’..... , коего стороны Ах”, 
х'Х‘', Х’'Х‘'*, предетавляющь по величин и на- 
правлению силы Ах’, Ах’, Ах”",... 

Проведя чрезъ почку А и оконечность поса$д- 
ней стороны, прямую АХ^**, сомкнемъ сей многоу- 
тольникъ силЪ, въ копюромъ прямая. АХ*'’ ‘пред- 
ставипть равнодЬйсивуюцеую. Наконецъ, въ раз- 
смаприваемомъ нами теперь елучаЪ ся равнодфй- 
ствующая должна проходить чрезъ веревку. АВ. 

Звонари, коихъ сила почти одинакова, сшавяшся 
дугою въ равныхъ олинъ ошъ другаго разстоянЕ- 
яхъ, шакъ чшобы веревка АВ, проходила по сре- 
‘динф сей дуги. Таковымъ разпоряженемъ равнодЪй- 
ствующая ихъ сил. пройдет чрезъ линю `АВ. 

ИДопры или, машины для вбивашл свай. Ска- 
занное выше о звонЪ колоколовъ равнымъ | обра- 
зомь можно приложить и къ копрамъ, въ кошо- 
рыхъ шоакже къ главной веревкЪ, привязываются 
другя маленькая, помопию кошорыхъ люди шя-о 
нуть главную веревку, а`съ нею вмЪсп6 и бабу, 
ударяющую башку сваи. Но для совершеннаго ис- 
пполкованл сей машины должно знайть блоки. 


«` 


До сихъ поръ, мы пренимлаи, что’ веревки 1я- 
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нушсл шолько за ихъ оконечноеши. Теперь поло- 
жимЪъ, что онБ сверьхъ шого тилнушся еще и за 


какую нибудь промежуточную точку. 


Пусть силы АХ и ВУ (тиг. 4) будуть приложены къ концамь 
А и В, веревки АСВ, и сила СХ приложена къ промежуточной 
пючкь С. Си шри силы будуть въ равновьс!и, если, при перене- 
сени ВУ въ Су’, АХ вь Сх, параллелограмъ, образованный ва сто- 
ронляхь Сх и Су, будеть имьшь магональ свою С7, совершенно 
равную и противоположную силь С7.. 

Положимъ, что сила АХ (фиг. 5), изображенная чрезъ С и си. 
ла ВУ, представленная чрезь Су, сушь равны между собою. 'Тогда 
параллелограмь Сх 2”’у, сдълаешся ромбомъ, и углы х С7? и 
С7?, будуть шакже равны между собою, шо есть, что прямыя 
лиши САХ и СВУ, будуть сь направлещемь равнодЪйсшвующей 
С2’, дБлапь равные углы. 

Но смотря пошому какъ сила Су’, будетъ болье или менфе си- 
лы Сх, шо и сиза С7 будешь болье приближаться или болъе 
Удаляться отъ сильр СВУ чьчь отъ силы САХ; се будеть зави- 
сить ошь фориы равныхъ шрехугольниковь Сл; 22 и Су 2. 


Если имюшся четыре силы АХ, ВУ, А’Х’ и 
В’У’ (Фиг. 6], приложенныя къ шочкамь С и С. 
шо онф должны быть въ |равновбсми около каж- 
_ДОЙ ИЗЪ глочекъ С и С..... \ 


Напримфръ, около шочки С, находятся силы АХ и ВУ, коихь 
равнодЪиствующая долженсшвуя ишти по маправленю СС’, пред- 
сшавипть напряжеше веревки СС’, производимое сими двумя соста- 
вляющими силами. Ипакъ, построивъ параллелограмь С° 0х, въ 
кошоромъ Сх— АХ, Су— ВУ, получимъ С равную напряжению ве- 
ревки ВС. | - 

РавЁйымъ образомъ для шочки С’, построивъ параллелограмъ С’) 
``, коего стороны С’ А?Х’, С’) В’У?, получимь С?7? рввную 
напряжен!ю веревки; но чшобы СС? оставалась въ рявновЬси, шо двь 
прошивоположныя силы СА и С?7>, должны бышь равны межу собою 
_ Замь!'пимъ здЪсь, Липо опредЪлен1е различныхь напряжений АС, СС?, 
С’А’, и проч. будучи независимо ойЪъ длины частей АВ, ВС, СО, 
нпроч., шо увеличизь или уменьшивь’ Алину сихь частей, самыя на- 
пряжен1я, равно какь ‘и сосшояне равновфая всей системы оптъ 
шого неизмЪнится. Посему, ненарушая равновЪс!я’ можно предпо- 
ложить, что одна изъ оныхъ или мноня сдЪлались нулями. Сльдо- 
вательно, когда какое нибудь число силь приложено къ различ- 
нымь тшочкамь одной и шой же веревки, шо прилагая всфхъ ихъь 
КЪ ОДНОЙ ШОЧКЬ, не измънивь ни Алины ихъ, ни’ направлен!я, всъ 
онф перенесенныя шакимъ образомъ параллельно и освобожденныя 
фтъ веревки будуть въ равновЪси, 


Когда на веревку будуть дьйсиавоваиь силен при- 
зоженныя къ различнымьъ точкамъ, тогда она изо- 
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.бразипть фигуру многоугольника, котиорый по сей. 
причин и называется ры. ‚иногоугольни-. 
0.5. ЗаФсь силы, дъйствующия около каждой 
точки, должны быпть въ равновфсм съ напряже- 
нтемъ стпоронъ многоугольника, въ которомъ шоч- 
ки сти супь вершины. | | 

Мы безпрестанно видимъ примфры равновфая 
веревочнаго` многоугольника, при вфшаншм шяже- 
стей на веревкЪ, когла два конца оной ненаходяш- 
ся въ одной вершикально$ плоскости. Висяче мо- 
сты, о котшорыхъ мы ‘`будемъ гоБорииль въ конц 
сей главы, покажупъ намъ другой примфръ вере- 
вочнаго многоугольника и пользы относящихся къ 
оному исчислешй. | 


Пусть Ау, Вз, Ст, Пи, (фиг. 7}, суть вертикальныя силы;  ра- 
внодЪъйсшрующая ихъ Вг, которая будешь равнымъ образомъ вер- 
шикалъна и равна суямЪ ихъ, можеть опредълиться непосредствен- 
мо потеор!и параллельныхъ силъ. Чтобы въ семъ веревочномъ мно- 
гоугольникЪ существовало равновЪсе, шо сила Вг, представляющая 
совокупность силь Ау", Вл, Су и Оз, должна быть въ равновъаи 
съ напряжешемь концевь А и О, веревки. Что пребуетьъ: т. чтобъ ` 
двЪЬ крайня силы Ах и Оз», сходились въ одну шочку О, на равно- 
аъиству ющей Ёг, параллельныхь силь; 2. если на продолжени пря- 
мой ОАх возмемъ Ох’—Ах, а на продолжевши ОГБи прямую Ои’— 
Ои и, построивъ па сихь лишяхь какъ на стшоронахъ. параллело- 
грамъ, чшобъ магональ онаго было совершенно равна Вг и подобно 
прочимъ составляющимъ силамъ была бы также вершикальна. 

Что касаешся до напряжен! разлИчныхь частей веревки АВС, 
то оныя всегда будешь легко опрельлить, принимая каждую па- 
раллельную силу Ау“, В2,..... за магоиаль параллелограмма, ко- 
его продолжены бока Ах и АВ, АВ’и ВС, ВС и СО,....:. ; бо- 
ка сихь параллелограммовь предсшавять напряжешя веревокъ. 
"Гакимь образомъ опредфлятся напряжен!я каждой веревки АВ, ВС, 
СО, при двухь ея оконечносшяхъ. 'Чтобъ существовало равноввае, 
то напряжешя двухъ оконечностей каждой веревки, должны быть 
равны между собою. Въ прошивномь случаъ веревка будешь дви- 
гапться въ сшорону большаго напряжен!я, какь будто она была 
‘побуждаема непосредешвенно двумя неравпыми силами. 


Теперь мы можемъ принять въ соображеше шя- 
жеспль веревокъ. Положимт, чи версвка упавержден- 


ная за два конц“, оспзавлена дЪЯ> виню своей пяжестаи. 
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Мы иоженъ принивать с№о веревку составленною шзъ безчи- 
слемнаго множества весьма мелевькихь ‚праны лы, раввыхь 
между собою, весьма мало одна къ другой няклоневныхь и образу- 
ющахь кривую линию, воторую должна принять веревка, ваходя- 
щаяся въ состояви равновфся и покоя. Разсмотримъ двЪ мзъ сихъ 
малыхь соприкосновенныхь сторонь АВ и ВС (фиг. 8), равподЪЯ- 
ствующая въса каждой изъ оныхъ, есть сила проходящяя чрезъ сре- 
дину ихъ, въ М и М. 'Такимъ образомъ получимъ рядъ параллель- 
мыхъ силъ Мх, Му, Оз, равныхь между собою и шаковыхъь, что 
ихъ шочки приложевшя М, М и О, равно одна ошъ другой ошсшо- 
пт, 

Равнодъйствующая всЪхь сихъ силъ равна сумиЪ ихъ и направле- 
на вертикально: пусть Вг будешь с1я равнодЪйствующая. Изъ вы- 
шедоказавнаго слъдуешь, чшо дв посльдвя споромы ЕЁ и С, ве- 
ревочыаго многоугольника, будучи продолжены должны естрь- 
—титься на равнодЪйствующей Вг. Итакъ клсательныя въ шочкахъ 
Ри С, къ кривой РАВ..... С, нереськаются всегда вь напра- 
влеши равнодъйствующей вЪса свободно висящей веревки: равно- 
дъисшвующей, которая проходишъ чрезь ценшръ тяжесты ве- 
ревки (*). 

Кривая, которую принимаешъ веревка повфшен- 
ная за два конца и оставленная дЪйствию ея тя- 
жести будетЪъ шаже, хошя бы вмфето веревки 
взяли нишку или пфоь. Произшедшая шакимъ об- 
разомь кривая есть разсмоптренный нами предъ 
симъ многоугольникъ, составленный изь чрезвы- 
чайно болыпаго числа безконечно малыхъ сторонъ, 
и называемый &7олною ливею или кривою верево:- 
ною лингею. | 

Механическя и изащныя искусшва, весьма ча- 
сто употребляюшъ цфаную лин!ю. 

Канашы, пъпи АВ [Фиг. 14], коими удерживаюпть 
‘корабли’ въ равновфеи прошиву ‘силъ вфптра ‘и 
струи, принимаюшь Форму цфоной дливши, болЪе 


иди менфе согнушой, смошря по ихъ напряжению. 


(*") Математики употшребляють свойсшво се для опредЪлен! Я диф- 
фереищальнаго уравнешя кривой, образуемой веревкою, свободно 
оставленнрю дъйсте!я ея тяжести. Но по несчаспию, способы 
наши, не могутъ доставить намъ въ конечноиъ выражени ура- 
вненя сей кривой линш. Чтоже касается до масъ, то мы до- 
стигнемь просшьйшимЪ образомъ до тьхь выводовъ, до кошо- 
равхь` помопрю аналитической илуки им вемогля бы доститнуь. 
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Тоже самое разумвешен и о веревкахъ, упопреб.зя- 
емыхъ для тяги бичевой, людьми или лошальми,. 
помощю веревокъ привязываемыхъ къ главнь: ть 
веревкамъ. ИзсаБдоване напряженй, выдерживие- 
мыхЪъ главными и побочными веревками, и перелл- 
за равно какъ и потеря силъ бичевой, суть важные 
вопросы, кошорые рЬилаюшеся по правиламъ, изло- 
женнымъ въ сей главЪ. Мы изъяснимь употребле- 
эле пъаныхъ линй при оснасшкЪ кораблей. | 
Къ цъаной лини и къ веревочному многоуголь- 
нику должно шакже ошнести равновфсе канатовъ, 
прошянутыхъ для паромовъ опть одного берега 
рЪки къ другому. Они привязываются къ доволь- 
но возвышеннымъ шочкамъ, дабы судна съ мачта- 
ми могли проходить подъ ними. На кана мо- 
жепть [помошлю блока] ходить верхь!Й конецъ ве- 
ревки, кошорой нижн!й ‘конець привязань къ яа- 
ро.шу. Въ каждомъ положеши сей(веревки, она на- 
ппягиваешся ошЪъ дъйстыя шекущей воды на па- 
ромъ. Напряжеве с«е уравновышиваелть два друпя 
напряжевня частей каната, находящихся по пра- 
вую и лфвую сторонамъ веревки`шянущей паромъ. 
‘Дрбы опредфлишь силу, которую должно ‘дать ка- 
нашу сему или веревкЪ, надлежишь вычислить 
наибольпия напряжен!я, каковыя они выдержать 
могупь; свойсшва цфаной лиши и веревочнаго мно- 
гоугольника подаюшъ къ оному средспава. 
Одно. изъ важнёишихъ приложенй цфоной лини 
и веревокъ вообще, есть вислые „мость [Фиг. 15]; 
но прежде оныхъ должно изъяснишь геометриаче- 
сктя свойства цфоной линш, столь обильныя свои- 
ми слБлешвями. 


’ 
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Если двЪ оконечносши А и В цьпи АЕСЕВ [Фиг. 
9], находятся на одной высотЪ, то «я кривая 
будешъ симмеприческая въ отпотени верттикаль- 
ной ОС, проходящей чрезъ О, средину АВ. Въ са- 
момЪ дЪлЪ мы видимъ, чо нётъ причины, поко- 
порой бы лЪвая часть АЕС, ошличалась фФормою 
или величиною оттъ правой части ВЕС. 

Гирланды, снурки золотые и шелковые, ленты, 
бахрамы и цвЫиы, вЪшаемые за двБ шочки, ве 
вь одной вершикальной прямой находяпщяся, обра- 
зуютъ цфпную линию, кошнорой симметрия удачно 
пропивоположена измфнешемъ кривизнъ и положе- 
ни; измъшемъ, когпораго изящество еспть одна изъ 
шайнъ искусшва, имъющеаго цфлию ыы ком- 
нашь и публичныхъ' зданши. 

_Живописцамъ и рисовальцикамъ, весьма полезно 
°знаь различныя роды кривизны цЪъоной лин; 
лабы они сообщали представлению украшаемыхъь 
ими прелмешовъ, шаке обводы, которые не про- 
шиворфчашъь истинЪ. | 


^ 


Теперь представимъ, что точка Е (фиг. 9) постоянна, и ош- 
нимемъ прочь АЕ, шо остальная часть ЕСВ, также будешь въ ра- 
вновфсш. Если ироведемъ горизоншальную ЕЁ, и для второй по- 
стоянной шочки вмьепю В возмемь ЕЁ, шо часть ЕС, будеть еще 
симметрическою относительно ЕС. 

Итакъ, когда оконечности Е и В цфивой лиши (фиг. 9), нена- 
ходятся на одной высошЪ, то если чрезь оконечность меньшаго 
возвышен1я, проведемъ горизонтальную ЕР, часть ЕСЕ цЪфпной ли- 
ни, подъ сею горизонтальною находящаяся, будеть симметриче- 
‚ скою отиосишельно перлендикуляра СС, возставленнаго къ ЕЕ 
изь средивы ея С, а шочка С будеть ниже всъхь шочекъ на сей 
пъпной находящихся. 

Поелику цпная линя ЕСЕ, есть симмешрическая относительно 
вершикальной пр;мой СС, то центръ тяжести сей кривой нахо- 
диштся на сей ве’шикальной ливни. Проведемъ дьь прямыя лини ЕО 
и КО. касашельныл въ точкахъ Е и Е къ цьпной линм. Возмемъ 
потомъ верликальную часть ОВ, представляющую въсъ цъиной 
лини; стороны параллелограмма Ох Вг’, предсшавять напряженя 
веревки вь шочвахь Е и РЕ. 
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"Геперь опредълимъ капряжев!е самой нижней точки `С, иъпной 
лини. Если проведемь СО и ОВ (фиг. 1о\, касашельныя къ цпной 
лишм въ точкахъ С и В, пю: 1. ценшрь шяжесши дфпной лини 
СВ, будетъ на вертикальной ОС. чрезъ почку О проходящей ли- 
ни; 2. если на ОС, ОСи ОВ, построимъ параллелограмь ООРУ,. 
то ОР представить вЪеъ дуги СВ, ОЗ напряжене въ точкь С, а 
ОО напряжеше точки В. Но въ параллелограммв ООР5$, РО—О5, и 
какъ ОРЗ есть прямоугольной шрехугольникъ, то ОО всегда длин- 
нъе ОЗ, шо есть, что наиряженте иъиной лиши въ точиЪ Л, исегда 
сильнЪе напряжен1я оной въ шочкЪ С. 


Но если поднимемся выше, шо касашельная воо съ _ вершижаль- 
ною лишею будешь составлямь уголь болье осшрый; длина О$ 
останется постоянною; длини ОР будешь возрастать какь вЪсъ 
цъиной лини; итакъ, сторона ОО ‘будешь возрасшташь болъе и бо- 
ле. СлЬдовашельно, чЪмъ точки цфпной ливи находятся выше, 
тмфиъ напряжеше оныхъ становится болЪе. 


Итакъ, если положимъь, чшо цъпная лин1я имфешъ повсюду’ оди-` 
наковую силу, шо разрызъ оной всегда бываештъ въ точкахъ боле 
возвьденныхъ; но если она въ сихъ шочкахъ необорвётся, шо шЪъмъ. 
по большей иричинЪ, она не будеттъ рваться въ промежуточныхъ 
часшяхъ. 

®сли въ прямоугольномъ трехугольникъ РОЗ (фиг. то), одна сто- 
рова ОР, прямаго угла О, будешъ увеличиваться, когда` другая О$ 
осшанешся постояньою, шо большая сторона Р5, будешь менфе и 
мене разнствовать отъ РО. 

Представимъь тшеперъ, что фигура, изображенная цфиною лишею 
СВ (фиг. тг и 12), увеличиваеть или уменышаешть величину свою, 
во всьхъ частяхъь пропорцюнально, то говорю, что равновЪс!е ни- 
сколько не марущишся, а посему и форма цьлвой лини шакже не 
измъьнишеся. Въ самомъ дфлЪ, если: въ новой пЪиной лиши, какая ни- 
будь точка оной пь подобно расположена ошносительно шочкиМ 
первой кривой, шо касательная то, дьлаетъ съ вертикалъчою (со, 
пють жё уголъ, чшо и касательная МО, съ вертикальною ПСО. 
Притомъ длина циной ливи пропорщюнальна разстоянямъ Вр и 
фа. Сльдовашельно, отношене вЪсовъ иъиной лини ОР: Ор равно 
ошношеню напряженй ОФ: 04, цьиной ливни въ шочкахь М и т. 

Итакъ, напряженя возрасшающь пропориионально вЪсу веревки. 
С1и силы помьщаются вь положеши . подобномъ занимаемому ими 
въ первомъ положеши: сльдовательно, онф дЪисшвуя на цьиную 


`’ лин1ю одинаковой фигуры, будуть равнымъ образомъ въ равновфс1и. 


у 


Посему, примемъ за правило, что 'напряженая подобныхъ цфп- 
ныхь лини, въ подобныхъь шочкахь, суть въ р 
размъренй сихъ двухъ кривыхъ лин. 

Сльдовашельно,‚ если я сравию двЪ подобной фигуры цъиныя ли- 
ви, изъ коихь одча вдвое мене и въ двое шяжелье другой, или 
въ трое менфе и въ шрое шяжелЪъе другой, или въ чешверо менЪе 
и въ четверо шяжелЬе другой, мо напряжеше двухъ цъиныхь ли- 
ни, въ подобноразположенныхь точкахъь будешь одинаково. 

'Геперь, сравнимъ напряжен!я двухъ неподобныхъ между собою 
цъпныхь лин. Для упрощеня разыскашй нашихъ, и лабы при- 
шомъ заняться особенно случаемъ, наибольв полезнЪйшимь для ис- 
куствь, раземотримь весьма мало согнушыя Цфиныя лиш; пред- 
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ставииъ, чею при шойже длизЪ он иибюшь иють же дЪеЪ чию 
постоянныя пючки оныхъ находятся на томъ же разстояя!м. 

Когда кривая АСВ (фиг. 13), имъеть весьма малую кривизну, мо 
безъ чувствительной погруьшносши можно принять, что цевтръ тя- 
жести кажлой точки СВ, сей кривой, находится на вертикалькой 
ЕГ, поммщенной въ реввыхъ разспоящихь ошъ оконечностей С и В. 
Шсли чрезъ сей центръ С. дроведемъ вертикальную ЕСЁ ло пря- 
ной АВ, шо будеть ОЕ ЕВ; а если изъ точки В, ма продолжемн- 
ную СЕ олустимъ вертиклльзую ВТ, пю СЕ ЕТ. 

Теперь, принявь © м В, за постоляныя мочки нълной лин! м, про- 
ведомъ двЬ клсательныя СЕ и ВЕ, ком будуть двЪ сторовы па- 
раллелограмма СЕВЁЕ, имьющаго ЕГ дагональю. Предетавимъ чрезъ 
БР, `вЪсь дуги СВ, мо спюроны ВЕ и СЕ, изобразямь вапражешя 
веревки вь шочкахь В и С. 

Если стр»лка СО, чрезвычайно мала въ отношении длины АВ, 
шо между ливзми СЁ и ВЕ, ВЕ и СЕ, небудеть почти никакой 
разность. \Тосему, тогда, напряжеше веревки или цьпи, образую- 
щихь цвиную линю, останется почти шоже по всеву ея прошя- 
же ыию. Но чтобы напряжензе во всЪхь пючкахъ бьгло одинаково, 
по стрьлка СО должна бышь—С. 


Поелику, вЪсъ кривой разсматриваешея посто- 
янныхь и представленъ чрезь ОК, шо напряже- 
н{е веревки въ. шочкЪ В, изобразипаея чрезь ОО, 
провеля ОК горизонтально до продолжения’ ОО, ка- 
сакпельной ВЕ. | - о 

Въ подобныхъ пзрехугольникахъь ВЕГ и ООБК, 
булдептъ: | : 

ВЕ: В1—ОО : ОК. ошкуда 09=ОВХЕ 
Но В!— СО, а ВЕ весьма мало разнишся опт $ ВО, 
когда В1—СШ весьма мала, шо приближенно 


ВО 
—ОКМ——- 
о Хзсь. 


Слфдовательно, если разстоянюе точекъ А и В 
постоянно, равно какъ м вБсЪ веревки изображен- 
ный чрезь ОК, шо напряжеше ОО будешъ въ об- 
рашномъ ошношеми стшр$флки СО; посему, дабы 
СО была чрезвычайно мала или нуль, должно чтобъ 
напряжене въ шочкЪь В ‘или Ау было чрезвычайно’ 
велико. Ишакъ, хосда веревка за два конца на- 


/ 
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` , 
рзлгиваетсл горизонтально, то гтобы она была 
вытянута совершенно в5 пря.ной аиюи, потре- 
бныял ‚дал сего силы должны быть зрезвызайно 
больиля. м , 

‚Я для, того избяснияь обеполтельство бе по подробнёв, 
оелик) есть люди, которых трудно увфрить, наприирв, 
«то свободную, весьма легкую веревку. привязав‘ кб двулиб тот- 
жаи5 на одной высот нахолящимся, никак5 невозможно на- 
эзтлн/)“ть совершенно в5 прялой лини. 


Приложеюе кб оспасткть кораблей. Весьма по- 
‚аезно змать свойства, показанныя нами опноси- 
кпельнс цфпной лиши. Помопию ихъ опредблимъ 
усилил, кошорыя выдерживаюиъ зеревки, во мно- 
гихъ важныхь случаяхъ. Я упомяну, напримЪрь, 
‘оснастку кораблей. Такимъ образом называютъ 
собраше веревокъ (такелажа), употребляемыхь 
для поддержошя и движевия мачить и рей корабля. 

Верпзикальныя мачты СО, ЕЕ и СН |[юиг. 14], 
проходнилъ выутшрь корабля до кильсона, гдь шторз 
(низъ) оныхъ входишь въ с772е72сё [гиЪздл]. На 272076 
мачты (верхийо части,) накладываюнися ппизаги 0го- 
моли [петлею], коморые низходянть по направленпю 
ошЪ кормы къ носу и укрфазляюисл въ опредБден- 
ныхъ мфстахъ. Въ двиленл.ль килевой каки, когда 
корма возвышается а носъ погружаешся, нитагъ 
‚ пренлшставуепть ‘мачизЬ изломитшься, при падет 
оной назадъ, атагъ сей Сслужигаф дал рые 
усилия вантовъ. | 

Ванг, сушь веревки согнушыл вдвое поере- 
дин, и у сгиба связанныя беизелелниь [тпонкою вере. 
вочкою]|, оставляя ожерелье, называемое огомо.ь, 
кошорымъ накладывающся на пюпъ мачты. Два 
’° конца каждой веревки образуютъ пару ванпиь; пара 


\ 
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ппаковыхь кладешся прежде съ правой спюроныг, 
поомъ съ лЪвой, итакъ далфе поперемЪнно. Ванпты 
плянуптъ шюоптъ мачиты, низходя ош -средины : ко- 
рабля къ краямъ онаго а шокже и назадъ. | 

Пипаги и ванизы, будучи наклонены, не могуглъ 
образовать прямыхъ лин каково ни было напря- 
‚жеше оныхъ; онф образуюпть &ителным линёш. Цъа-_ 
ныя лини вантовъ имфюпть весьма малую кривизну, 
послику св веревки приближаются къ вершикаль- 
ному направлению; но при шизагахъ, кои улаляюшся 
отъ вершикальнаго положена, цфинзя лишя имЪ-о 
ептъ- болъе значительную кривизну. ЦЪфпная линия, , 
образующаяся шитагомъ, ванптою, измвнаяешъь кри- 
визну свою прикаждомъ новомь движении вЪтра 
или волнъ. Вътръ, побуждая корабль ипипи врередъ, 


‚уменыпаетъ кривизиу цфиной лини, образованной 


вантою, увеличивая криваязиу цфиной лини, обра- 
зованной пипагомъ. Когда ъЬтръ дуетъ съ боку, 
по уменьышаепть кривизну. цьоныхъ линй, образо- 
ванныхъ ваншами, съ сей стороны находящихся, _ 
увеличивая кривизну цфоныхъ лин проптавополо- 
жныхъ вантъ. 

ИзслЪловане увеличиван1я_ кривизны цъаныхъ ли- 
н!й образованныхъ ванизами и шипами, произхолащаго 
или опть свойсшва матери сего такелажа, или опъ 
свойства образуемыхъ ими кривыхъ лини, весьма 
важно какъ для оснастки кораблей, шакъ и для 
мореплаван!я. | . 

Вмъстю веревокъ, имфющихъ повсюду равную 
толщину можно бы было упошребить такя, ко- 
ихъ шолщийа къ низу поснпепенно уменыплетшся 
лабы въ вижней шочкЪ имфшь только силу по- 
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^ пребную для ‘сопротивленя искуственному п2- 
пряжению, которое досшавляюшь, въ сей. часпти, 
каждой ваншЪ. | | 

Се новое условше безъ сомнфния затруднитъ вы- 
лЪлку веревокъ, но за ию сбережетъ машералъ и’ 
облегчишъ оснастку кораблей. Можно бы было 
сдЪлашь множество другихъ улучшен, копорыхъ 
изъяснене здфсь нз должно имыпь места. Но ска. 
занное мное достаточно показываепть, кэкимъ об- 
разомъ вычислялзь напряжене веревокъ и наивы- 
`годнъйшее направлене оныхъ. 

Висяие „мость. Изъяснимъ шеперь строзше и. 
равновфее сихъ мостовъ. 

Положимъ, чизо между шочками А и В [Фиг. 5], 
натянута веревка. Въ различныхъь шочкахЪ, въ 
равныхъ разсмояшяхъ на сей веревкЪ взятыхъ, 
укр5пимъ друбя веревки или прупья тт”, ил’, 00', 
рр’,...... Прикр5пимъ двф равныя веревки Ат 
пор.... В, ошъ одной стороны на другую въ рав- 
нызЪ возвышешяхтъ, потомъ поперечными горизон- 
зпальными соединимЪ основания прупьевъ, помф- 
ппенныхъ одинъ прошивъ другого. Наковець, на 
сихъ паралаельныхь ушвердивъ насшилку, получимъ 
висячи мосшьъ, .. 

Для опредБленя условый равновфя сего моста, 
должно принять, что каждая веревка Атло..... В, 
подлерживаепгь части моспзл, кои между разными 
промежутками прушьевь имфюшъ равный ‘вЪсъ; 
но пруллья, по мЬрЪ приближена ихъ къ оконеч- 
ностямъ веревки, увеличиваюить вЪсЪ свой. Поели- 
ку вЪсъ прушьевъ весьма малъ въ сравнешши съ ьф- 


сомъ мосша, по .принимающъ, чшо веревка выдер- 
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живаеш, включая и ея вЪсь, равныя тлжеспта при 
равныхъ горизонтальныхъ разстоянахъ; шогда об- 
разуемая ею кривля будешь ларабола. 

Теперь ‘можно вдругъ опредблишь, и положене 
центра тяжеспим веревки АтлВ, и шочку Т, гл 
ьстрфчающся двЪ касашельныя къ кривой лини. 
Ибо, въ параболъ, имъющей [М стрфлкою, ИМ—ТМ. 

Если на касательныхъь АТ и ВТ, къ повъшен- 
ной ции, принимаемой за параболу, построимъ 
пзралаелограмъ Та МЬ, шо будетъ вЪеъ цан ол 
носиться къ напряжению сей цьпи въ шочкЪ Т, 
как5 МТ относится кз аТ. Если проведемъ ар 
параллельно АВ, то получимь МТ: аТэТ : АТ 
АМ ; АТ 81М : 2АТ. 

Наконецъ, когда стрфака 1М весьма мала въ опз- 
ношенш къ длин АТ и 2АТ и АВ, можно при- 
нять за равныя. Сафдовательно, въ семъ случаЪ, 
вЪсъ цьои ошноситшся къ напряжению оной въ точ- 
_кЪ А, какъ восьмикрашная длина сшр$аки огино- 
ситея къ разстояншю АВ шочекъ упора А и В. 

Должно замЪпить, чо величина ста есть поль 
ко приближенная. Чпюбы безъ болымой погршно- 
сши ве смЫышашь длинь А! и АТ, должно взяшь опт- 
ношене АТ: 41М вместо АВ; 5М 

Силу вершикальныхъ прушьевь можно гораздо 
легче опред5лить, раздфля вфсъ помоста на число 
ихЪ. Толщину ихъ должно соразмЪрять числу Фун- 
‘повъ, полученныхъ въ часшниомъ ссго дБлевя. 

Больше висяще мосты чрезъ р5ки, сшроятся 
\’насъ Инженерами Пушей Сообщенша, а малые 
ч сзь рвы и ручьи, дабы могаи выдержать опЪше- 
хоацевъ, шачки, ипроч., иаи для сообрцешя одного 
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здан:я манухактуры съ другимъ, касаются до всьхъ ° 
оптраслей промышленности. 

Для сихъ небольшихъ мосшовъ можно упопзре- 
битпь желфзныя проволоки [“, вмфешф соединен- 
нвыя и обвитыя пошомъ шою же проволокою спи- 
рально, подобно металлическимь струнамъ музы- 
кальныхъ инструментовъ. 'Толешые вершикалъ- 
ные прушьъя замфнивъ шонкими, а на маленьюя 
нижн!я поперечины положивъ продольно доски, по- 

лучимъ шаковой мосшъ. Си посшроен!я соединя- 
_топть сь прочнослшю величайшую экономйо, когда 
размфрешя и Фигура оныхЪъ соразмвющшея съ изло- 
женнымн въ главЪ сей правилами равновфя звере- 
ВОКЪ, — | 

Г. Сегинъ д’ Аннонай, кошорый былъ первымъ 
посшроившимъ во Франщи висячй изъ проволокъ 
мосшъ, предешавилъ еще разишельн\йпий примъръ; 
онъ посшроиль въ своей манухакшурЪ мосиь ша- 
кого рода, имъюций около 18 метровъ длины при 
6 дециметрахъь ширины. Моспть <ей, назначенный 
для перехода пфшеходцевь, сщоилъ полько пашь 
десятъ франковъ. . 

РазсмошрЪвъ ошдфльныя веревки, подверженныя 
дъяйсшвио какихъ нибудь силъ, равно какъ и дЬй- 
ство шяжести, представимъ ихъ приложенными 
‚къ поверхности швердых®в чтЪфль. Когда веревка 
положенная на поверхность, вытпягиваегся‘.за два 
ея конца, пю очевидно, чшо ошъ каждой силы по- | 
нуждающей ее двигаплься въ ея собственномъ нз- 
‘правлеви она перемёнипть свое положеше и при- 


вриомовинио иена титанов они посничипонтитинипииапипаиппинанаипзниена р ` 
(*) Мо оцьштамъ надъ сибирскимь `желЬзомъ, сила разрываятя одной 
квадратной лини была въ 596 фуншовъ. 
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мегпъ наконецъ такое, въ кошоромъ по возможно- 
сти займепь боле длины на поверхности. Равно- 
въсе можешъ быть шолько въ окончашельномъ 
положении, тлБ веревка принимаешь видъ краш- 
чайшей линш, которую можно провести ме- 
жду двумя точками прикосновеншя веревки и по- 
верхности. СлЪдовательно, кратчайиия ливи, ко- 
пюорыя шолько можно провести на поверхности, 
имБюшъ необходимое ошношеше съ положенемъ 
равновъсЁя веревокъ, приложенныхъ къ поверхно- 
сти и нашягиваемыхъ за два копца [*|. 

Когда веревка лежипгь на поверхносши, и побу- 
ждается къ движению силами, приложенными къ 
двумъ концамъ ея, по длн сохранения равновесия, 
силы си должны бышь равны между собою. Въ 
‚ противномъ случаЪ5 веревка будешь двигаться ВЪ 
сторону болышей силы: какъ будто была прило- 
жена одна шолько сила, дъисшвующая по сему на- 
‚ правлению и равная разносии двухъ первыхъ. 

Художества часто упошребляюйть веревки ппа- 


{*) Геометрическое свойство сихъ кривыхъ лишй состоилть въ шомт, 
что въ какой бы точкЪ оной ни провели плоскость разверзан!я, 
шо оная плоскость будешъ перпендикулярна кь поверхности, на 
кошорой начерчена кривая. Сльдовашельно, если въ различныхъ 
точкахъь кривой вошкпемъ рядъ прутьевъ, перпендикулярныхь 
къ поверхносши, будемъь смошрЫль по направлентю кривой, та- 
кимъ образомъ, чтобъ лучи зрьв!я образовали плоскость, про- 
ходящую вдругь чрезъ касашельную въ кривой’и чрезъ перпен- 
дикулярный въ разсматриваемой шочкь прушъ, шо плоскость 
образованная лучами зря будешь разверзающаяся кривой, ко- 
шорая въ разсмтриваемой шочкь будешь казаться не имфющею 
никакой кривизны. Свойство се можешь служишь для начер- 
шаня по приближен крашчайшей кривой, которую можно 
провести на поверхности, начиная отъ данной точки по. дан- 
кому же маправленио. ‘ | 
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кимъ образомъ нашянупыя на поверхности. Когда’ 
спироители кораблей желаюпть дашь поверхности 
набора и поверхности ` обшивки, совершенно не- 
прерывную кривизну, по нагаягиваютть веревку 
по продольному направленно, сообщая ей правиль- 
ное направленте по длинЪ обшивки. Они посшепен- 
но срёзываюиутъ выдаюнция части дерева, между 
различными гвоздями, коими прикр$филяюнль верев- 
ку къ поверхности. Веревка, нашянутая. за два 
конца, принимаешь направленте и кривизну крашт- 
чайшей лини, кошорую шолько можно провести 
на поверхности корабая между послЪдовашельны-_ 
ми твоздями. | | 

Есть поверхносши, кошорыя можно совершенно 
окружить веревкою, соединенною двумя концами 
оной, кои потомъ крЪако стягиваютея узломъ 
или какимъ другимъ образомъ. Веревка шогда шоль- 
ко будешъ въ положеши равновфсйя, когда она бу- 
депть совершенно въ направленши крашчайшей ли- 
ни, копорую можно провести опть мочки, гдБ 
начинается узелъ, сафаавъ. оборопть около шБла 
до сего самаго узла. | | 

Одежда мужчинъ и женщинъ предсиавляеать без- 
престанное приложенге веревокъ, положенныхъ ша- 
кимъ образомъ на поверхносши. Кушаки и поясы 
суть крашчайция лин,  которыя можно прове-, 
сши непосредеттвенно. на’поверхноси нашего птБ- 
ла или на поверхносши 15а покрытой одеждою.. 
Если поясъ повязанъ высоко, по омъ спускается 
ниже, а когда. низко по поднимаешся. ‚ 

Мчочая части прачёеки жеющинъ и МуЖчинЪ 
составлены шакже изъ веревокъ или сенурковъ, на- 
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тягиваемыхъ на поверхности головы; какъ по: цфио- 
чки и ленты, искусно проходяпия въ волосахъ, грвче- 
‚ скте и римскте головйые удары, аззатекя дадимы, 
тесьмы или ремни котурнъ [древияя обувь], ипроя. 
Повязки, браслешы, ожерелья, кольца, должны 
бышь уполоблены,, по пъинымъ линиямъ свободно. 
положеннымъ на разнообразныя поверхности, шо 
линЕямъ окружающимъ поверхности ногъ, рукъ, паль- 
цевъь и шеи, по крашчайшимъ направлен1ямъ, кошо- 
рыя си часши нашихъчленовъ представиить могут. 
’ При изъясненш дьйсшыя блоковъ, мы увидимъ, 
чпто веревки помфщаюшся въ желобкЪ шкивовъ, 
по кратчайшей лини, которую можно провести 
на сихъ желобкахъ. | | 
Упряжь лошадей представляешь занимашельныя 
и весьма разнообразныя приложен!я соединеня крат- 
чайшихь линй, кошорыя можно провесгаи на по- 
верхноеши шЪфла сихъ живошныхъ. Хомуты, под- 
Пруги, уздечки, и вообще всЪ части конской сбруи, 
подчипены показаннымъ нами правиламъ равнов$- 
стя веревокъ приложенныхъ къ поверхносшямъ. 
Разсмотрфвь приложенную къ поверхносши ве- 
ревку, на которую дЪйсшвовали силы приложен- 
ныя только къ двумъ конпамь оной, положимъ, 
это кромБ шюго она подвержена дьйсшвио силы 
въ промежуточной шочкЪ. Усломя равновЪя въ 
сей шочкф найдутся, если положимъ что силы, ко- 
шорыя шаянули веревку за ея жонцы, перенесены 
по направлению самой веревки въ точку, гдь дЪи- 
сшвуепть промежуточная сила. Си шри силы дол- 
‚жны бышь шакимъ образомъ направлены в сораз- 
мфрены, чшобъ он’ въ сей шочкЪ были въ равно- 
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въеш, какъ булто веревка’ не приналлежитить пи, 
къ какой. поверхности. : 

Правила, показанныя ошноеительно веревочнаго 

. многоугольника, для равенсшва напряженй въ каж- 
дой промежуточной точкЪ, побуждаемой особен- 
ною силою, прилагающшся и къ веревочнымъ мно- 
гоугольникамъ, коихъ части веревокъ сгибзются 
на какой либо поверхности. ЗдБсь должно бышь: 
т. чтобъ напряжен1я двухъ часшей веревки по пра- 
вую и лвую сторону ‘промежуточной силы, бы- 
ли сь сею силою въ равновфсш; 2. чтобъ напряжен!я 
каждой части веревки между. двумя промежупючны- 
ми силами были равны и прямо Но АЕ 
° Збруя, о которой мы выше упомянули предста- 
вляешьъ разнообразные примфры веревочныхъ мно- 
гоугольниковъ. . | Г 

Условте равноввс1я и пропорши силъ, въ сихъ 
веревочныхъ многоугольникахъ не еспль только 
предметъ простаго любопытаства: ибо очевидно, 
что крвйость каждой части сбруи, должна бьыпь 
соразмфрна усилио, которое она должна выдержать, 
и чпто сш разлизныя части должны быть шакимт, 
образомъь вырЪзаны, читобъ онЪ были вЪ равновъсии, 
не смошря надъйстиве тяжести и движущихъ силъ; 
иначе, сбруя необходимо перемфнишъ свое вапра- 
вленше ц упряжь не будепть годиться. 

Помошию приложешя Геометри и Механики къ 
пропорщи, вырЪзкЪ сбруи, достигли гого, наипа- 
че въ военныхъ художестшвахъ, чп1о содфлали вЪсъ 
оной илименыпимъ, а Форму столь удобную сколь 
возможно къ приложению силы лошади. Англичане 

-я НЬмцы первые сдЪлали се учение; они вывели 
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изъ онаго для лошадей и ихь упряжи величайшее 
превосходситво дЪйсшвй. Намъ остается еще многое 
И въ семъ ошношенши, наипаче для сбруи 


лошадей употребляемыхъ въ перевозках земледЪълтя. 


и шорговли. Ето есть весьма существенный пред- 
мешъ, на который Зуоъники должны обрашитшь 
все свое вниманге. 

Если вместо веревокъ,` разематриваемыхъ какъ 
математическия лини, должно упоптребить веревки 
имБюция опредЪленный объемъ и особенную ‹Фор- 
му, какъ ремни, и проч. , пло ремни си должно класть 
на поверхности плашмя, иначе Форма ихЪ- непре- 
мфнно испоршится. Тогда ремни сш должно разема- 
пгривашь какъ разверпзывающияся поверхносши, кэ- 
сательныя къ поверхности шЪфла, къ которой они 
прикладываюгися. Вошъ еще приложевше разсужде- 
ви, представленныхь въ Геоменци въ Х главЪ. 

Способъ въшашь тяжесши на’ веревкахъ, дабы 
человЪкъ могь ихъ удобнфе носить, заслуживаепть 
особеннаго вниманЁя. Весьма просшой и удобной 
способъ состтоиптъ въ привазыван!и двухъ ремней къ 
спинкЪ ранцал соддаша, или къ корзинамъ и крючь- 
°ямъ носильцикоьвЪ. Ремни си проходяпаъ чрезъ под- 
омьыиики на плеча; они шогда шолько будушь въ ра- 
вновфети, когда примутъ направление крагачайшей 
‚ ливи, которую можно провести. опть шочекъ, гдЪ 
они привязанил чрезъ подмьиики и ло плечь. Воть 
почему принуждены бываюпть ‘удерживать ихЪ го- 
ризонтальнымъ ремнемъ, пересфкающимъ грудь и 
идущимъ оптъ одного ремня къ другому. Нешрудно 
‚ опредьлинь напряжене сего ремня и уголь, копо- 
рый онъ долженъ лБлашь въ шочкахъ его придо- 
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женя съ лругими двумя ремнями. Другой способъ 
прилагать ремень есть способъ волоноса, кошорый 
кладепть его на два плеча и спускаепть‘ по дли- 
нЪ рукъ до кисшей оныхъ, гдЬ ремень сей съ обЪ- 
ихъ концевъ оканчивается крючками, захваптыва- 
ющими лужку ведра, а чшобы лва ведра по пяжести 
_ своей. не могли касаглься ногъ водоноса, по для сего 
употребляюнть коромысло, ихъ опздфляющее; напря- 
жене коромысла въ семъ случаб опредфлишь не 
прулдно. Оно должно бышь въ равновфаи: т. съ 
въсомъ каждаго ведра; 2. съ силою сжимания,, ко- 
шорое испышуешь коромысло, уничтожающее 
усиме двухъ ведеръ, приблизиться одно къ другому. 
Искуство увязывашь различнаго рода поклажи, 
основано на свойствахъ равновЪея веревокъ наптя- 
гиваемыхъ на поверхносшяхъ. Учеше се легче, не- 
жели ученше его приложения; учашиеся сами по- 
прудяшея сдБлать оное и повфБряшь въ промы- 
зплевности на пракшикЪ услов1я гпеорли. 
Искуспиво проводишь на поверхности нашего п1$- 
ла и нашей одежды, кривыя линш, копорыя были 
бы крашчайпия изъ возможныхь на СИУЪ ‘поверх- 
ностяхъ, и удовлетворяя сему условию, . соединя- 
ли бы въ шоже времл услошя ‘разнообразия, про- 
стошы и вкуса, принадлежапть къ изящнымъ ху- 
дожесплвамъ, кошорыя предлагаюгиь намъ прило- 
женя ‘боле разноообразныя и болЪе замысловашьыя. 
Мы видфли, что спираль обладаеплъ геометриче- 
скимъ свойсшвомъ, быть кратчайшею лишею, ко- 
порую можно начершаюь на цилиндрЬ, между ка- 
кими нибудь двумя пточками сей линти. Сл5довашель- 
но, если обвить цилиндрическую поверхность вс- 
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ревкою на подобе спирали, потомъ лянуть сю 
веревку за конецъ ея въ касательномъ направлев!и 
къ поверхносши, шо кривизна спирали около ци- 
ливдра нисколько не измфнигися. т 

Въ машинахъ, въ которыхъ должно обвивапть ве- 
ревки около поверхностей, дЪлаюпть весьма обшир- 
ное употреблеше сего свойства; напримфръ, въ при- 
ложенм веревки къ машин называемой ворошь, 
укоторую мы опишемъ въ Х главЪ. Толсшыя стру- 
ны скрыпокъ, арфъ и клавикорлъ образующся изъ 
кишокъ обвитыхъ спирально мешаллическою - про- 
волокою. Напряженте сей проволоки при спиральной 
` Форм$Б естпаь одинаково во всЪхЪъ шочкахъ длины ея. 
СлЪъдовашельно, дрожания, конорыя бываюшщуьъ, ко- 
гла играюштъ на инсйтруменюь, будупть одинако- 
вы во всфхъ часшяхъ сшруны; чо произходишьъ 
отъ свойсшвъ кривизны спирали. 

Съши, дълаются изъ веревокъ или вишей, свя- 
занныхъ по дв въ опредБденномъ порядкЪ. Есть 
съфши, опредъленныя для совершеннаго’ покрыпия 
поверхностей. Такова съть,` покрывающая возду- 
шный шаръ, ‘которая оканчиваешся у обвода чел- 
нока, носимаго симъ шаромь. | 

Въ нарядЪ женщинъ мы часто ветрЪчаемъ сЪш- 
ки, опредфленныя для покрыпия нфкошюорой части 
поверхносши ихь волосъ и ихъ одежды. Таковы суть 
съшки, употребляемыя въ ихъ преческ$; пакова 
легкая шкань, назытваемая шюль, Выдфлка оныхь 
на подобе съышки, содфлываешьъ ихъ способными 
съ ныжноспию облегашься по изгибамъ и кривиз- 


вамъ человфческаго таЪла. 
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ГЛАВУ СЕДБМ АЕ. 


га 


Аллее пелеомилее 


Продолжене о веревосной машин. —цёнтраль- 
ныя движешля веревокб, прутьевб, колесб, махо- 
выхб колесб.— моменты несамодфиственности.— 


Малятники. 


Положимъ, чшо сила Х [Фиг. 1|, приложена пер- * 
пендикулярно къ одному концу А, нетягучей и 
нешяжелой веревки АС, которой другой конецъ С 
привязанъ къ неподвижной шюочкф. | 

Если сила Х, вь продолжене какого нибудь вре- 
мени дъйствуепть свободно, пю она заставить ма- 
шеральную пючку А ишти по прямой линш, и 
будешь ее болЪе и боле удалять ошь постоян- 
ной точки С; но веревка, препяпаствуепть маше- 
р'альной почкЪ, находиться ошъ шочки С, далфе 
первоначальнаго разстоян:я СА; слфдовательно, ве- 
ревки сля шянешъ машеральную точку, ‘дабы удер- 
жать ее въ посшояйномъ разсшояни опзть непо- 
движной шочки. Сила АХ, повторяя дЪйствте свое, 
пянешъ веревку, которая повинуясь симъ силамъ, 
должна быпль всегда нашянушою. СлЪловательно 
_оконечносшь А, сей веревки опишет кругъ. 

Здесь мы видимъ шри различныя сильк: * первая 
Х, перпендикуллрная къ рамусу СА, и сл$довашель- 
но направленная по касательной АХ, круга, опи- 
суемаго матеральною шочкою А, есшь хасатель- 
ная сила; другая, припзягивающая веревку къ цен- 
шру, есшь центростртомительнал сила; трепия, 
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улаллющая шочку А оть дпеншра, есшь &ентро- 
бъжная сила, равная и прямопротивоположная 
центросирёмительной силЪ. Разсмотримъ тпеперь 
ошнсшеше сихъ послЪднихь силъ къ первой. 

Поспроимъ параллелограмь АМтл, имъюций рэ- 
вныя сшороны АМ и Ап, шо магональ Ат изобра- 
зишь усиме, необходимое для перемфны направле- 
я Ал въ АМ, и чтобы заставить ло изъ озоч- 
ки А перейти въ №; се усвме Ат, есть ценпаро- 
стръмительная сила. Если проведемъ рамусъ СМ, 
шо шрехугольники АСМ и МАт булуть подобны, 
поелику ‘они суть симметшрическте и имъюптъ одинъЪ 
обиий уголъ А. Посему 

. — е —_А №, 

СМ: АМ—АМ: Ат— | 
по есть, 70 Ат, представлял в5 одно времл 
#4 Чентрострготительную # центробтьжн: ую сель, 
равна квадрату касательной ‘силы, раздтьленно- 
жу на радёусь. 

Помошию сдфланнаго нами разсуждения увидимъ, 
°чшо взявь АМ—ММ.—М№М№°..... ‚ и заставляя на 
СМ, СМ’, СМ”..... дЬйсшвовапль новую центро- 
сптрёмишельную силу всегда равную Ат, по итБло 
‘въ промежушки равныхъ временъ пробфжиптъ про- 
сшрансшва АМ, ММ’, №№*.... СлБдовашельно, и Ъ- 
ло пробЪгая давный кругъ всегда сохраняепть шу- 
же касаштельную скорость, и опть центросиар5ми- 
шельной силы безпрестанно получает новыя и по- 
сшоянныя впечатлЬн!я: шаково еспаь централд- 
нос единообразиое движенге. 

Въ семъ движеши, скоросшь равна перенденной 
дусЪ, раздълевной на употребленное дая ого время. 
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°® РаздБливъ дугу на радусъ получимъ мёру угла. 
Итакъ, уголъ соовЪшетвуюцщий перейденной ду- 
гЪ, равенъ касательной скоросши, раздБленной на 
радтусь сей дуги и умноженной на употребленное 
время. Уголъ сей, раздьленный на время, даешъ 
мЪру называемую уоловою скоростйо т®Ъла, вра- 
цатющагося около ценшра. Посему: т. при шой же 
жасатпельной скоросши, угловая скоросшь обрашно 
препорщюональна радгусу; 2. при помъ же радтусф, 
касательная скоросиаь пропорщональна угловой ско- 
рости. | ох | 

Когда радтусы различествуюь, по время упо- 
птребленное для пробьжания ифлаго круга обрашно 
пропоршюнально угловой скорости; слЪдоваптельно, 
время уполпребленное для пройдевая пЪфлаго круга’ 
пропорщюнально рудгусу, раздфленному на касашель- 
ную скоросшь. . 

Выводы ' сти находяпть свое приложене въ боль- 
нзомъ ‚числ предложенй Механики, важныхЪ для 
промышленности. * 

Тлцаттельно‘ припомнимф, чшо если шло, вра- 
шаемое около какого либй ценитра, удерживается 
нишкою, веревкою, или какимъ прушомъ, шо цен- 
проешрьмишельная сила есь напряжеше нишки, 
веревки, ипроч. къ сторонв$ центра, а цен- 
пробъжная пропивоположное напряженше., поко- 
пюорому веревка спр5митшся удалиться огаъ цен- 
птра. | ` ве 

Берейшоръ, засшавляя лошадь въ манежь бъгашь 
кругомъ, становитися въ ценшрф круга, и одною 
рукою держишь конець веревк\и привязанной къ 
_уздечкЪ лошади. Здьеь; касашельлая сила, еспль си- 
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ла ` лошади, ‘кошорая безпрестшанно сшрмиш- 
ся ипипи по касатпельной лиши; но берейторъ 
тянешь веревку съ центрострфмительною силою, 
равною силф, съ которою лошадь шянепть спо ве- 
ревку, шо есть равною ценшробьжной сил лоша- 
ди. Когда фошадь удвояешъ скоросиль свого, пю 
ценшросшрёииелкная сила булешъ въ четверо 
болВе; когла лошаль ушролепть свою силу, по цен- 
птросшр$мительная сила становится въ девятеро 
болъе, и ш: д: Тбже изъясненя, шфже ошношентя, 
приличестзвутютщтъ дфйсшвио пращи, о которой мы 
будемъ скоро говорить. 

«Лошадь, свободно бЪгающая по кругу, не можепаъ 
держаться прямо, поелику центробфжная сила ка- 
ждой часши ея шЪфла, шолкаепть горизонтально вн 
круга, и спръмишся уронить ее. Чтобы проши- 
вишься сему стръмленю дЬйсшвя центробъжной 
силы, лошадь наклоняепть корпусъ своего тиЪла 
къ центру пробъгаемаго ею круга, и ‹е наклоне- 
нте ‘увеличивается какЪъ квадрашъ ея скоросши. 
Также, замешьше что оно весьма значительно, 
при скачкЪ лошади ‘во вфсь галопъ. Дабы лопладь, 
несмотря на таковое наклонеше къ центру кру- 
га, могла ходишь безъ болышаго пруда, шо иногда 
наклоняющь ‘круглую дорогу, кошорую она про- 
бъгашь должна [Фиг. 2]. | 

Берейшоръ, спояпий на спинф лошади, равнымъ 
образомъ наклоняенть корпусъ своего шфла къ шо- 
му же ценитра, дабы не’ опрокинушься ошъ дЪИ- 
сшыя центробъжной силы. Фигура 2 показываептъь 
какое должно быль составление силъ между си- 
дою шяжести и дентробъжною силою, чтобы въ 
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положеши лошади и волшижера существовало ра- 
вновЪсе. о 

Когда повозки на пуши своемъ описывает дугу 
круга, или, какъ говорят, когда она поворэчи- 
ваегася, шо ‘центробъжная сила стараясь ее опро- 
кинуть, являешъ на оную шюже самое дйсшые. 
Если она поворачивается на дорог Г, низходя- 
ей къ ценшру О, шо центробфжная сила и 
сила шяжести находяшъ въ семъ положеши плу- 
же выгоду, чшо и лошадь [Фиг, 2], бътающая по. 
дорогамъ АВ, ЕО, около шой же оси ОО‘. 

Если дорога М горизонтальна, пю ничию не 
уменыпаеть сирЪмлевя центробфжной силы за- 
сшавипть опрокинупль повозку. Наконецъ, если до- 
рога М низходипть, удаляясь ошъ центра кругова- 
го движеня, шо наклонъ сей обладаепть штбмъ не- 
благопрряшнымьъ дфйсшыемъ центробьжной силы, 
чо на ономъ можно подвергнуплься еще большей 
опасносши опрокинупься. Посему, при поворотахъ 
должно бы бышь главнымъ правиломъ, чтобъ ни- 
когда недфлашь внЪъшняго наклона, а напротпивъ, 
коль скоро возможно, всегда дфлашь одно .склоне- 
нте низходящее къ ценшру повороша, - 

Поелику центробфжная сила находится въ 0б- 
рашномъ отшношеви дамешра переходимой дуги, 
шо очевидно, чшо она буденть шЪЬмъ мене, чфмъ 
даметръ луги булеть болъе и, чшо ся стано- 
вишея тп Ъмъ болфе, чфмъ дах ^‘ръ дуги будепть. 
менъе. Въ узкихь поворошахъ, въ шакихъ, кото- 
рыхъ дуга имБешь весьма малый ‘дламетръ, цен- 
птробЪжная сила. ^ довольно значительна, сдЪдова- 
шельно при овыхъ подвергаемся большой опасно- 
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сши опрокинуться. Въ шоже время, опасносизь с1я 
увеличивается какъ хва,лрать скорости повозки. 
Вошь почему благоразумные кучера и верьховые 
Фздоки при крушыхъ и узкихъ поворошахъ, нико- 
гда не пускають лошадей съ болышою скорослайю, | 
и коль скоро лошади бфгушъ шибко, шо. при по- 
ворошахьъ удерживаюшъ ихъ. 

Замътьше съ какою шюочноспию, съ какою олег- 
коспию опредёляешъ Механика всф дйсшыя кру- 
говаго движеня, въ важнЪйшихЪ случаахъ, для бе- 
зопасноети пгранспоршовъ и пушешествй. Меха. 
ника научаепгь шакже правиламъ для посироешя 
эквпажей, основаннымЪъ на законахъ движения. 

Колесо [Фиг. 5.], кашясь бысшро по песку или 
по грязи, поднимаепгь дЪйстыемъ его касашельной 
скоросши частицы сей грязи или сего песка, ко- 
шорыя не придерживаясь къ ободамъ или косякамъ 
колеса, съ силою равною ценшробфжной силЪ, но- 
винующся сей силЪ и разбрасываюгаея съ приоб- 
рытаемою ими касашельною скороспию. Предъ ко- 
лесами н5кошорыхъ экипажей длаюшъ крылья ХУ, 
удерживаюнця частицы грязи, поднимаемыя дЪИ- 
синемъ касательной силы. 

Если косяки колесъ несоединены между собою 
болами до половины углубляемыми въ соприко- 
сновенные концы ихъ и непокрышы шинами, за- 
крывающими швы сми, шо ценшробфжная сила, 
старающаяся ихъ безпресканно удалять ошъ цен- 
пра, при большой скорости колеса ошорвешьъ ихъ 
опть спицъ и разбросаепть какъ песокъ и грязь. Ес- 
ли гвозди прикр5иляюцие шины къ косякамъ ху- 
до въ`оныхъ держашся, пю центробЪжная сила 


вырвептъ ихъ и размЫытаепть по направленно про- 
долженныхьъ спиць, Слфдовашельно, прочносшь сое- 
динен!я косяковъ, шакъ и гвоздей, укрпляющихь 
си шины къ косякамъ, имфеть правила, опред$- 
ленныя отношенями силъ касашельной и цБн- 
пробЪжной; пюже самое должно разумьшь, какъ 
мы въ послфдсшви увидимъ, и о всхъ лругихъ 
колесах, употребляемыхъ въ машинахъ. 

Рабочии, производя сильные улары шюопоромз или 
молоптомъ, описываешъ кругъ интрументомъ сво- 
имъ, кошорый будучи имъ осшавленъ, пойдешь 
по касаптельной лии къ дуг имъ пробЪгаемой. 
Такимъ образомъ размахивали кругомъ и м5шали 
палиць, бердьнии, пики, кинжалы, ипроч.; тша- 
кимъ образомъ употреблялись пращи. 

Ло изобрытен!я огнесшрБавныхъ орудй, пращи 
были изъ важнЪйшихь мЫшательныхь оружш; а 
нынЪ, служашть шолько для забавы дьтей. По сре- 
динЪ легкой веревки АСВ (фиг. 4), находишся родъ 
пептельки С, въ кошорую кладется камень. Соеди-. 
нивъ высш? два конца А и В, беруптъ ихъ рукою, 
послЪ чего пра, сообщают круговое движенге. 
При упогпреблени посшоянной силы: 1. праща 
вращается съ постоянною скороспию; 2. веревка 
пращи всегда нашянута и она производиптъь на ру- 
жу усиле, кошорое предетавляешъ центтросшрф- 
мительную силу, необходимую для удержания кам-. 
ня С въ одномъ и шомъ же разсшояни ошъ цен- 
пра А. Если опустимъ одну изъ частей веревки, 
то ся цпентрострьмишельная сила переспланетть 
противополагаься центробЪжной силЪ; камень не- 
будещъ уже лвигашься ‘кругомъ, и касашельная си- 
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ла дьйствуепть на него свободно, который при вер- 
шикальномъ мышани идешь по прямой лиши. 


^ 


х 


Во всъхъ случаяхъ, нами доселБ описываемыхъ, 
мы непринимали въ разсужлеви дЬйсшаые пяже- 
сши на шЪфло А. Если примемъ въ соображенге еще 
сте дъйспиые, по задача сдфлаешся болфе сложною. 


Если заставимъ шЪфло вращаться 65 7270.46 
кругть, тогда оно будешь двигаться по поверхно- 
сши круга съ постоянною скороспию, которая бу- 
дешъ касательная сила, опредфляющая скороспть его 
посптупашельнаго хода. Стя касательная сила, ко- 
шорая заставляептъ п1Бло удаляться по касатель- 
ной, въ окружносши пустаго круга будепть нахо- 
дипть безпреспанное сопроптивлене. Се сопроши- 
вленте, перпендикулярное къ окружности, и слЪ- 
довашельно, направленное къ центру, будептъ цен- 
шросшрфмишельная сила, равная и прямо прогпиво- 


положная ценшробъжной силЪ. 


Аршиллергя употребляептъ бочки, вращатющияся 
около оси своей, въ кошорыя кладуъ дробь для по- 
лированёя. Твердость сихъ бочекъ должна быть 
пропорщюнальна: 1. массф содержащейся въ оныхъ 
дроби; 2. центробЪжной силЪ дроби, которая про- 
порщюональна квадрапту касательной сиды, употре- 
бляемой дая кругообразнаго движенгя дроби въ 
бочкахъ. = | р 

До сихъ поръ мы разсматривали шолько круго- 
выя движевшя шЪа, движущагося по кривой лиш; 


%, . 


Т4З, 


`‘поелику веревка, прушь, плотный обводъ, засвпа- 


вляюшъ его ипипи по сей кривой линш, 00 прни- 
чинЪ дБИситыя, направляемаго всегда къ центру 
движения. | 

Природа предсшавляеттъ намъ въ примфръ мно- 
жесшво шЪфлъ, кошорыя движушся по кривымъ 


линямъ, небывъ удерживаемы никакою веревкого 


или внЪшнимъ обводомъ. Такимь образомъ въ про- 
спранспавЪ свободно движется „Луна около Земли, 
а Земля около Солнца [фиг. 5]. 

Въ сихъ движентахъ, касательная сила Т, стшрЪ- 
митшся двигаоль Луну и планеты въ прямой лиши, 
а Земля служить для Луны Фхокусомъ центроспр- 
мишельной силы С, которая въ каждое мгновен!е 
прошивудйстивуетъ центробъжной силБ Луны, 
подобно какъ Солнце служишь для Земли ‹хоку- 
сомъ ценшросирфмительной силы, которая опять 
безпрескаанно противудфиствуешъь дентробъжной 
сил Земли. | | 

Если центрострфмишельная и касаглельная си- 
лы были въ равнов5аи, шогда бы онф были въ 
ошношенши, приличномь круговому движению, и Лу- 
на описала бы кругъ около Земли, а Земла около 
Солнца. Но есть шакя положешя, въ которыхь 
касательная сила окозываешъ дфйстые свое не 
много сильнзе; тшлогда Луна удаляется ош Земли, 
а Земля ошъ Солнца. Ошъ сего удаленмя ихъ, цен- 
пробЪжное направлеше дБлается косвеннымъ, от- 
носительно центральнаго направленя. СлБловашель- 
но, ценшпроспрфмительная сила пропивополагаеги- 
ся центробЪжной силЪ и уменышаешъ оную, ша- 
кимъ образомъ, что напроптивъ с1я послфдняя окан- 
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чивлепть птЬмъ, чпю немного преодолфвать надъ 
первою. Тогла подвижное небфеное свъшило при- 
ближлетася къ цеппру своего движения. Воштъ по- 
чему Луна около Земли, а Земля около Солнца, опи- 
сываюттъ разтянушую кривуя, элипсисъ, кошора- 
го Земля еспль Фокусъ для эллипсиса, описываема- 
го Луною, а Солнце Фокусъ эллипсиса, пробъгаема- 
го Землею. | 

ПентросшрЪмиптельная сила Земли относитель- 
но къ ЛунВ, есть ша сила, которую мы’ назвали 
тятеспию и привлезенгслиг. Ся сила заставляепть 
безпрестанно спускаться бомбу, пущенную съ ни- 
зу въ верхъ, и которая при косвенномъ мешани 
бомбы, заставляепть ее опислиль кривую АВС [фит. 6]. 

Еслибы сила шяжести была постоянна и когда 
бы воздухъ не прошивополагалъь никакого сопро- 
шивлен!я движентю бросаемыхъ тЪлъ, шогда камень, 
бомба, ипроч. однимъ словомъ всякое шфло, полу- 
чивъ ударъ општь первоначальной силы, пробЪжало 
бы параболу АВС. 

Существенное сопротивлеше воздуха, много 
уменыпаеттъ запимаемое кривою пространство; оно 
наппаче сжимаешть вторую вЫыпвь умственной па- 
раболы, и производить кривую АЕЕ. 

Въ Аршиллери составляепть важный предметь 
опредьление по ‘масеЪ и объему путечныхъ ядеръ, 
бомбъ, гронатъ, бранлекутелей, н проч. по силЪ и 
направлению первоначальнаго удара, птБхъ шочекъ, 
зъ кошорыхъ бываешь брошеное шло, при раз- 
личныхъ высошахъ и разсшоянтахъ. Эдфсь мы мо- 
жемь только упомянуть о сихъ важныхъ и пре- 
восходныхъ приложешяхъ Механики; они сосша- 


= 
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вляеошь ‘особенную науку, называемую Ралли- 
стаиетжот. | 

Долго полагали, что Земля неподвижна и зани- 
маефиъ цениуръ вселенной, но шеперь ясно. доказа- 
но, что она вращается около самой себя, и совер- 
тпаептъь полный оборош® въ продолжеши. сугокъ. 
Истакъ, Обитатели Земли у Экватшюоюра находящей- 
ся, попричинЪ криваго движеня оной, переносятся 
опть запада къ восшоку, со скороспию въ черееша 
разъ большею скоросши оЪшехода, идущаго обы- 
кновеннымъ шагомъ. | 

Посему каждая изъ шочекъ Земли одушевлена ка- 
саптельною скороспию, спрЬмящеюся ошорватпь ее 
оптЪ шара и, центроситр5мительною силою, которая. 
напротивъ понуждаешь оную ипипи къ ценшру 
Земли. Ся ценшроситрёмительная сила есть криз 
влеченге Земли нашей. Чшо касается до касательной 
силы, которая почизи одинакова для всЪхЪ шБлЪ, 
Олизко одно къ другому лежащихъ, шо си тада, 
побуждаемыя почти къ равпому движенио, нахо- 
дятся одни въ ошношени к®’ другимъ, въ состо- 
ян!и близкомъ къ совершенному, покою. _ 

Пусшь (Фиг. 7) проэкшя Земли параллельна Эк- 
вапзору, шакъ чо Параллельные Круги и Эквапюръ 
изображатютиея кругами. Сравнимъ движеше точекъ 
Е и А, находящихся на ЭквашорЪ ЕЕ’Е^’, и на ка- 
комъ нибуль Параллельномъ КругЪ АА’А’”. Прове- 
демъ радусъ Оуу, сколь возможно ближе къ маме- 
ру ЕОЕ’. Опустимъ на ЕОЕ’, перпепдикулары 
ху и ХУ, шо очевидно, чшо рамусы ОА и ОЕ, 
булуить пропорцюнальны линамъ ЕХ и Ах, пред- 
ставляющимь ценшробъжвыял сиды матер аьзыхъ 

| то 
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шочекъ Е и А. СлЬдоваплельно, при движении Зем- 
ли около своей оси, центробфжная сила каждой 
точки, пропорщюнальна разстолню сей точки до 
оси. | 
Итакъ, наибольшая ценптробъжная сила булептъ 
для точекъ Е и Е,, находящихся на ЭкваторЪ. 
С!я сила уничтюожаепть часить шлжести шалъ. На- 
конецъ, шяжеспть на ЭквашорЪ гораздо менЪе, не- 
жели во всякой другой точкБ Земли. Мы скоро 
увилимъ, какимъ образомъ опытность можеть до- 
казапль основашельноситаь сего вывода. 

Пусть въ точкЪ Е находишся башня ЕЁ. Опи- 
шемъ изъ ценшра О, лугу ЕУ’ и проведемъ У’Х’ 
перпендикулярно къ ОЕ, по будетъ ОЕ: ОЕ-ЕУ: 
КУ’, чшо выражаепть отношеше касапельныхъ силъ. 

Пусть съ вершины башни Е падаепиь какое ни- 
буль шфло, кошорое досшигаешьъ основашя оной 
тпогда, когда вершина башии будепть находиться 
въ шочкЪ У’. Тьло се побужлаешся касательною 
силою, которая также заставишь его пройти 
разстояве ЕУ’, слЪдовашельно она должна упасть 
не въ У, когда осповаше башни досппигнеоть сей 
очки, но въ 2, на разсшояни Е2—ЕУ’. Чтобъ 
выволъ сей сдБлашь очевиднымъ, предсплавимъ его 
въ числахъ. 

Радтусъ Земли при ЭкваторЪ-—20,914,808 хупамъ. 
Положимъ, что въ одпомъ изъ городовъ споящихъ 
на ЭквашорЪ, построена башня въипиною въ 528 
Фхутовъ и прелсшавимъ, чо требуется опредЪ- 
лить разность скоростей двухъ матер!альныхъ 
почекъ, изъ коихъ одна находишся при основашш 


башни, а другая при вершин$ оной. 
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Рамусъ. окружности круга, пробфгаемаго ‘перзвою 
ппочкою будешь 20,914,808 Фушовъ, а другою 
20,915,156 ‹хФушовъ. Обрашное отношенше сихъ 
двухъ числъь есть оптношеше скоросшей. Очеви-` 
дно, что въ шфчене сушокъ, шочка выше нахо- 
дящаяся пробъжиить боле разсгиоянгя нежели ни- 
_жняя, на количество 528 Фушовъ, умноженныхь 
на отшношенм окружности къ радусу: что сосииа- 
вишь почши 206. фФупть. Теперь представимъ, что 
пло въ пустомъ просптрансизв$ оставленное дЪй- 
силвно своей тяжесши, употребишъ для пробЪъжа- 
ня 328 Фхушовъ около пяши секундъ, начиная опъ 
одной изъ шочекъ окружности Экватора: что ра- 
вно 17,280 части сутокъ. Раздъливъ 206: Фушъ. 
на 17,280, получимъ количество, на копторое верьхъ 
подается къ востоку, скорфе чёмъ низъ башни, 
во время паденёя сего бла. Итакъ, мы майдемъ 
что шяжелое шБло должно упаспаь къ основано 
башни не совершенно по вертикальной ливши, но 
къ восшоку ошъ сей вершикальной ливи на раз- 


20бк__` ``. 
стояше около ———— 1,45 дюйма. 
17,280 


Поелику сопрошивлеве воздуха значительно з2- 
медляешъ падение тЪлъ, шо чшобы шбБло про- 
‘бъжало 528 хушовь попребио боле пяши се- 
кундъ. СлБдовашельно шфло упадешь къ во- 
стоку далфе, нежели на 1,45 дюйма опть осно- 
вания бани, и опыпть будешъ шЪмъ болфе убЪ- 
дителенъ. | 

Когда швердое итБло единообразно вразаешся 
около своей оси, шо всБ тпочки совершая въ тоже 
времл `полный оборошъ, будушъь имышь скоросшь 
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пропорцюнальную окружносши и, слБдовашельно 
рамусу пробъгаемыхъ круговъ. 

Но налвухъ разаичныхь кругахъ, коихъ центры 
находятся въ ценирЬ движешя, и единообразно 
обремененныхъ машер'альными частями, количе- 
сшво сихъ частей пропоршюнально радгусу; слЪло- 
вательно, для сихъ двухь круговъ, количество 
лвиженя, по еспль, произведенте массы на скорость, 
пропорщюнально рад1усу умноженному ва радгусъ: 
шо есть, Авадрат)” рэдлуса. . 

Изъ сего слЪдуепть, чшо въ машивахЪ имЪ:ощихъ 
сквозныя колеса, предсшавляюния дв$ круглыя 
равной ширины полосы АВС и а{с [Фиг. 8], коли- 
честшво движентя сихь полосъ, когда каждая изъ 
оныхъ совершаетъ свой оборошь въ одно и то 
же время, пропоршонально квадрату радлуса сихъ 
колесъ. | 

Госему, при равпыхъ массахъ, большие колеса 
шруднфе обращать чЪфмъ малые. Напримьръ, ко- 
гда АВС въ шрое боле и вь шрое шяжелъе а5с, 
шо чшобы АВС сдБлало полный оборошъ въ одно 
время съ колесомъ ас, должно упошребить въ 
прижды три или въ девяшь разъ болфе количе- 
ства движешя. Но если 4с, неувеличиваясь сдЪ- 
заешся въ шрое шяжелье, п1о для сохраненйя шой 
же скорости должно утроитшь «те количесилво дви- 
жентя. Однако сте устроенное количесшво будетьъ 
еще весьма мало опиносишельно количества движения 
колеса АВС, поелику ся, въ девяшь разъ болъе 
силы колеса’ адс. 

СлЪдоваплельно, если я долженъ сообщипль лан- 
ной массь машерии большое количеспаво движешя, 
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то получу гораздо болфе выгоды если рзздБлю сио 
массу поокружносши, наиболышаго дламетра. Во- 
многихЪ машинахь чрезвычайно важно прилагапть 
птакимъ образомъ наиболышее возможное количество 
движешя къ массБ, кошорой бы вЪсъ не слишкомъ 
обремфнялъ шочки опоры. Симъ средсшвомъ, если 
случайныя неправильности, или раждаюцияся опть 
неравномф5рности движенгя, спрЪмашся произвести 
вредныя ускоревя или замфдлешя, большое коле- 
со снабженное постояннымЪъ круговымъ движешемъ, 
можешъ приобрышашь или пибряшь довольно зна- 
чительное количество движена не измфняя много 
чрезъ по свою скоросшь, се колесо, говорю я, 
дъйсшвуешь какъ сохранишель, какъ уравнишель, 
производипть часто чрезвычайно полезныя дЪйст- 
выя: сш сохранишели сйлъ называющея „жаховы- 
лиш колесалиш. 

Часо, въ сихъ маховыхъ колесахъ вмфстюо не- 
прерывной Формы АВС (фиг. 8), сосредотточивають 
‘въ шрехъ или четырехъ равноогпепоящихъь `поч- 
кахъ А, В, С (Фиг. 9), или А, В, С, Р (фиг. 10), 
всю машерйо, кошорая должна быть разположен- 
ною по АВС. Тогда ея машеря осплаваяеь въ од- 
номъ среднемъ разсшоянм ошь центра круговра- 
зценйя, сохраняешъь при шой же скорости, одно 
и шоже количество движеня. 

Мы въ одно время докажемъ, что ценшръ вра- 
щеня О махавыхъ колесъ, ‘долженъ быть вмфешБ 
и центромъ ихъ шяжесши. Иначе, колесо будептъ 
влекомо въ одну спгорону боле чъмь въ другую; 
движене его не будешь ‘имьшь ни правильности, 
ни единообразия; чшобы удовлешворишь означенно- 


ТОО 

му услошю наивыгодныйпимъ образомъ, должно 
пеншръ маховаго колеса принять за ценшръ сим- 
мешри  пяжестей его сосшаваяющихъ. 'Таковое 
правило соблюдено въ фиг. 9 и 10. | 

` 

Можно доказать для всъхЪъ швердыхЪъ шБлъ, вра- 
шающихся около оси, какъ доказали для шара Зем- 
ли, чо центробфжная сила пропоршюональна раз- 
сшолнию оси до каждой машерлальной шочки. 


Пусиь плоскость фигуры 12 перпендикулярна 
къ сей оси, изображенной чрезъь точку С. Пусшь 
матер!'альныя равной массы шочки, составляюия 
пло АВСО, булуть т, т’,..... М, М... .... то 
разстояня Ст, Ст’...... СМ, СМ», будуть про- 
порщюнальны ценшробъжнымь силамъ. \ 


Положимъ чшо центръ шяжестши находится на 
оси @; проведемъ перпендикуляры тп, т’п’,”. ры 
ММ, М.М.,..... на какую нибудь прямую ХСУ, 
‚ взлтую за ось моментовъ равныхъ шяжесшей эт, 
т’, ..... М, М.,..... Здьеь должно бьипь чплобъ 
т. тхап--тЖСа’.... —МЖСМ-ЁМ.ХСМ..... 

2. тжтп-фтЖнит.... МЖММ-ЕМЖМ.М..... 


То есть, что центробъжныя. силы Ст, Сп",... 
СМ, бМ.,..... раздоженныя; 1. перпендикулярно; 
2. параллельно прямой ХСУ, имфюштЪъ равнодЪЬИ- 
ствующую равную нулю, въ какомъ бы положен!и 
не разлагали оную параллельно плоскости Фигуры. 
Итакъ, въ положении параллельномъ сей плоскости, 
_ равнодтействующая центробъжныхь силб тл- 
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меть ось в5 одиу сторону не болтье зтольв в5 дру- 
гую, кода сёл ось проходить врезё центр тл- 
жести ттьла. | 

Теперь положимъ, чпю ценшръ вращевя 2, от- 
стоишь ошъ ценшрл шяжестши С, на разсшоянге 
С: и находишея на оси хру, паралаельной  ХСУ. 
Новыя центробЪжныя силы дт, вт’, ...8М, &М',... 
разложенныя параллельно Са, будушъ имфимь ра- 
внодъйсшвующею и а „ —МХМЕ— 
МЖмМАт,.. | | | 

РАВводЬйсшвующая тя нисколько не изывнится, 
если вычшемъь изь оной тЖта-пиЖиии-Н...., 
а потомъ придадимъ равную величину МЖММ-|- 
М ЖМ.М'--.... Но замътимъ, чшо п]— тилтий — 
тп’... — — мм ме-мем— —М.Г'..... Посему резуль- 
шатъ предложеннаго сложен!Ёя и вычитания бу. 
лешъ сумма массъ т--и’.... + М-ЕМ......, ум- 
ноженная на С2. | 

Итакъ, когда т7тёло вращаетсл около оси хру, 
негрогодлщей зрезз центрё тяжести @, то ра- 
внодтьйствующая центробъжныхь силь увелии- 
вается ‘пропоршгонально разстояюёю центра „до 
оси’ она будет таже когда бы весть засти тф- 
ла были сосредотовеньы вё центр в. _ 

С!е дьйсшые ценшробъжной силы сшр6ёмится 
сдвинуть ось съ мсша и безпрестанно увлекать 
ее ошлъ сшороны центра тяжести. Сего неудобства 
должно избЪгашь въ болыпой части врашдатель- 
ныхЪ машщинъ,. наипаче въ шфхъ, въ кошорыхъ на- 
ходятся маховыя колеса. Итакъ, доежно принять 
за главное правило, «тобы центрё тлжести ма- 
ховаго колеса, находилел на оси вращешля.. Те- 
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| перь разсмотримъ дьйствые центробъжныхъ силъ, 
параллельныхъ оси. Положимъ [Фиг. 12|, что пло- 
скость Фигуры проходишь чрезъ ось. Пусть ось 
будеть ХСУ, полагая, чп:о С есть цевиръ вая- 
жеспти пила. 

Разрьжемъ пЪло рядомъ плоскостей тл, тти’, 
т’‘п’',.... перпендикулярныхъ къ оси, Пусть точ- 
ки т’, т’, т’’,.... представляющь на плоско- 
сши Фигуры проэкщи центровъ шяжести, мапие- 
ральныхъ шочекъ содержащихся вт, каждой паоско- 
сши. РавнодЪйсшвующая всфхь центробьжныхъ 
сил, изобразится 'равнодьйствующею силъ тХ тп, 
п’Жт’п’, т‘Жт‘п'.... Потомъ, длл опредфлезя 
равнодъйствующей сихъ силъ, должно сначала най- 
ти равнодЪйсшвующую Р силъ, помъщенныхъ по 
одну сторону оси и, равнодъйстшвующую О силъ, 
находяцихся по другую сторону сей оси. Если 
двЪ силы Ри О, находятся на одной прямой пер- 
певдикулярной къ оси, и если чя ось проходипить 
чрезъь цениръ шяжесши шла, шо дв силы не- 
‘обходимо будуть въ равновБеш. Слфдовашельно, 
дъисшые центробъжныхь силь небулепть побуж- 
дашь ось двигаться ни въ которую сторону. Но 
какъ представлено въ Фиг. 12,` перпендикуляры 
Рр и 01, опущенные на ось ХСУ, несоспавляюгиь 
одной прямой линш, шо ось будетьъ побуждаема къ 
вращению,‘ дЪйспавыемЪ силъ Р и О, ошносишельно 
умноженныхь на разстшояюя р@ и 4906. Моменты 
силъ Ри О ошносительно ценшра тяжести С, 
находящь чрезъ умножеще каждой силы тЖтп на 
Сл, т’Жт/’п’ на Сп’, пи’Жт! ‘пи на Сп’’, ипроч.; 
попомъ должно смошрЪшь будешь ли сумма мо- 
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‘ментовъ еилъ, дйствующихь въ` одну ` сторону, 
равна сумм моментовъ силъ, . дБйствующихь въ 
другую противоположную сторону. Е 
Помошию вычисления, котораго. мы здЪеь озна- 
чить не можемъ, доказывают, чпо, се равенство 
обыкновенныхъ моменшовъ еспть необходимое ус- 
лоше, чтобъ моменшьъ несамодвйственности [инцер 
ши] пала, взатаго въ отношенм оси ХСУ, быль 
наибольиий. или наиженьшаи. 6 Ма 
Посему очевидно, дабы дъисшвге центробьжных "5 
силъ ‘непроизводи.ло-ни въ какомъ случаБ  дзвлеме 
на оси. маховазхьъ колесъ и вообще на оси, и:о’ си- 
лы Ри О лолжны бышь на одной прямой перпен- 
ликулярной къ’оси и, чтобы ся ось . проходила 
чрезьсменитръ, шяжести.. Гоа а а 
Величайшая польза для хода машинъ, достпавляе- 
мая. осями, оплнориптельно копорыхъ исполняется 
се услоще, оправдынаепть ланное имъ наименоване | 
главныхь осей. | 
Опредфаивъ вдивыдный шее направлено, кого- 
рое надлежипгь давашь ослмъ маховыхъ колесъ, лод- 
жно знапи, ‘какуто секоросшь могутшъ они приняпь 
при упопгреблени для движентя ихъ опредъленной 
енлы, когда объемъ, а «пзкже и масса маховых 
колесъ равнымЪъ образомъ опрелЪленныя.. ь. 
’Для большей. проелоты представимъь чи ось 
вращения перпендикулярна къ плоскости Фиг. 11. 
и представлена; чрезъ шочку О; ао вращлемое 
около сей оси силою Е} ошстоийпть ошьъ оси на 
разстолве О]. Пусть Е/Г`находитея ‘въ плоскосши 
Фигуры. Усиле, моменигь силы ЕХ, пошребный для 
вращенйя оси ‚изобразишея чрезъь Е/ЖОХ. 


— 
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.‚` Угловая скоросшь < птБла, будештъ` дуга. пробъ- 
гаемая въ продолжене единицы времени, на кру- 
гЪ, кошораго радтусъ еспть шакже единица. Маше- 
ральмая шочка т шла, пробфжитъ въ. продолже- 
не единицы времени дугу тп—2ЖОт. Посему ко- 
личество движеня шочки т, будетъ` тУажОт, 
а все количество О ОЕ т, т’, т“*..... 


шБла, будепгь 

ах [тжОт--т'ЖОт--т“ЖОт--....] 

`Дабы измфришь дЪйсшвь, которое производитъ 
каждая частица, по причинВ сего количеспава дви- 
женя, дабы заставить ось вращагаься, шо при- 
ведемъ всБ шочки т, и’,... на прямую лин ю 70, 
съ одной стороны оси, неизмфняя разстоян!я- пахъ 
ошъ оси. “Тогда всБ касательныя силы почейъ т, 
т”, т/’’,..... Представленныя найденнымъ изепёрь 
количествомъ движеня, булутъ параллельны и на- 
правлены въ одну сторону; ихъ“ равнодвйствую- 
шая Кг опредблишся по правилу моменшовъ, ум- 
ножая каждую силу на` ОЕ оной 40 оси; 


| 
* 


посему 
В7ХО7—а [Хоть ХОль Хо» = т х От“ 
ЖОт"’...] или проще 
УХ 0 ао Оте 9 ва. ] 
Когда сила Ку— Е остаешся посплоянною, по чБмъ 
боле, увеличиваешся сумма тЖОт?-|-тЖОт/2-- 
_т.ЖОт/2--...., иибмъ болфе уменьшается а; на- 
прошивъ, чЪмъ сумма ся становится. мене, птЬмъ 
угловая скорость а будешь болъе. . 
_ СлБдовательно, сумма ся представляешь сопро- 
пивлен!е, которое шло, попричинЪ его несамодЪй- 
сивенности прошивополагаенть вращакиельному дви- 
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жению, когда шло с‹е побуждается давною силою. 
По. сей шо причинЪ называешся онъ жоженто.из 
неса.тодтойственности.. Посему моменитъ несамодй-. 
сшвенности матертальной почки равенъ ея массЪ т, 
умноженной. на квадрапть разстолея оной до оси 
вращешя. Моменоить несамодЪйственности . какого 
либо тфла равенъ сумм моменшовъ часшицъ его 
составляющихЪъ. Наконець, угловая скорость „уви- 
яеущей силы, равна моменту сей силы, раздте- 
ленноиу на момент несамордтьйственности тате- 

ла. ‘Такова скоросить, котшорую мы желали опре- 
дълить. 

Моменты несамодъйственности обладающштъ об- 
щими свойствами, весьма важными ‘для Механики. 
Мы дадимъ объ нихъ одно шолько поняпие, ибо 
истшолковаше оныхъ требуепь познанй превызиа- 
ющихъ предьлы нашего курса. Разсмотримъ толь- 
ко двЪ машеральныя почки т и т’ [Фиг. 12, кО- 
ихъ центръ шяжести будешь въ С и, пусть оно 
вращаются около оси ХСУ перпендикулярной къ 
‘тт’; шогда для суммы моменшовъ несамодЪйсит- 
венносши пючекь т и т’, будемь имыпь: тж 
Ст?-|-бт’Жт/?. Теперь, пусть ось х5у, будепть па- 
раллельна оси ХСУ, шо моменшь несамодЪйствен- 
ности; ошносительно сей новой оси, будетъ тЖ 
т? -т’Жет“®. | 

Разносшь сихъ двухъ величинъ есть тж 6? 
т/ЖС2?, по есшь квадрат разсптоявая Ср, оси до 
центра птяжесши, умноженный на сумму массът 
и т’. Свойсшво сте справедливо не шолько для двухЪ 
машеральныхъь шочекъ, но. для ‘всякаго ‘другаго 
числа шочектъ, образующихъ пло, коего Фигура в 
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масса: также суть произвольныя. Ишакъ, при дан- 
номъ направлени ХСУ оси вращешя, моменоть не-. 
еомольйственпости будепть наименьший, когда ся 
ось проходипиь чрезъь центръ пяжести С шБаа; о 
и, когда она непроходипть арсзъ ценизръ шажесвзи, 
по моменпть несамодъйсшвенности возрастаелтъ 
на’ количество равное масс птБла, умноженной на 
квадрапть разскпояшя центра шяжести пиБаа до 
его оси. Представим чрезъ МК?, моменить неса- 
молъйственности тпфлз, когда ось проходить чрезъ 
нентръ шаяжесити: К предстзавляешъ гпогда нЪко- 
тпорую длину. СлБловательно, назвавъ чрезъ О, 
разспояше центра шяжесши до какой нибудь оси. 
вращен!я, получимъ для момента несэмодфйсозвен- 
ности, относительно сей оси, М [02-К?]; вели- 
чина, которую легко вычислить, если шолько 
знаемь моменть несамодьйственности, взянтый 
относительно прямой линши параллельной оси и 
проходящей ‚чрезь ценипръ тяжеспаи; очевидно , 
что. всБ оси, параллезьныя даниому паправаеню и 
въ одинаковомъ разстояни РБ ошъ. центра шяже- 
сти нахоляпиася, имБюшЪ. одинъ и нюшь же мо- 
меппть несамодьйственности МХ [0?--К?]. 

Можно сравнишь между собою моменшы несамо- 
дъисшвенности иль, взятыхъ въ ошношеши раз- 
личныхъ осей, проходящихъ чрезъ пентръ шяже- 
сти. Между всфми сими осями находишся одна та- 
кая; для. копорой моменшь несамодъйсшвенности 
мене моменезовъ всфхъ прочихъ. Ее можно наз- 
вапиь 0650 наиженышаео тожента ‚несамодтьйст- 
‘венности. Периендикулярно | къ сен оси проходипть 
шакже. чрезъ центръ тяжести другая, лая кото-, 
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рой моменить несамодъйственности еспзь возможно 
больший: ее можно назвать. осью наибольшаго „ио- 
„иента не сажодтьйственностии. Наконецъ, шрешья 
ось, перпендикулярная къ другимъ двумъ, кошорую 
можно наименовать проиежутогною - осью, обла- 
даепть питЬмъ свойсшвомъ, чшо вь одну. сторону, 
ея моменшъ несэмодфйстшвенности есшь наиболь- 
ций, а въ другую наименьший, ошносишельно осей 
проведенныхъ: ‘т. въ илоскости сей шрешьей оси 
и оси менышей несамодъйственности; 2. вЪ ПлО- 
скосши сей претьей оси и оси большей несамо- 
`‘лъйсшвенности. Показанныя нами шеперь шри 
весьма примфчашельныя оси, сушь. 15, кошорыя 
называются главнымии осяии шфла, объ кошорыхъ 
мы -замЪъили, что центробъжныя силы, ни БЪ 
жакомъ направлени, параллельномъ или перпенди- 
кулярномъ къ оси, не измвняющь положеня сихъ 
силъ. р 

Изъ’ сего слЪлуештъ, что пло, однажды приве- 
ленное ВЪ движеще около сихЪъ главныхЪь осей вра- 
цел, лолжно вЪчно прололжать движен!е свое 
около сей оси; поелику никакая дентробъжная си- 
ла, ни въ какомь направлена не совращаешьъ по- 
ложешя птБла относительно сей оси. Посему мо- 
жно заключить что дабы оси врашательныхъ 
частей машины, оставались неподвижными, по 
врашаюиияся часпши должны имЪшь осью вращешя 
одну изъ ихЪ главлыхъ осей несамодьйственности. 

Когда пло, имющее одинаковую во вебхъ ча- 
стяхъ плотность, ограничено повбрхноспию вра- 
шев!я и будешъ симмешрическимъ въ отношеви 
оси сей поверхности, шо очевидно, чшо обернувЪ 
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его около сей оси, центробфжныя силы не изм$- 


няпть положення оси вращен1я; пзогла ста ось бу- 
дештъ одною изъ главныхъ осей шла. 


При изъяснени вращлтезьныхъ машинъ, како- 
вы суть: блоки, воротаъ, кабестанъ, ипроч. мы 
увилимъ, чшо подвижнымъ частшямъ сллараются 
дать фигуру поверхносши вращеня, имющтутю 
осью самую ось вращен1я, дабы избфгнушь невы- 
годныхъ дйсшвй центробъжныхъ силъ. 

Во всфхъ шфлахъ, имфющихъ ось симметрии, каж- 


 дыя дв шочки въ равномъ разсшоянш оттъ оси 


лежашия, находящся на одномъ перпендикуляръ къ 
сей оси. Если шЪло обернемъ около его оси сим- 
мешр!и, шо каждая изъ сихъ двухъ шочектъ будешь 
побуждаема равными и прямопротивоположными 
центробЪжными силами. Слфдовательно си силы 
уничпожашея по дв$ и никакого непроизведушь 
дъйсшея на оси. Посему, когда обернемъ шф.ло около 
его оси симметрии, шо оставивъ его самому себЪ, 


оно должно продолжать движенте свое около сей 
самой оси. | 


№ 

° Таково есть дьйсшые хода волчка и юлы, вра- 
знающихея около ихъ оси симметрш, находящей- 
ся въ вершикальномъь положещи, копорыя продол- 
жають правильно двигаться, по получени перьо- 
начальнаго движен!а помощю веревки, плешки, или 


проешо повершывая стержень юлы между боль- 


/ 


шамЪъ и указашельнымъ пальцами, а пошомъ осша-. 


вивъ ее самой себъ, | 

Мы уже доказали, чшо люсшры сушь симметри- 
ческтя въ отношения вертикальной оси, проходя- 
щей ‘чрезь точку ихъ привьса. Вопть почему лю- 
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сшры могуптъь свободно вращатлься около сей оси, 
не наклонясь въ одну сторону. болБе чЪмъ въ дру- 
гую. Се дъйсшые наиболфе можно замтишь при 
люстрахъ повфшенныхЪ въ весьма высокихт сводахъ. 
Сила Ми, переносипть свободное шЪфло М, прямо 
со скороспию 9. Если приложимъ шуже силу Мо 
къ шфлу М, удерживаемому осью, гдф { есть раз- 
стояне силы до сей оси, пю будешь Мор, моменъ | 
силы относительно оси,—аМ [02--Б?]—аЖмоменшъь 
несамодЪйственносити 1афла, ошносишельно оси. | 
Положимъ, чп!о п1$.л0 вращается около своей оси, 
не производя на оную никакого давления; шФ.ло се бу- 
деть двигаться какъ будто оно было свободно, 
а его цениръ шяжесши приобрьшетъ сксроспль 
равную 9; посему ?—а, а аа ЗбН 


ошкуда 21—02 К?. рааа (ое 


Цсентролиь ИН называю почку, кото- 
рая находясь на продолжене крашчайшаго разешо- 
явя оси до ценшра шлжестши, ошстоншь отшЪ 

К? К2 
центра шажестши на —, а ошь оси на 2-5. Если 
сила булешь дЪйствовать на его шочку перпен- 
дикулярно къ сей прямой, шо она заставипть п1$- 
ло вращаться, не производя ни какого дъйсшвя 
на ось. СлБловатшельно, равная и прямопрошивопо- 
ложная сила унижаепть дфйсшыве вращентя произ-. 
веденное первою, не причиняя’ никакого давления 


в“ 


на ось. Таково свойство’ центра вращения: Пусть 
К? | | со Хх? 


К”. о Е 
р —4% шо будемь имьшь Р—- и [—9-р-- › чепо- 


казываепть, что 0с5 можно перенести параллель- 


\ 
\ 


1бо. 


но центру вращенёя, и ето тоода центрё вра- 
ценёя перенесепся на другой консцё разстолнёл, 
на прежнюю ось. 

_Маятники. - 

Повъсимъ на весьма шонкой и легкой ниткЪ о1Ъ- 
ло, кошорое при меньшемъ объемЪ заключазить наи- 
больпую массу, напримфрь, жел5зный, свинцовый 
или платиновый шаръ. Укрфпимъ другой конещъь 
нитки въ неподвижной шочкЪъ, Въ состоя по- 
коя шаръ приметъ положевте, въ когшоромъ нииз- 
ка будепть вертикальна, а пентръ его тлажести 
булешъ находипться въ вершикальномъ направленти 
ники: тшаковъ есшь опвБсЪ. Смошри` главу ТУ, 
Фиг. 18 Ы$. _ | 

ОшвЪеъ, приведенный въ лвижеше, даептъ сптоль 
же полезное упоптреблеше какъ и ошвЪсЪ, находя- 
°пийся въ покоф. Когда ошвЪеъ, прикрЪпленный къ 
почкё С, удалимъ ошъ 'вертикальнаго положення, 
и оставимъ его самому себЪ, шо неприемда въ раз- 
суждеше никакого сопротивлен!я, примьчаюпть саЪ- 
лующее. | — 

° Тао А [фиг. 15], начинаепть спускаолься съ не- 
чувсповишельною скороспию. Скоросить ая возра- 
сптаеть болъе и болъе,/ когда оно, проходя тпочки 
А’, А’, А’',.... приближаешсея къ вертикальной 
СО; лостигнувъ онаго, продолжаештъ движене свое 
и возвьишаясь лостпитаепть шочект @’’”’, 4’, а до 
а, совершенно на шакую высошу какъ и точка 
А. Доспзигнувъ предЪла сего оно будетшъ снова низ- 
ходить чрезь шочки а’, 4”’, @'”’,.... иточно шакъ 
какъ низходило изъ шочки. А; пошомь начнепть 
возходипть въ точки А’, А”, А’, А, подобно ию- 


® 


Га 
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му какъ возходило/ въ почки 4’”’, 4’’, 4’, а; ОПЯТЬ 
остановипся въ А, лабы снова начать низходищь, 
какъ и вт первомъ случаз; и такъ далфе въ без- 
конечность. — | | 
Механика можешъ доказать законы сего попере- 
мЪннаго движенгя, называемаго хагангелеё. ОтьЪсъЪ 
сей, называется малтниколь, когда его упошре- 
бляюттъ для произведеня качанй, а не для озна- 
четня верптикальнаго направлена. | В 
Въ каждое мгновенге низхожденя маяшника, ° на- 
чиная оть шочки А до О, примяжеше Земли по- 
бужлаетъ его приблизиться къ ценшру оной; се 
пришажеше соединяется съ приобрьышенною каса- 
пасаьною силою и производишъ ускоренте, которое 
неимфло бы. предьловъ, еслибъ веудерживала ниш- 
ка АС, производящал ‘дьйсшые центроспирфмитель- 
ной силы. | | . | 
Пуслть Ад [Фиг. 14] изображаетъ дъйстые шя- 
‹ести; АХ, касашельную силу, приобр5тиениую 
отивъеомъ, когда онъ находишея въ шочкЪ А; Ар, 
ценпгростшфрЪмителтная сида, шо: 
АХ? 
| АС ° | 
2. ДвБ силы Ас и Ар, соединяются‘ съ касатштель- 


2 


т. Ар 


1 


пою силою А. Проэктнируя. Аз въ Ас’ на касашель- 
ную къ кругу въ шочкЪ А; помомъ проэкцио сю 
Ад’ прибавивъ къ АХ, при низхождеши маятьика; 
напрошивъ вычшя шуже проэкциюо при возхожде- 
нши его, получимъ касашельную силу вЪ копц$ врс- 
мени». упошребленнаго маяшникомъ дая пробъжашя 
луги равной АХ. 


ТТ 


162 

Посему по при возхождени маятника, въ каж- 
домъ равномъ промежушк$ времени, постепенно 
ошнимающь равныя количества, которыя сначала 
прибавляли къ центробЪжной силф. Итшакъ, сила 
ся одинакова, какъ при восхождени, шакъ и при 
низхождеши, для шочекъ равноудаленныхъ ошъ 
самой нижней шочки; слЪдовательно, когда‘ она 
съ одной стороны есть нуль, шо съ другой, бу- 
‘детъ на шой же высотф. 

Итакъ, птеоргя доказываешъ шо, чию узнает 
опьишность, по есшь: равенство и симметрию воз- 
хожден1я и низхожденя маятника. | 

Другое превосходное свойсшво маятниковъ со- 
стоишь въ шомъ, что все продолженте времени 
двухъ малых качай или размаховъ осглаешся 
почти птоже, хошя бы дуга перейденная въ одинъ 
изъ сихъ размаховъ будешь двойная, тройная, чепт- 
верная, и проч.’ дуги перейденной въ другое ка- 
чане или размахъ: одвимъ словомъ, кэково бы ни- 
было ошношенте пробфгаемыхъ дугъ. 

Для доказаплельсиава свойсшва сего, предсшавимъ 
себъ два равныя маашвика СА и са (миг. 15 и 16), 
различно удаленные опт вершикальной ливи, при 
началЬ качаня. Пусть дьйстье шяжести въ обЪ- 
ихь Фигурахь представлено чрезь Аб—а2, кошо- 
‘рая одна шолько дъйсшвуеть въ первое мгновенге. 
Проэкшируемъ АС на дугу АУ въ АС’, и ар на. 
дугу 40 въ 02’; то АС’ и а2", изобразяшьъ касаптель- 
ныя силы. | | 

Проведемъ дв горизонтальныя лини АХ и 4) 
до вершикальныхь СУ и с9. Поелику трехуголь- 
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никъ АбС’ можно предположниь чрезвычайно ма- 
лымъ, по дуга 46: можепуъ, бышь принята за пря- 
мую лин, перпендикуларную къ СО’ и кь СА; 
тогда два прямоугольные прехугольника АСУ и 


АСС’ будуть подобны, поелику соотв ётсетвующия 


стороны ихъ взаимно перпендикулярны. 


г Равнымъ образомъ декажешся [фиг. 16], чо два` 


прямоугольные плрехугольника. асу’ и 22’ также 

суть подобны. Посему получимъ пропорщи: 
О Ее ва У 

- 4 г ав ау га” | 

Во ры шо в * 
АХ:АС’— ау: ар’ | не = | 

‚ Если. шеперь положимъ, чпо размахъ весьма малъ, 
по разноепть между АУ и дугою АУ не будешь не- 
чувствительна; шоже самое. будешь между ау.и 


дугою 27. Ишакъ, ‘пространство перейденное вв - 


первое время почши пропорционально просптран- 
сшву дугъь АУ и а5. 
Также докажешся, ло приближенею, что въ 


конц 2, 5, 4, 5 временъ, прибавленная касатшель- 
) : 7 | 


ная скорость, а сл5довашельно и просшрансаво, 
перейденное первымъ и вшорымъ маяшниками въ 
продолжен каждаго изъ сихъ временъ, пропоршо- 
нально перейденнымъ дугамъ. Иштакъ, когда про- 
сптрансшво,' остающееся для пробЪжавия ‘первому 
маятнику будептъ нуль, шо и остальное просш- 
ранешво втораго будешь также нуль и, оба ма- 
ящника въ‘ одно время досгпигнуоть. предВла кача- 
ния. `СлБдовашельно, пренебрегая весьма малыя раз- 
носши, размахи. будутъ равновременвы. 


\ 
\ 
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Вопть чпю содфлываепть посл днее свойство весь- 
ма. полезнымъ для художества и ‘ваукъ; Когда мз- 
ятаникъ приведенъ въ движене и оставленъ дьн- 
стивиюо собственной шяжеети, шо ‚сопрошивлевие 
воздуха, препяшепвуя всфмъ..его движевамъ, ио- 
‚спаепенно иухъЪ уменыплетъ, опть чего уменьтлент. 
ся и полнота качанй. Покрайней мБрё ‘сти качантя 
или размахи сохранятюгаъ пожё продолженге времени. 

При упошреблени весьма тяжелаго маяшникл, 
какъ напримфръ свинцоваго и наиплаче изатиноваго, 
ш.10 сте нспыпгуетшт, слабое сопроиливлене, коппо- 
рое весьма мало измфняеить продолжеве времени 
сихЪъ размаховъ: посему они сохранаютиъ ихъ пер- 
воначальное продолжен времени, при . значите.зь- 
номъ числЪ размаховъ, Но неарерывное повторение 
качанш ‘скопляя малыя сопропивлевия воздуха, по- 
‚ степенно уменьшаепгь полноту качанй. Однако, 
несмотря на се, качая не перестаотлъ быпзь 
между собою примфино равными: но еще, весьма 
слабая разносшь, существующая между послЪдова- 
тельными праближенгями времени, уменьшается 
помБ5рф ого, какъ качания сш болЪе разнсгавующь 
олть первоначальнаго качаня. 

Тфла падаютщштъ скорфе, изъ пюочекъ боле близ- 
кихъ къ ценшру Земли; шакжс нашли, чо 65 про- 
„дол еенёе о, носи и 71000 же времени, вертикаль 
ное пространство свободно протодимжое „деуглея 
тиьламии, оставления „действию своей тляже- 
сти, натодитесял в5 обратном отношении квад- 
рата разстоянё отё центра земли с5 сить ттьле. 

Итакъ, когда длина маяшниковъ находишся въ 
обратном 


‚ошношеши квадраиза разспояшя его до , 
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центра Земли, шо маятники ев качаня 
свои въ одно и тоже время. _ 

_ Наблюдешя Асшрономовъ, относительно измфре- 
н!я земли доказали, что Земля наша къ Полюсамъ 
сжата, шакъ что обишашели оной, при прибаи- 
женши къ Полюсу, боле приближающся къ центру 
Земли. Посему вы видише, что маяшники, совер- 
зпаюние равновременные размахи, при Полюсахъ долд- 
жны быгаь длинно, чЪмъ при ЭквагпорЪ$. Такъ что 
удаляябсь ошъ Эква:пора и помфрв приближеня къ 
Полюсу, должно увеличивать длину маяшника, да- 
бы сохранишь равновременность размаховъ., Сверьхт, 
п1ого, по длинБ маяшника можно узнать разситоя- 
н1е центра Земли до шочки, въ которой качаен/- 
ся маятшникъ. 

По причинЪ круговаго вращения Земли, ‚ веболь- 
пая часпть пзяжесши шЪлъ уви‘чипожается;, дад 
противув фея ихъ центробьжной и, для удержашя 
ихъ на поверхности Земли. Ся ‘сила, ничиожная 
при полюсахь дьлаешся наибольшею при ЭквашорЪ. 

Совокупляя с1и двф причины изм5невш, узнаюйть 
согламе теор и опытшности. Блзгодаря прибору 
изобрфтпевному оспроумнымъ Геометромъ Бордо, 
можно помощю весьма удобнаго маяшника, полу- 
чить чрезвычайную пючносиь. Симъ по маяшни- 
комъ изм5рили разстояна ценшра земли до. по- 
чекъ поверхносши шара, образующихъ мериданъ, 
кошораго мБра служишьъ основашемъ- Французской 
мегпрической сисшемы. к” 

Непринимая измфнения шяжесии, положимъ что 
измфняется шодько длина нишки привфса, и’ раз- 
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смотримъ два неравные маятника (Фиг. 17] и 18) 
СА и са, таковые что АС: ас—т?: 1. | 

Пусть еще; дуга АУ: дугБ а—т?: т. Фигуры 
АСУ и 46%, будушъ подобны. Пусть а2 булетъ 
пространство, которое шажесшь`заставиптъь про- 
бъжашь во время }— а, материальную пючку 4, пред- 
полагая ее свободною; пусть Аб—т?Жар. Тогда Аб 
предствавишь простшрансгиво, отъ дфйспиыя шаже- 
сши переходимое свободнымъ шифломъ А въ т вре- 
менъ. И 

Проэкпируемъ АС въ АС^, а ар въ 42’, по по 
подобйю  шрехугольниковь АСС’ и а6г’, будешь 
АС: ас-—-АС :.4а6-АС’: а6’—АУ : а. Итакь, проете- 
рансшва АС и 42’, пробъгаемыя маятниками, опть 
повпюряемаго дЪйсшвя тяжести, когда первый 
упошребляетъ на то т временъ, а вшорой г вре- 
мени, булушъ пропорщональны дугамь АУ и 49. 
Итакъ, маяшники двигаются пропорщонально на 
дугахъ АУ и 47; времена перваго будушъ т, когда 
втораго есшь г. Посему всЪ времена, упошребален- 
ныя маатниками для достижевя ошь сямой воз- 
вышенной точки до вершикальной ливи, отшно- 
сяшся между собою какъ т:1, когда длины м2- 
ятниковъ суть въ ошношени 71? : 1. То есть, въ 
одномъ и шомъ же мфетЪ Земли : длины неравныль 
малтниковь, пропоршональны квадрата вре- 
‚мен, тпотребляежыьмиь сижи маятникажи „для 
произведенл разма.товё. в 

Галилей, знаменишый Итальянский Геомегаръ, ко- 
порому новьйшая Механика обязана превосходнй-_ 
зпими отшкрыпиями, первый узналъ сей законъ дви- 
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женя маятниковЪъ. Онъ_ весьма удачно ‘примёнилъ 
его къ измфренио высопть сводовъ и куполовт. 

Въ храмахъ.и дворцахь, вЪизоптЬ. обыкновенно 
въ самыхь возвышенныхь шочкахъ, сводовъь и ку- 
полов, люстры или паникадила весьма. шляжелыя 
въ омношенши къ веревкв или | Бом. их поддер- 
живающей. Мальйшее колебание .. ‚воздуха. ‚ можегат 
сообщишь, качашельное движеще симъ ‚огромным. 
маяшникамъ, Галилей наблюдалъ продолжене вре- 
мени сихьъ качанй. Онъ замфшиаъ, напримЪръ, чо 
если маяшникъ, представленный шаковымъ пани- 
кадиломъ, качалея десяить. разъ,. между шфмъ какъ 
другой шолько одинъ разъ, шо длины ихъ ошно. 
сились какъ квадраты ‘временъ качанй или какъ 
спо кь единицЪ, сл5довашельно первый_ маяшникъ 
. былъ во сшо разъь длиннфе вшораго. Если длина 
меныпаго маяшника извфсшна, шо взявъ оную спо 
разъ, получимъ длину болышаго; а птогда, зная раз- 
стояше паникадила оштъ полу, можно узнагаь и вы- 
сошу купола. Такимъ образомъ, маяшникъ можепть 
служишь для измфрешя времени, помопию равно- 
временносши качанй; онъ же можеть бышь упо- 
птребленъ и для измёрен!я высошть, чрезъь увели- 
чивавн:е или уменыпене сихъ качани. 

Въ Парижской обсервашор!и весьма шочно опре- 
дълена длина секумднаго и кошорая для 
онаго мфеша сосшавляешь 5,2597267. хута. + 

Еслибы Римдяне и Греки знали сли доставляемыая 
наукою средства, по нынф можнобы было ‚снова 
опред литль всф ихЪ мёры; и, множество предло- 
женй, существенныхь для наукъ и художествъ 
никогда бы не остались нерышеными. 


} 
1 


168 . 1 


. Часовые мастера; сдЪлали весьма замысловалтое 
примнеше маяшника къ устройству машинъ, слу- 
‘жащихъь для измфреншя времени. 
- Предешавимъ металлический кругъ, къ центру 
выпуклый, имБюший форму зерна чечевицы, ко 
пюрый пб сей причинв называется зезевицею.. По- 
зсимъ кругъ сей на сшержнЪ, копораго нзправле- 
не приходить. чрезъ ценшръ сего круга. Если 
приведемъ сисшему спо въ качашельное движене 
около другой оконечности стержня, шо подлу- 
чимъ маяшникъ, употребляемый часовыми масте- 
рами. Каждый размахъ сего маятника, который дол- 
женъ ссвершашься въ равныя времена, соошвЪш- 
сшвуя постоянному ходу часовъ, служишь сохра- 
нишелемъ силь и уравнителемъ; — 

‘Таковое усшроеше было бы совершенно, еслибъ 
вещества составляюция' маятникъ, неизмЪнялись 
въ своихъ размфреняхъ. Но отъ дБйсшвя шеплопты 
стержень дфлаешся длиннфе, а ошъ дЪЙйсПИЫя хо- 
`хода онъ укорачиваешея. Посему измфненя пемпе- 
рашуры, безпрестанно изм5няюгаъ продолжеше вре- 
мени качан!й описаннаго шеперь маятника. 

Для шого изобрёли „калтники с6 вознаградияте- 
лл.ми, то есть маяшники, въ кошорыхъ вознагра- 
ждаюшся измфнена длины различныхь часшей. 

Замьшили, чшо приувеличени шеплошы мЪдные 
сшержни удлиняющтся гораздо болфе нежели желф- 
зные; а при уменыншени оной гораздо болфе уко- 
рачиваюшся. Посему, простой сшержевь замфнили 
соединешемъ нфсколькихъ м55дныхъь и жельзныхь 
стержней у 
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Представимъ себ жельзный стержень АВ [Фиг. 
19], при нижней, оконечносши' кошораго ушвер- 
ждена горизоншальная поперечина СО, поддержива- 
тощая два мфдные бруска СЕ и ОЕ. ` Другая гори- 
зоншальная поперечина, посрединф кошорей нахо- 
дишея ошверспиые для пропуска стержня АВ; сое- 
диняешся съ м*дными брусками СЕ и ЪЕ, На око- 
нечносшяхъ К и Г. сей поперечины находяшся два 
жельзные бруска КМ и 1№, соединенные съ чече- 
вицею О, помои ю горизонтзльной поперечины 
ММ. ЗдБсь очевидно, что при увеличеши шепло- 
ты, желЪзные брусочки АВ и КМ, коихъ дьйсш- 
вишельная высоша есть АТ, увеличиваюпть удале- 
те чечевицы ошъ шочки привфса А, пропорцюо- 
нально сей высот АТ. Мъдные брусочки ЕС ирЕ 
вышягиваясь ошь дьйсшыя шеплопты засшавля- 
ОПТ, подниматься поперечину КГ, а слёдователъ- 
но, въ шоже время желъзные брусочки КМ и ГМ, 
и вмешь прикр$плеиную къ ВИМЪ чечевицу О. 
Количество, на которое поднимается чечевица опть 
дъйсшвя ‘мфдныхъ брусочковъ ‚ пропорщонально 
длинъ ЕС или ЕО. Изъ сего выходить, что‘ если 
длины АГ и ЕС, относительно пропоршональны 
разширению м$5ди и желЬза, шо ценшръ чечевицы 
‚ ошъ разширения желфза опустится на тоже ко- 
личество, накошорое онъ ошъ разширеня м$ди 
поднимется.-То что мы шеперь сказали ‚когда ше- 
плота увеличивается, можепь равнымъ образомъ 
быть и при уменьшения оной. Въ семъ пося5днемъ 
случаъ, количество, на кошорое ошъь сжимангя же- | 


л%за поднимаешся центръ тяжести чечевицы бу- 
| ь 


#70 
‚ дешъ равно количесшву, на которое опть сжима- 
ня м5лди онъ опускается. 

Мы до сихъ предполагали, что маяшникъ сосшо- 
ишъ изь нешяжелой металлической ниши, нако- 
шорой повъшена кжого нибудь въса машеральнан 
очка; но въ природ шаковыхъ маяшниковь мы 
ненаходимъ. Упошребляютть ли гибкую нить или 
твердый пруттъ, што каждая изъ ихъ часшей имЪ- 
ешь нЪкоторый вЪёь и объемъ; шЪъло разсмаптри- 
ваемое нами какъ машерлальная шочка имфештъ пзак- 
же шри размфреня, кошорыя препяшетвуюнть при- 
нять ее за просшую машемашическую шочку. Та- 
ковый маяшникъ называешся сложным „маятни- 
ЖО0н5у посмошримъ каковому закону СВ ка- 
чавшя онаго. 

Повфсимъ вЪ одной почкЪ, на шой же оси два 
равной массы маяшника, одинъ проошой СО [Фиг. 
14], а другой сложный СОЕЕ. При спокойномъ ©0- 
сшолнши маяшниковъ сихъ, сшержень просшаго бу- 
_ дешъ имъшь вершикальное положеше и пройдешь 
чрезъ центръ шяжесши сложнаго маяшника. 'Толк- 
немъ два маяшника съ горизоншальною скороспию, 
дъисшвующею ошь оси на разстпояви К. Поелику 
въ первую минушу, дьйстшые шяжести разрушаеш- 
ся осью, шо ‘дабы два маятника приняли одну и 
зпуже угловую скоросшь, дфлжно чшобы ценшрь 
вращенЁя сложнаго маятника‘ былъ удаленъ опт 

оси на количесшво К, равное длинф просшаго ма- 
вай 
яшника. Итакъ К—О--5 

Посмоптримь щеперь какое дъйсшье произведешь 

шяжесшь на два маяшника, когда они` удаляшея 
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от вертикальной лини. Положимъ, чшо тяжесть , 


начинаешь дьйсшвовагть на стержень СО [фиг. 14] 
просшаго маятника, кошорый проходипть чрезъ С 
ценшръ шлжесши сложнаго маяшника. Пусть ОГ— 


СТ будешь вершикальная высота, изм5ряющая дЪй- 


сптые шяжесши двухъ маяшниковъ, въ чрезвычайно 
малое время +. Разложимъ ОГ и СТ на ОРГ и Сб: пер- 
пендикулярно къ ССО. 

Дъйсшвые шяжести, на центръ шяжести слож- 


наго маяшника, изобразишся чрезь @& дьйсшые ` 


пияжесши на просшой маятшвикъ будешь ОРС. 


Но пючка О находишся въ ценшрВ вращенля слож- 


наго маяшники, по сила 61, перенесенная въ Ой 


заставиоть маяшникъ вращашься, какъ будшо она 


сосредоточена въ О,.шо есть, какъ будшюо слож- 
ный маяшникъ замъненъ просшымЪъ. маяшникомъ. 
Ишакъ: 1 два ‹просшые маятника, чрезъ поеше- 
пенное дЬйсшые пяжесши, будушъ  продоалжашь 
качаться съ одинаковою скороспию; 2 длина про- 
стаго маятника будепть разсшояе оси до цен- 
пра вращенля, который шогда называется &ен- 


тролли жхазанёл. Ишакъ, когда въ сложномъ маяш- 


никБ примемъ ось привфса -за ось вращеня, шо 
ценшръ вращения будет центръ прив$са. 


Мы видБли выше, чию если ось вращеня пере-` 


несемъ параллельно, изъ С въ О, шо ценшръ вра- 


Уцешя перенесешся изъ О въ С, на прямой ССО. 


Посему, если ось привЪса сложнаго маяшника пе- 
ренесемъ изъ С въ О, шо ценшръ качая перене- 
сешися изъ О въ С, и будешь находишьея на пре- 
жней оси привфса. Свойсшво с1е упошребляющь 


для опредьлешя и повфрки длины простаго мая- 


й 
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ника, котораго качая , совершаюшся въ равныя 
времена съ качан!ями сложнаго маяшника. 

Разсмаитриваюие сложныхъ мдятниковъ, отшноси- 
шельныхъ положенй ихъ центровъ шяжесши, ихъ 
ценшровъ качанй, трезвычайно важно’ нешолько 
для мастеретшва часовыхъ дЪлЪъ, но и‘для попере- 
мьнныхЪ движений болыпаго числа машинъ, наипа- 
че для движений корабля, извЪешныхЪ подъ име- 
немъ болховой и килевой каки. При описанш 
силы воды [Ш’ шомъ] мы предетавимъ особен- 
ныя досего м и касаюцияся при- 
ложеня. — 

77 равнитель паровых ’машинь. Въ паровыхъ 
мащивахь дла уравнен!я образованя паровъ и ихь 
дъйстыя на поршень, употребляющтъ весьма замы- 
словашые сложные маяшники. Два желфзные шара. 
припаяны къ двумъ желзнымъ стержнямЪ, кошо- 
рые. могу качашься около горизонязальной оси, 
переськающей вертикальную ось. Вращеше оси 
сей сообщаешъ двумъ сложнымъ маяшникомъ цен- 
н'робъжную силу, ошъ которой они вмфептБ съ 
нею и движутся; каждый маятникъ возвьлпаешся 
до шЪуъ поръ, пока равнодЪйсшвующая сихъ двухЪъ 
`силъ будешь проходишь чрезъ ось привфса и; слф- 
довательно пока будешь уничшожена. Поелику оба 
пара равныхъ массъ и въ ошношеви оси раэпо.ло- 
жены симметрически, то при каждомъ мгновенши 
они поднимаюшся и опускаюшея на одно и пюже 
количество; вфнець свободно вращаюнийся около 
вертикальной оси, помопию двухь ручекъ соеди- 
нается со сшержнами лвухь маяшниковъ, Посему 
вънецъ сей по мЪрЪ улалешя или приближешя ша- 
| . | ` | 
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ровъ оть оси, пю поднимается выше, шо опу- 

скаешся Чиже. ВБнець сей, заставляепть двигаше- 

ся ручку рычага, который отшкрываепь или з2- 

пираешъ оптверспие для выпуска лишнихъ паровъ. 

Смошри ПГ шомъ о движущихь силахъ. г 
| и 


® 


ГААВА ВОСЬИ 4 8: 

пооотеоатта д | 

О рысаг%. | 
Мы разсмоттрфли все шо что относится до неё: 
посредетвенной передачи движений производимыхв о 
помошию совершенно гибкить веревокъ. Веревки 
си могушъ только тянуть; но негиблёл прутья 
могушъ также и 29оллать и тлнугть. | 

Мноме инструменты имфюпь предметомъ слу 
‘жить посредниками между силою и сопротивае- 
чемт, направленными по прямой лини. Таковы 
сушь древки банниковъ [Фиг. 2] и пыжевниковъ 
[Фиг. $] въ Аршизлерн; багры [Фиг. 4; стержни 
поршней; ипроч. | 

Не необходимо, чтобы негибкй пруштъ АВ [Фиг. т] 
былъ въ прямой лини; достаточно _- чтобъ кри- 
вая была постоянной Формы. Если приложимъ къ 
кпочкЪ В силу, которая паянетт или полкаецъ ее по 
направлению АВ или ВА, по дЪйстые будешь тша- 
кое же когда бы прушъ былъ прямой. 

Рызао5 есть негибюй прушъ, `подпертый въ 
постоянной почкф, называемой 270%кою опоры, на 
который въ другой точкВ дьйствуелть сила уни: 
чтгожающая сопропзивлеше находящееся въ птрепи- ` 
ей шочкЪ. Рычаги бывают шрехъ родовъ. Въ ры- 
чагБ мерваго роза [фиг. 5], пючка опоры А, нахо- 
дишся между силою Р и, сопротивлевемъ К. Въ 
рычагь втораго рода [фиг. 6], сопрошивлеше К, 
находится между силою Р и почкою опоры А. 
Въ рычагь третьлео роща [Фиг. 1], сила Р, нахо- 
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Кится Между сопротивлешемъ В и шочкою 000 
ры А. 

Положимт, что нешяжелый рычагь будеть 
прупть ВАС [Фиг. 5], ВСА [Фиг. 6] и ©ВА [фиг. 7]; 
перпендикулярный къ направлению силы и сопро- 
пливлевя. ` 

Усилие силы Р и сопропивлевша В можептъ быт 
уничтожено точкою опоры А, которая одна шодь- 
ко постоянна во всей систлемЪ; посему равнодьй- 
сшвующая силы Р и сопрошиваешая К, должна про- 
ходишь чрезъ точку А; ишакы 

РЖАВ-КЖАС. 

_То есть: сила, умноженная ма разстоянёе „до 
глоски опоры, ровна сопротивленею уиноженножу 
на разстолнние его 40 той же тогьи опоры. 

Если рычагъ В\С, перпендикулярный къ напра- 
влешю силъ Ри К, замфнимь нАклоннымЪъ рыча- 
гомъ ВАс, хривылб или прлмылеб; то равнодЪй- 
ствующая должна всегда проходишь чрезь точку 
_А и должно бышь, чтобъ 

ГХАВ-КХАС,_. , 
ТлБ АВ и АС, сушь мысленныя прямыя лин, пер- 
пендикулярныя кЪ направленио сизъ Ри К. — 

Дла простоты дЪйствй, мы можемъ всегда пред- 
полагапль, чпю каждое плечо рычага есь прямая, 
герпендикузярная къ направлено силы, приложен- 
ной въ конць сего плеча. ы 
| Пусть будупть двЪ равныя силы Ри К (Фиг. 6], 
перпени!кулярныя къ равнымъ плечамъь АВ и АС, 
поленчаиаго рычага ВАС. Поелику @и дв$ силы 
побужлаюттъ рычагъ вращаться около шочки о!0- 
ув» въ прошиввыл стороны, по дйсшые на ту и 


‘ 
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другую стороны будепттъ одинаково и, сибёнема еп! 
неся въ равновЪсш: равновъсе сте будешь суще- 
спвовашьв, какова бы ни была величина ‘угла ВАС. 

Предетпавимъ шеперь силу г, раввую и прямо- 
прошивойоложную силЪ К; ем двБ силы булутшЪ 
въ равновфеш. Ншакъ сила х производить тоже 
дъистые на сопротивлеше К, какъ и сила Р. По- 
сему двЪ равныя силы Р и т, приложенныя къ 
концамъ ‘ равныхъ плечь АВ и АС рычага, имз- 
ют одинаковую способность дабы засшавить вра- 
шатвся посшоянную точку А. 

Напрам5ръ, если прямая АВ представляелтъ брусъ; 
къ коиюрому припряжена лошадь, шянущая его 
по направлению РВ, по дьйсиые лотпади на’ поч: 
ку А булептив одинаково для вефхъ шочекъ круга, 
пробЪгаемаго брусомъ ЛВ: если шолько неизмЪнит- 
ся разстояше шочки А до ВР. 

Теперь. положимъ, что двЪ какЯ нибудь силы 
Ри К (Фиг. 9), булутъ приложены кЪ какому ни- 
будь рычагу ВАС; пусшь точка опоры будетъ А, и 
представимь что АВ вращаюнуь до Ар, тшакъ чтю ВР 
содълывается 5р параллельною СК. Поелику равно- 
АЪйсшвующая: даралаельныхъ силъ К и р, должна, 
всегда проходить чрезъ постоянную шочку А, шо 

КЖАС-—ржАБ—РЖАВ. 
Итакъ, халовы бы ни были направлеёя силы в 
сопротивленёя, всегда „должно быть 2тобь сила; 
уиможенная на разстолии ел до токи опоры, 
равна была сопротивлению; уиноженногмиу на его 
разстолае до то. кч опоры. | 

Приложене къ передать „двилженй. Если по: 
мозАио веревокь желаюпть передать дзижеше по 

` за 
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двумъ различнымъ направленямъ ВР и СК, пто упо- 
изрех лятоигь согнутый рычагъ ВАС (фиг. 9 м 10), 


прикрфпляя къ нему дьЪ веревки, дБ цфпи, два. 


сенурка, пли лвБ мешаалическя проволоки ВР и СК. 
Беришишиа А угла ВАС упосрждзется на маленькой 


оси, около которой вращаешся ‘рычагъ; шочка сл. 


еспть шочка его опоры. 
Когда при: персдачь малаго движев!я, тянуптъ за 
херекку Р (тиг. 10), по В придептъ въ $}, и луга 
Вр будепть вееьма мало разнсивовать оть частий 
‘прямой ВР; слфловапельно, веревка ВР, `неизмЪ- 
пиигь шакъ сказать своего найравленя. Тоже са- 


мое будешъ въ разсуждеши веревки СК, шлну- 


цей второе плечо рычага. 

Такова сиспзема, упоитребляемая для разположе- 
ва металлическихъ проволокъ, проводимых» отъ 
колокольчика, находящагося въ томъ мьешЪБ где 
обыкновенно бываюш слуги до снурка, копоюрый 
привязывается въ шомъ мет куда пхЪ позвать 
желатошъ. Бъ большихъ машинахъ для передачи по. 
_веремфивыхъ движенй шакже упоптребляюинкь си- 
етему веревокъ и согнутшаго рычага. 

Положимъ, 910 должно поперембино. поднийапть 
н опускать поршень ММ (фиг. 12) въ насосъ, по- 
мопию горизонтальной силы, дъйсшвующей по на- 
правлению. ВР. Очевидно, чшо помошию прямоуголь- 
по согнутаго рычага ВАС, когда пошянуить за ве- 
ревку въ сшорону означенную спр$злкою, плечо 
опаго АС возвышаетесл, заставляя поднимаизься 
поршень М. Гели шребуется чтюобъ стержень СТ 
поршня, оставался всегда въ одномъ вершика4аь- 
вомъ направлеши, шо оный доаженъ сохраняшь 


< 
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касапчельное направлеве къ дуг Се, описанной изъ 


почки А какъ центра. 
Если опустимъ веревку ПР, по. вЪсъ поршия 
приводипгь рычагъ въ его естественное положение, 


послЪ чего веревка `спова начинаелть диствоваиь 


чшобы поднять портиень. Молережетьниеьии дви ее- 
нелли, называюпть «и движешя, которыяа совер- 
шаю!пся шо ‘по одному, шо по. другому направле» - 
нно. Качашя малиника представлаюлть намъ пер. 


‚ вый примбръ подобныхъ движений. Механика, съ 


большою выгодою придагаепъ ‘ломанный рычагъ’ 
къ дьйсмвио иленёл. Пила 0$ (фиг. 15 545) по, 
мошщио болша въ О, соединлеплся съ прушомъ ОС, 
соединеннымь въ С шакже болтомъ съ плечомъ 
СА рычага САВ; между шфмъ сила Р дьйсшвуешь 
на негибь\й пруштъ ВР. Если потянемъ за БР, шо 
плечо АС рычага, опишепуь дугу, и пила подвиненп» 
ся къ рычагу; подвипувъ же ВР назадь, произой+ 
деть прошиивное дьйси:ые, и рычагь. подвиненть 
пилу назадъ. Такимъ образомъ Механика подражает 
двыжению  пильщиковь (фиг. 15), коихъ члены 
САВРК$ и сафрт5$, сущь леманные рычаги. 

Реогаов, "доставл летё средство весьма палото 
си.л010, привести в равновтьсе весьма болычуто 


силу», Если, напримвръ, сопро:пивлеше во спо разъ 


ближе къ шочк5 опоры, чмъ сила, шо при дви- 
жени оно `‘пробЪгаеттъ во спо разъь меньшее про- 
сшрансиаво; сафдовательио сопрошивлеве должно 
быть во сшо разъ боле силы (*). 


НН ЗЕНОН НИЗЬИОЕЕА ОН ЧЕМ ЕЕ 


(*) Если произведене сопротивлешя на его илечо рычага мена 
произгведен1я силы на свое плечо рычага, то проязоидеаю дди- 


‘збо | 
Иной, худо понявъ основанйя Механики и убъ. 
жденный шаковымъ резульпашомъ, вообразить, 
что помопию машинъ можно создашь силу. Въ са- 
МОМЪ ДБАЪ, поелику весьма малою силою можно 
привести въ равновЪсе весьма большую, пю сею 
малою силою можно преодолЧыпь среднее сопроши: 
влеше, и сохранить еще осшатокъ силы, лосшат 
точный для произведена значительйыхь дЪйсизый, 
Чтобы замфшипи, погрЫшность’ хпаковаго раз- 
_ суждешя достаточно разсмошрьшь` движеше ры-з 
чага. Положимъ, чшо силы Ри К (Фиг. 10), помо-_ 
‘нию рычага ВАС приводятся вЪ’ равновфс!е; увели- 
чивъ не много силу Р, равновфсе рушишся и про- 
_ изойлеть движен!е; плечо АВ рычага, начнешь враз — 
шаться въ сторону силы ВР, межлу шЪфмЪь какъ 
плечо АС рычага, движется ъъ сторону КС, про- 
шивоположную сопропивленно Въ концЪ какаго | 
нибудь времени два плеча рычага пройдушъ равные 
углы ВАР и САс; слъдовательно дуги В и Сс, пез 
рейденныя тшонками В и С, пропоршюнальны дали» 
`н5 плечь. АВ и АС рычага. = 
Но —_Р: ВАС: АВ. 
по  Р:К— дуга Сс:лугБ В$. 
Итакт, если предположимъ, что равновЪе нару- 
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шено, шо силы Ри К, обратно пропорщюнальны 
дугамъ, переходимымъ ихъ тлочками приложения. 
Изъ сего доказательства видно, что сила ура- 


—=м=—=щмщщыщыщ—= „= _—_—_—о—_ 
жене въ сторону силы, и машина подвинется впередъ; но она 
будешь имфть с1е движене только по причинЪ дФйсшея части 
силы, которая не изтрачивается для приведения въ равновЪс1е 
‘сопрошивленя. Посему, когда желаюшщь имЪть часть силы, ко- 
торая должна произвеспи движенше, шо спо часшь надлежишь 
асегда вычиташиы | | 
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рнозфитивающая сопротивлеше, должна проходигаъ 
дугу, пЪмъ большую, ‘чъмъ она будептъь мепфе опт 
носишельно `сопрошивленя; итакъ, чизобъ сила 
уравновЪшивала сопротивление, то она доджна ит» . 
рать въ проходимомъ -пространствв по, чшо вы- 
игрываепгь въ собственной. сиаБ. Слфловашельно 
количество движешя, измБряющее произведене 
каждой силы на перейденное пространсйлво, есть 
шоже сосороны сопрошивлешя, и се количество 
не будешь увеличивааься. Показанное нами прави- 
ло шфмъ. болБе примъчагельно, что оно есть об- 
шее во всфхъ машинахъ. Никогда въ нихЪъ невоз- | 
можно увеличить количесизво движешя, чтю до- 
казыварпть невозможность сотворить силу. Если 
возмемЪъ за единицу, продолжене движен:я, произ- 
водимаго почками В и С (Фиг. 10), шо скоростшц 
сихъ лвиженй изобразятся перейденными просп» 
ранегвами В и Сс. Равенство РЖВЬ-—РЖСе выто- 
варивасшся накъ: ^ Хосе рьышагз натодитев в9 — 
равновть4и, то сила, ужноженнал на ел скорость» 
равна сопротивлетшю, уиноженном на есо ское 
рость. | | оао 

Положимъ что плечо АВ рычага (фиг. 109) не, 
перпендикулярно къ направленно ВР силы, а на» 
клонно къ оному. Повернемъ немного рычагъ из 
уголь ВАМ-РАт. Пусшь АВ будетъ перпендику- 
зярна къ продолжешю ВР; ‘но поелику рамусы про» 
порщональны дугамъ, по 

АВ : А ВМ : фт. 

‚Если изъ. шочки М, проведемь ММ перпендикуляр»* 
но къ продолженной ВР, шо прехугольники ВММ 
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и АВЬ, будушъ подобны, по причин$ перпенднку- 
лярноспи етюронъ ихъ. Посему 
АВ: А2— ВМ: ВМ. у 

Откуда ВМ т. Итакъ, какова бы нибыла точка 
приложеня В, силы Р ‘на паеч6 АВ, если взру- 
ним равновЪсе на самое короткое время и изм 
римъ просшранспиво, перейденное шочкою придо- 
женя, по направлению силы ВМ, шо получимъ од- 
ну и шуже скорость взятую по направленно сей 
силы. Сафдоваизельно, равновтьше будеть шлитьтуб 
эитъсто, когда тиножил силу на ея скорость, 
такиль образолё изтрренную, м сопротивле- 
же на ссо скорость также измитьренную , 7г0- 
луеиль равныл произведешл, какова ни бьла 
тока приложешя силы и сопротизлешяг пред- 
полагая, что силы сш спрЪмяшея вращать ры- 
чагь въ прошивныя сторовы. Когда равнодЪйспт:. 
вующая двухъ сиаъ, находящихся на рычагЪ въ ра- 
внов5сш, булештъ уничтожена почкою опоры, по 
равподьйствующая сл булепть’ равна давлешя, про- 
изводимому рычагомъ на почку опоры. | 

Пссему: т. Если сила и сопрошивлевше параллель- 
ны и направлены въ одну сторону, по давлевше 
рычага на шочку опоры, равно сумм силы и 
сопрошивлешя. 2. Когда дв силы дъйсшвуешь ВЪ 
протшивныя стороны, по давлеве рычага на пгоч- 
ку опоры, равно разности сихъ лвухъ сиаъ, на- 
правленной въ сторону большей силы. 

Ишакъ, въ рычаг перваго рода (фиг. 5), давле- 
н1е.2 на шочку опоры, равно сумм силы и со- 
прошивленя. Въ рычагь вшораго рода (Фиг. 6), 
се давлеве равно сопротивлению безъ силы, и на- 
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правлено въ сшорону сопротивлен. Въ рычага 
-третъаго рода (Фиг. 7), давление равно силЪ безъ 
сопрошивленйя, и направлено въ спорону силы. 
Когда силы Вии СК, [Фиг. 14] непараллельны, 
то направлене ихЪ должно продолжипть до вешрЪ- 
чи въ шочкЪ О; пошомъ на прамыхъ ВО и СО, 
построиеь параллелограммъ Ар Рес, силъ Р и К. 
Тогла.... 1. дагоназь пройдешь чрезъ шочку 
опоры А; 2. мя магональ предетавилть повеличин 
и направлению, давлене на шочку опору, мт По- 
ложимъ, что имфешса какое нибудь количество 
силъ Р, О, К, $, Т [Фиг. 15|], приложенныхъь къ 
рычагу СВАОЕЕ, то должно изъ точки А, къ на- 
правлению каждой силы провесши перпенликуляры 
Ар, Ад, Ат,.... Пошомъ взятшь: т. сумму произ- 
веденй всфхъ силъ, стрЪфмящихся врашишь ры- 
загь въ одну сшорону, на свое плечо рычага; 2. 
сумму соотвылетвующихъ произвелен! для всъхъ 
силъ, сптр$мащихся вращашь рычась въ проши- 
вную сшорону: шо въ случаЪ равновья суммы 
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(*) Мостроимъ параллелограмъь Аб Ос, проведя АБ параллельно СВ 
и Ас параллельно ВР. Поелику прямыя АВ и АС периендику- 
ляры къ прямымь ВР и СВ, то шрехугольники АВ} иАСс, бу- 
дуть прямоугольные. Сверьхъ того, уголъ В перваго и уголь @ 
впораго, порознь равны углу ВОС, слЪдовашельно сушь равны, 
между собою; посему шрехугольники АВЁ и АСс подобны. 
Иллакъ: — 

АС : АВ-Ас: АЗ; но Ас-—0ё, АБОс, а цараллелограмъь сидь 

даетъ: Р : В 06: Ое ‘ 

шо Р:В—Ас: ААС: АВ 

м РХАВ—ВХАС. 

Сльдовашельно точка А, взятая вь шочк\, гдЪ магональ на- 
раллелограима силь всоффчаеть рычагь ВАС, есщь шочиа очка. 
оцорьь | ‚ 
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см доджны быть равны между собою. Посему. 
услове равповфся дленся равенствомъ: 

‚ РЖАРрР-ОЖАЧ.... = ВЖА’-НА.... 

Из:оживь во всемъ просшранеи (35 шеорю рыча- 
га, возкрашимей къ главнымъ часшнымъ случаям 
и къ его приложешямъ. 

Рыёаоь перваео рода. ПросптБйпий ‚у правиль- 
нъйций изъ рычаговъь есть о июп»„Ъ, котшораго оба 
плеча равны между собою, котораго равновЪс:е 
зпребуенть чтюобъ сила и сопрогиваеня его были 
‘тлакже раввы между собою. Вфсы есть машиыа 
сего рода. | 

Вфсы (фиг. 16), состоят изъ рычага о равныхъ 
плечахъ АВ и АС, называемаго хороиьсло-иб. 'Точ- 
ка опоры А, поддерживаенся родомъ дужки Йпл, 
имъющей горизонтазьную ось [Ап, около которой 
коромысло въеовъ можениь обращлизьса. При каж- 
дой оконечности коромысла привязываются снур-. 
ки^или цфпочки, къ коимь правфииавающтея круг- 
лыя чашечки какъ въ Фиг. 16, или квадрашныя 
пластинки какъ въ Фиг. 17. Пласапианки или ча- 
шезчки, должны бьипь равныхъ ‘вфсовъ. ОнБ вооб- 
це дълаю!ися подобными, равныхъ размёрешй и. 
прив5изиваюшея на равныхъ свуркахъ; он$ имфюпть 
ось симменили, которая проходишъ чрезъ центръ 
пяжесши ихъ; естественное положеще равновЪея 
ихъ еспи, шо, когда «я ось будепть веризикальнл. — 
Такъ что положивъ въ ценирь симмет ри пласпи- 
нокъ или чашечекъ, извьшиваемые предмепиа,. с 
чашечки и пласшинки сохравяюнть свое естест- 
вениое положеше, и предметы въ нихъ положен- 
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ные немогуптъ выпасть при самомъ наибольшемъ 
наклонен!и ихЪ опть одной спюроны на другую. 

Въ одной изъ чашечекъ или пласнтнокъ кладу 
вЪеъ Р, предетаваятюпий силу, а въ другую взвЪ- 
шиваемое итбло К, предешавлятющее сопропивлеше. 
Когда си двБ си.иы равны и коромысло вЪсовъ го- 
ризониально, тпо услоще равнов$ся будепть 

РЖАВ-ВЖХАС. | 

Если АВ не равно АС, и гораздо „иеныше его, 
пою чтобы произведешя остались равными, сила 
Р должна бышь гораздо блъе сопрошиваентая К. 
НтакЪ, когда плеча коромысла нераввы между со- 
бою, ни если положимъ гирю па сторону меныпаго 
плеча, по она буденть уравновфтшиваиь меньиий 
вЪеъ повара Осцовываясь на семь гравил 5 повф- 
раюнуь вфеы, перемфняя взвЪшиваемый предмете 
на место гирьки, а гирьку на его мфешюо; при вр- 
выхъ вБелхЪ они въ обрихъ случаях 5 должны бьышь 
въ равновЪош, въ пропивномъ случа вЪсы Фаль- 
Шивы. | 

Вь большой часпти художествъ и въ опытахъ, 
прочзводимыхъ :неперь съ большою инпцательно- 
сшио Химиками; Физиками и Геометрами, употре- 
бзяютъ средешво, независящее опть большей или 
меньшей гпочноспи вЪсовъ. Кладушъ въ одву ча- 
щечку взвлоиваемое шБао В, ‚а въ другую гирьки 
Р, уравповипиваююния се п!Бло, которое попюмъ 
ВЫНИМОЕ!ИЪ и замььяюгтъ другими гирьками, при- 
бавляя ихъ ло ибхъ поръ, пока онЪ не булу пЪъ ВЪ 
равновъеи съ вфеомъ Р. Очевидно, чпю новый вЪе® 
йодженъ предсшавадшь почный вЪсЪ итфма В. 
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Для совершеннаго иепытшаня вЪсовЪ, должно при» 
нятшь въ соображеске вфесъ чалнечекъ и коромысла. 
Горомысло должно бъипь въ равновфеш, до положе- 
| в!я Б5ъ чашечки какихЪ либо тяжестей. Паена ко- 
ромысаа должны бышь равнаго вЪса, равной даи- 
ны, и чшобы центры 1пяжесши ихъ вахолились 
въ равныхъ разсшояяёахъ ошъ вершикальной ли- 
ни, проходлщей чрезъ. почку опоры или эзрезъь 
ось коромысла. — | | 
‚ Если АВ и АС [фиг. 16], суть два плеча кораз 
мысла, п1о означая чзрезъ С и Н, ценшры тяже- 
стей праваго и лЪваго плеча, должно чпюбы вЪеъЪ 
Х плеча АВ, сосредошоченный въ С, былъ въ ра- 
вковфеи съ вфсамъ У плеча АС, сосредоточеннымъ 
въ Н. Саьловательно ХЖАС—УХАН. 

Если два ценшра.б, Н, и почка опоры А, пахо- 
дятися въ одной прамой лиш, шо всегда произой- 
деть равновфе, какъ бы рычагь ни вакаонйли. 
Посему коромысло неприменть ни какасо особеннаго- 
положешя, если его не обременяитъ посторонными 

_ шажесшями. Посему, если малЪйшая разность вЪса 
увлекаепгь одно изъ плечь коромысла, по равновЪ- 
се рушится и коромысло се придегъ въ движенге. 
Должно старапьбёя чтобы цениры С иН [фиг, 18], 
были немного виже, точки опоры А, но оба на 
одной высош$ при горизонпиальномь положения 

_ алечь АВ и АС. Тогда немного нирушивъ равновЪ- 
`-се, напримфръ, наклоняя ЛВ [фиг. : 9] дабы под- 
нять АС, прямхя АН приближается къ горизон- 
альной, между тифмъ какъ АС боле и болфе уда- 
дяешся огшъ своего первопачальнаго положеша. По- 
ему, проведя чрезе цейипрь С и Н дьф верщикаль- 
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ныя Хбо и УНЬ потомъ Горизонтальную дАВ, не 
обхолумо получимъ что АВ боле Аз. Но въ семв 
положены ХЖАр есть моменшь для Х; УЖАВЁ мо-° 
ментъ для У—Х; посему правый стороны моменитъ 
превосходлиъ лъвый, слъдовашельно онъ булепгь 
стрфмипльея понизить плечо АС до пуБхъ поръ, пока. 
рычасв ВАС примелтъ горизонтальное положеше. 
Поелику плечо АС опустилось съ нькошорою’ скоз 
росиию, по причин приобрЪтиаемаго движешя, по 
при возвращен его въ горизонтальное положе- 
не, длвиженще ‹е шакже продолжаенся; АС опу: 
скаешся ниже горизонапальной, Межлу шЪЬмЪ какъ. 
АВ поднимается’ выше горизонтальной. Посему, 
здБсь произходиит6 качакельное движеше, копюрое 
было бы вБчвымъ, если бы можно было елдФлаать 
такте вЪсы, гдЪ ни тръше, ни сопрошивлеше воз: 
духа не препа:пешвуюгзв оному. Но опъ двйешыя 
сихъ сопрошивленй, самые совершенныя вЪсы ос- 
шанлвляю ся, сафлавЪ большее или меньшее число 
качай и _покрайней ра всегда довольно ограни- 
ченное. —- 

Пусть О (фиг. 18 и 19), будет центарь птя- 
жесппи коромысла вфсовъ. Когда нарушимъ на весь- 
ма корошкое врейя равнов$ае коромысла, шо вЪеъ 
Х-РУ, будепть  сирфмиться привести О въ одну 
вершикалаьную съ силою—(Х--У) умноженною на 
дугу МО, которую пробъжигаъ цфншръ О, ош вер 
шикальной. АМ; дуга Фа пропорщональна разсто- 
‚ явю АО. 

Дабы при устпроенн вфсовъ знаизь ненаходится 
аи цен ръ шяжесши ‘коромысла весьма близко или 
далеко ошъ щочки А, шо’ дла сего должно счи- 
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зиэть въ продолжеше даннаго времени качантя се= 
го коромысла. Если качания аи чрезвычайно ме- 
лленны и шрудно произвеепи ихЪ, шо центръ на- 
ходишеся весьма близко къ шочкЪ опоры; если ‘же 
они. весьма скоры, гаогда ложно напромивъ, цениртъ 
сей приблизить къ шочкЪ огоры. Можно повы- 
сить или понизить ценшръ шяжеети коромысла, 
зрезъ снимаше или прибавлеше матери его ниж- 
ной часши. | . 

Коромысло вЪфсовъ есть сложный маятиникЪ, и 
изнислента показанныя въ предыдущей гаав$ ладу 
скоросшь продолжешя качан!й коромысла вЪсовъ, 
коль скоро опрелБлимъ моменшъ несэмодьйсиавен- 
ности ьфсовЪ и положешя центра О. 

Для узнантя шточнаго положешя коромысла употре- 
бляюпгь весьма проснюе средство. Прикрыпляюпиь 
къ коромыслу Фиг. 16 и 17] сшрфаку Ат, пер- 
НИ НО къ прамой длины ВАС. Дужна [тл, 
держимая за т, при поднимав вБеовъ принимаелуь 
верииикэльное положен!е; но когда ВАС булешъ го- 
ризоншальна, шо сшрЪфлка, перпендикузярная къ 
ВАС будешь вертикальна. Посему; должно шолько 
замфчашь, несклоняешся ли. сир$фалка вправо пли 
ваЪвО: 1. когла чашечки пусты; 2. когда въ одну 
ИЗЪ НИХЪ положимъ гирьки, а вЪ другую. взвЪши- 
вземое 11.10. ` | | 

Изъ вышесказанваго яветвуестъ, что и просшЪй- 
НИЕ инсшрумёнты не могушъ быть провзведены 
съ НЭдлежащею почностийю, если не опредфлимъ; _ 
какимЪъ заковамъ Механики лолжны удовлетворил пль 
-раздичиыя части сихъ инсшрументовь, дабьй де- 
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тигнуть высочайшей степени тхъ выгодЪ, ко’ 
шорыя отЪъ нихъ должно ожидать. | 

Безмьнъ, какъ и в5сы есть рычаРъь перваго ро- 
да) употребаяемый для взвылешя шяжеетей, п0- 
моЕо небольшой сйалы. ‘ 

Вообразимъ прямой рычатф ВАС [Фиг. 20], кото- 
раго малое плечо АС, привяию за едипицу мЪ5ры, 
а большое АВ, разлЪлено на вфкотюрое число разъ 
сей единицы. Если булемъ полагашь привфсъ Р 
въ почкахь дбБлевшя № 2, 5, 4..... ., шо онъ бу- | 
дешъ уравновьшивапть шяжеств К, равную т, 2, 
5, 4,..... разъ взятому вЪсу привфеа. 

ПодраздВливъ, напримфръ надеслать, каждую часть 
рычага АВ, раздБленнаго уже ‘на часши равныя вле- 
чу АС каждая изъ сихъ члетей предспзавийть въ 
вроизвелени АВЖХР, десятую часть АСЖР, а слБ- 
доваизелъно, тпребуепъ дая раввовфая, увели-. 
чення вБ5са К, десятою часпию Р. Каждое вод- 
раздвлеве, равное сошой часюи АС шакже изо- 
бразипь въ произведеши а ‚ сошую 
чЧасиь РЖАС. 

_СлЪдовательно, раздфливт съ шочноспию плечо 
речага АВ, на единицы, лесяшки, сошни, ипроч.,. 
можно опредЪлить сколько разъ какой нибудь вЪсъ К, 
содержит нешолько вЪсъ Р, но и деяптыя, соптыя, 
ипрюч., часгпи сего вЪса, привягшаго ` за единицу. 

Часаь примбчашй, представленных о качаи 
вЪеовЪ, прилагаются къ качатямъ безмъна. РавнымЪ 


_образомъ должно быть: т. чтобы дв нючк: ®!ри- 


ложешя В и С, были совершенно вЪ прямой ливй 
съ шочкою опоры А; 2. чтобы ценшръ шяжестши 
безмЪна былъ не много ниже точки А, и на одной 
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Фершикальной лиши съ сею почкою, когда АС го: 
ризонтальна. | 

Чтобы помоиию безмфна получить тшочнЪйпия 
взвъшиваня, шо можно съ болышою выгодою при: 
бъгнушь къ лвойному взвфшиванию, пою есть, при- 
ведя взьииваемое пло въ равновЪс!е, замиля 1109: 
ку, въ которой безмфнъ быль въ ‚равновфеш, за 
мЪнипть пло сте гирьками. Въ самомъ дЪаЪ, какъ 
бы инструмениь небылъь неточенъ, гирьки замЪ- 
няюнция взвЪеииваемое п!Бао, представятъ плочный 
ьЪсъ онлго, когла ОН въ томъ же положенм бу= 
дупть уравнов5тивать безм$нъ. Во многихъ случа: 
яухЪ, вы узнаеше сколь важенъ @пособъ сей при 
пючныхъЪ дЬйсшыахь` для опьиновъ, повфрокъ, 
ипроч. | 

БезмёнЪ принадлежипгь къ рычагу перваго рода; 
°тдЪ малая сила, приводийть ВЪ равновфее данное 
сопрошивлеше. Рычаги си влужапть нетюлько для 
‘произведеня равновфся, но чаешо упоптреблающтся 
для произведеня движенй. | 

ПримъчательнЪй ций примфръ рычаговъ, предстпа- 
вляюшЪ намъ рули суловъ вообще. Вообразимъ ры- 
загь САВ [фиг. 2:! прикрёпаенный вЪ А, къ кор- 
мЪф судна, коего одно плечо АВ погружено въ волу, 
а другое АС, улерживается ремнемь или какимъ 
аибо механическимъ приборомъ. | 

Когда еудно въ ходу, и руль находится вЪ напра- 
влени его хода, ‘п1о руль сей не претериЪваень со- 
спюроны воды никакого сопротивлена. Но когда АС 
приденъ влприм5ръ-въ положеше Ас, по часшь 
руля АР будешь претерпфвашь сопротивление Х, 
увеличивающееся по мёрв увеличевя угла ВАФ. 
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Косвенная сила Х, раздБляешеся На двф друга: одна 
изъ нихь у въ сторону Ай, которая шянешъ руль 
по длинф его, стараясь оторвать ошъ цептлей; 
другая х перпендикудярная къ Афр, толкаепь руль 
въ сторону прошивную его ходу. По изложенному 
нами въ \У главЪ, сила х поворачиваеп?Ъ судно дЪй& 
ептьтемъ, копюраго моменшть равенъ хЖСр: предпо- 
иагая, что Сл веть разсиюяье центра шяжесши 
6 судна, до направленя силы х. Назвавъ чрезь Р, 
силу ремней, приложенную въ С, а чрезъ О, центр 
приложенгя силы х, получимъ дая равновЪс!я Руза. 
РЖАС—хжЖАО. 

Рьшаги` втораго роьда. Въ сихъ рычагахь, какв 
мы уже сказали, сопрошивлевнте находится между 
билою и шочкою опоры. Ихъ упошребляющъ толь+ 
ко въ шакихъ случалхъ, гдЪ сила должна быть ме: 
не сопротивления. | 

Весла, служация для движен!я судовъ, супть ры 
чаги впюраго рода. Сила прикладыраешся къ ручк®в 
№ [фиг. 2:| вебла МОМ, и шанешть со ручку отв 
кормы къ носу. судна. Точка опоры М Находишся 
на другомъ конц весла, а вопрошивлене произво - 


дится самимъ судномъ, вь шочкв О края сего суз 


дна, или помошию вырЪзки сдъланной ЗЪ краб. су- 
дна, или Помощи верщикальнаго шипа называемаз 
го уключиною. Очевидно, чпю опредфливъ ценирзв 
сопрошивлен!я чаети весла, погруженной въ воду; 
м раземаптривая его какъ пючку опоры, сила ум: 
ноженная на разстоявёе сего центра до ручки ве- 
сала, будет равна сопротивлению умноженному на 
разстояве сего центра до шочки, гдЪ весло ера. 
эживаешся краемъ судна: 


— 


\ 
\ 


{ 


192. 


— 


Дабы необременять гребцовъ излишнимъ тру- 
домъ, Заставляя перевьшивать малое плело рычага, 
_дзя приведенёя его въ равновъее съ длиннымъ пале- 
чомъ, о’ малому плечу придаюпть гпакой въ чо 
„рычаг, поддерживаясь крэемъ судна въ иочкЪ О, но- 
чши находишся ВЪ равновЪе!я. 

Поелику въ рычагахъ третьяго роди, сйла На 
ходится между сопротивлешемъ и точкою опоры, 
по она необходимо должна быть боле сопроти- 
влен!я. Сей родъ рычаговь можешъ бышь употре- 
бленъ пзолько въ шэкихЪъ случаяхъ, гл предпола» 
гаююпть силу превосходящую сопрошивлен:е. 

Перо, кисиль, карандашвая трубка, предсптавая- 
зюшъ намъ примфчательные прим$ры сего рода рыз 
чага. Зд5сь нужно сообщать бысшрыя движешя 
острею пера и карандаша, кошорыя опть бумаги 
претерофваюлть весьма малое сопрошивлеше. 
| Перо АВС [фиг. 22] имен” свою пзочку опорьх 
у перваго сустава указаптельнасо пальца. Сопроти- 
влев!е‘ находишся на бумагБ въ С, на копюрой до. 
жно быть письмо, производимое дъйсшвемь рыча- 
га. Сила раздБляешся въ т, пи о, между больпимъ 
персшомъ и двумя первыми пальцами. Оборотивъ 
руку; чшобы посмошр1ышь на перо съ. его конца, 
увидимъ три точки приложеня т, пи 0, шЪхъ 
прехъ пальцевь, о копорыхъ мы говорили. По мф-_ 
рЪ шого какъ мубкулы наши увеличивают силу 
въ т, пи 0, уменышая ее въ другихъ двухЪ. пюч- 
кахъ, перо движешся по всёмъ направлевамъ, со- 
отвёшствующимъ начершанию вебхъ родовъ рее 
№ хигуръ. 


, 


195 

Письмо представляешь примфчательный примфръ_ 
соединен!я проспыхъ машинъ. Два послфдн!я пзль- 
ца правой руки служашъ опорою перу; часть пра- 
вой руки отъ кисти до локтя и лфвая рука слу- 
жать опорою цБлаго отБла, когда правая пишепть, 
Каждая рука съ кисилью составляется изъ двадца- 
ши чешырехъь рычаговъ перваго рода, а каждая но- 
та изъ двадцати птрехъ рычаговъ. 

Посему, особы, колорыя пишуптъ что должно из- 
гнать изъ наших художесптвъ сложныя машины, 
дабы возврашиизъся, какъ говоряшъ они, къ про- 
стошф природы, упопуребляють искуственный 
рьзчагъ, движимый пгремя силами, произходящими 
ошЪъ сисшемы девяноста рычаговъ, которые при- 
рода поместила въ нашихъ чденахъ; си девяносто 
рычаговъ поперемфнно приводяшся въ движеше по 
мою сша восьмидесящи Групъ нитей, называе- 
мыхъ мускулами, изъ которыхъ одн5 привязаны 
по одну сторону, а ‘друшя по другую сторону 
каждой точко. опоры. Хошя «я многосложносиль 
нищей и рычаговъ, не производипть ни какого без» 
порядка, ни какой помхи въ дъяствгяхъ произво- 
димыхЪъ человфкомъ помошию его членовъ, но легко 
доказать, напропивъ, что мы обязаны сему уди- 
вительному соединению, нашему искуству и нашей 
‘способности производить безчисленное множество 
`вужныхъ дьйсшый, кошорыхъ немогутшь произве- 
сти животныя, хошя строеше ихъ проще наше- 
го, прелешавляепть мене нишей ий рызаговъ. 

Хуложества, подражая природф, упоптреблаюттъ 
различныя соедьненя рычаговъ и нишей. Крылья 
шелеграфовь суть рычаги, движимыя веревками, 


! 
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подобно тому какъ наши руки движушся помоплто 
‚ мМускуловъ. | 

`Если потребно будетъ весьма малою силою приз 
вести въ расновъые весьма болышое сопрошивле- 
ие, шо должно упошребишь ошлфльный рычагъ, 
помфспивъ почку опоры сколь возможно ближе 


. . / 
къ почкЪ призожегия сопротивлентя, чо во но- 


гихъ случалхъ представииъ неопреододлимыя пре- 
пятсшыья, и непозволипть получишь съ необходи- 
мою шочносиию желаемаго выводя. Пеулобство сте 


отвращаюшъ упошреблешемъ соединения рычаговъ, 


какъ видно въ фиг. 24. Сила Р прикаалываевся 
къ конпу длиннаго паеча рычага ВАС; лругой ры- 
чагь СШЕ имбешь оконечность своего больизаго, 
плеча Г, приложенпую къ окопечности С малаго 
плеча предыдущаго рызчлга; тлрепий рычагъ пред- 
спаваленть подобиое же рэзположеше, и шакъ дал 
аЪъе. Пусшь Х, Х’, Х**,.... будуть сопротивлемя 
‚испышуемыя почками прикосиовевшя С, Е, Поаеа | 
соприкосновепныхъ рычаговъ; Г, [', Г/”,... данны- 
ныя плечи рычасовь, а р, И, Г'.... малыа паезчи, 
о для условмя равновься должно - быпаь: | 

Въ первомъ рычагъ, РХТ-ХХЬ 

— виюромъ — ——, ХЖЕ-Х.ХИ, 

— шрешьемь ——, ХХЬ/—Х“ЖИУ 


Перемпожимъ межлу собою: 1. ве первые чхе- 


ны сихъ равенствъ; 2. всБ вторые члены. Отни- 
мемЪ ошъ двухъ произведешй обимя количесизва 
Х, Х’, Х’’,...; заБеь В есть послЪдняя изъ сихъь 
силъ или сопрошивлеше, шо для усломая равновф- 
ея получимъ просто: 


РЖИ, . = =ахихехе.. р 


195 


, 
То еспть, сила, гиноженная на встъ длинных 
лем рыгаговь, равна сопротивленёю, ужиножен- 
нону иа всть малыл плеши. | 
Положимъ вапримбръ, что для всфхъ рычаговь большое плечо 
есть деситикратное меньшаго; мы унидимъ, что бравъ постепен- 
но 1, 3, 3, 4, ... рычага, гопротивлеве р:вно будеть силъ ук- 
ножемной на 1:0, 100, 1000, 10,000,.... Ишамъ, достаточно чешыс 
рехь рычаговъ, когда ихь шочка опоры нахедишся въ десящь разь 
ближе къ сопротивлению чфиъ къ силЪ, зиюбы провесши въ равно- 


рае такое сопрошивлене, которое въ десять лыысяль раз бо- 
Ле силы, 


Со систему рачаговъ употреб эили для доказа- 
щельства удлинешя металалическихЪ прупьевъ под-_ 
вержениыхъ дЬйспию шепзопны. Це удлинеше бы- 
ваепгь сизо.и, мало, чо просшыми глазами его нель- 
‚ зя примфпиииь; будучи же умножено на десять шыз 
сячь, четырью описанными шшеперь рычагами, ес- 
ли припомъ данное плечо посаФаняго рычага есть 
стрфака квадраниа, сёя сипрьлка бысииро пойдешь _ 
впередъ, и по дБлевпо пробЪгаемой. луги можно 
будешь судишь о удлинешы мешзаллическаго пруша. 
Способомъ симъ можно весьма точно опредфлишь. 
отношешя уланнен!я же.дЪфза, сизади и мъфли, кошо- 
рыми соль искусно воспользовазись часовые ма: 
сптера. —_ | | 

‚ Смотри УЦ Главу, о малтнцкажб сё  вознаграя 
мителаини. . | 
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°— ГЧАВЯ ДЕВЯТАЯ. 


О блокахжб. 


Проспзой блокъ [Фиг. 1] сосгпавляешся: 1. изъ 
кружка, на ободЪ контораго для хождения веревки 
сдвланъ равномфрной ширины желобокъ; 2. изъ оси, | 
на которой вращаешся кружокъ; 5. изъ обоймицы. 
АВСО естпь шло, имьющее сквозное ошверспие 
ММ, въ кошоромъ вершится кружокъ, а ‘перпен- 
дикулярно къ оному проходишъ другое круглое, 
шакже сквозное ТТ, служащее для вкладыван!я оси. 

Въ неподвижныхь блокахъ (зиг. 2) обоймица ос- 
паешся неподвижною и прикрфпляешся къ какому. 
нибудь неподвижному препяшсешыю Х, Ось рав- 
нымъ образомъ осшпаешся неподвижною, или по- 
крайнъй мЪрЪ разсшояне оной до шочки Х неиз-о 
иёняешся. Сила Р дьйсшвуешь на одинъ изъ кон- 
цевъ веревки РАМВО, а сопрошиваеше укрЬпаяеше- 
я на другомъ жонць сей веревки. Когда сила дьй- 
‘швуепть на сопрошивленте, шо она шянепть ве- 
ревку, акъ что ся представляешь дв5 прямо- 
линейныя части АР и ВО, одна идешъ ошъ блока 
&Ъ силЪ, а другая ошъ блока къ сопрошивленно; 
‘верхъ итого она образуепть часшь правой лини 
АМВ, кошорая облегаешся по желобку шкива, и 
ть крашчайшая лин!я, которую можно прове 
‘ши между шочками А и В, на поверхности же- 
0бка; свойство сей поверхности изъяснено въ 
Геомептрии, 1 ава ХУ, 


о 


_ Когда двЪ силы Р и О, находятся въ верти- 
кальной плоскости, по въ оной должна быть и 
кривая АМВ; и двБ силы Ри О, иначе немогушъ 
бышь въ равновБсм относительно пеподвижной 
пючки Х, какъ шолько въ шомъ случаЪ, когда ся 


почка находишся въ одной вертикальной плоско- 


„сти съ силою и сопрошиваенемъ. . 


= 


Неподвижный блокт, употребляемый для подни- 
ман1я ведра изъ колодца, и разныхь машераловъ 


ЯЗЪ рудниковъ и каменоломент, предсшавляептъ намъ 


силу, соарошивлене и почку опоры, находящими- 


ся въ. одной вертикальной плоскосши. Конець ВО, 


веревки, къ кошорой прикрфплено сопрошивлеше 
также. находится въ вершиакальномъ положен: 
здесь сопрошивленге естаь ничшо ипое какъ грузт, 
свободно повфшенный па веревкф ВО, и который 
шребуешся поднять. 

Въ семь же случаБ, если направление АР, часши 
веревки, въ которой приложена сила, пебудешь 
вертикально, шо с1я веревка принимаешь фигуру 
кривой динш, названной нами цъиною, которой 
свойства изложены въ УГ главЪ. 

Во всбхъ случаяхъ, когда веревка свободно обги- 
баешся около желобка блока, услошя равноввся 
сей веревки будушъ усломя, данныя въ ТУ глав, .. 


дла равновфс1я веревки обгибаемой по поверхности 


ни натягсиваемой силами за два ея конца. Ишщшакъ, 


напряженге веревки во всъхъ ея шочкахъ А, М, В, 
приложенныхъ къ обводу блока, должно бъишь одн- 

наково; посему, если ‘сила приложена  пепосредсие 
венно къ концу А, а сопротивленге непосредет- 
венно къ концу В, шо си дзЪ.силы доджны быть 
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равны между собою, каково бы не` было направае- 
ше оныхъ. = | Г: 
Если силы приложены не непосредственно. къ 
пючкамъ Аи В, но-вь нькошорыхь ошъ оныхь 
разстоян!яхъ, и ‘если непринимааь въ разсуждене 
ввсъ веревки, шо и пюгда силы си должны 6 ь 
въ равновфсши.` Если же примемъ въ разсуждене 
ВБСЪ веревки, шо. прибавивъ вЪсъ сей къ. сил и. 
къ сопротивлению, суммы ‘см должны бьъить`‘ рав-. 
ны, дабы существовало равновфе{е около оси блока. 
Сш разсуждешя особенно важны при подниманми. 
шяжестаей на значительныя высошьы. По `мЪрё. 
шого какъ дъйсшвуепть сила, она низходить вмЪ- 
ств съ. веревкою, которую она шянепть; онаапри- 
обрытаепль часпль в5са веревки, совершенно рав- 
ную пой, кошорая отнимается со’ стороны со- 
пропивления. СлЪдовашельно, сила содбльваясь бо-: 
лъе и болЪе перевьшивающцею сопрошивленге, ‚ с0- 
общтиптъь ему восходащее движенге, кошорое дълаетл- 
ся болфе и болфе значительнымт, и можешь кон- 
чипться весьма опаснымъ слъдешыемъ. | | 
Дабы между силою и сопротивленемъ всегда су-. 
цесппвовала одна и шаже разность, упоптребляють 
возтаградительную цьть ОМО, прикрфпленную 
подь тяжеспию О, которую шребуешся поднащь 
верптикально. Положимъ, что при шой же длинЪ, . 
цъпь сгя будеть. вдвое боле въеишь чЪмъ. верёв- 
ка‚ къ которой привязаны сила и ..сопропзиваенге. : 
Когда сила Р шянешь веревку, шакъ чшо приво-. 
длишъ ее въ Р’, шо часть АБ увеличипася на ко-. 
личеспаво РР’, а часть ВО уменыпишся на равное . 
количество 00. СлЬдовательно, сопрошивлеше 


> 
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какъ будшо ничего не шеряешь, а еила Р приоб- 
рышаешъь удвоенный вЪбсъ часши веревки РР’. Ко- 
гда сопрошивлеше О поднимется на ©ОО’-—РР^, шо 
вознаградительная цфпь, лежащая на горизонталь- 
номъ помост$, поднимается, дБлается вертикаль- 
н и будепъ шянушь сопротшивлеше. Но длина 
№№” равная РР’и О’, вБсипть вдвое боле чБмъ. 
к. лая изъ сихъ частей веревки. Посему, съ од- 
ной стороны, сила Р приобрЪьшаепть дваждьа взя-_ 
шый въеъ РР/; а съ другой, сопроппивлене О при- 
обрьшаешь шопть же удвоенный вЪсъ РР’. Слфдо- 
ъашельно, между сизою и сопротивлентемъ всегда 
булепъ одна и таже разность: резульшатшь, для 
‘многихь случаевъ весьма важный. | 

Когда веревки АР и ВО [Фиг. 2], параллельны, 
о равинодЪйствующая двухъ равныхъ силъь Ри О, 
будешь параллельна направлен!ямъ АР и ВО, и прой- 
дешъ чрезъь ось кружка. Когда Р и. О [хиг. 4], не- 
параллельны, по равнодфйствующая должна шак- 
же проходишь чрезъ ось С кружка и шочку при- 
вБса Х. Но какъ силы остаются равными, шо 
продолживъ направлеше оныхъ АР и ВО до встрф- 
чи ихь въ шочкъ р, при шочки С, Х и РО дол- 
жны быщь въ прямой лиши, копюрая должна д- 
лать равные углы съ ваправленями АР и ВО, си- 
лы и сопрошивлевя. | 

Для узнаия давленя производимаго силами Р и 
С на ось С кружка, опредБляюпть равнодЪйсиву- 
ющую ОН параллелограмма `РЕНЕ, котораго рав- 
ныя стороны РЕ и ОЕ представляюшъ силу и 
сопротивлен!е; дагональ ШОН будетъ равнодЪйсш- 
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вующая двухъ силъ направленных по рхС, шо. 
есшь давление ощущаемое осью кружка. 

Придавъ давлеше се къ вбсу блока получимь 
всё усиже, которое выдерживает точка опоры Х. 

Поелику въ неподвижномъ блок сила всегда ра- 
вна сопротивлению, по сю машину не возможно 
употреблять для _реренесевя силы съ одного на- 
правления на другое, неизмъня. ничего въ величин 
сей силы. Подвижные баоки, употребляемые дая 
сей пъли, принимаюптгь весьма приличное наимено- 
ваше переносныхь блоковь; изъясняя шЪфмъ, что 
они неимфють другой цфли, какъ переносить а 
изъ одного направлешя въ другое. = 

Еслибы силы Ри '@ были не равны между собою, 
пою менышая изъ нихь уничеложинть часпть большей 
силы равную сей меньшей; тогда кружокъ блока 
будетт двигашься въ сшорону большой силы, какъ 
будто онъ былъ побуждаемъ разности двухъ сил; 
но давлеве производимое кружкомъ или его осью 
на обоймицу будешь равно равнодьйствующей 
лвухъ силъ, предполагаемыхъ не такъ 'болыпими. 
Иптакъ движенте блока можетъ сдълаиься весьма 
медленнымъ, хошя давлене на ось’ дЪдаюшся весъ- 
ма значительнымъ; дла сего должно чшобы’ сила 
и сопротивлеве были весьма большими, и весьма 
мало между собою раздичествовали. Таково есть. 
основаше машины изобрьтенной Атвулдомъ, для 
опьишнаго доказательства закона падена итЬ.лъ: за- 
конъ сей издоженъ нами во И главЪ. 

Проведемъ радтусы СА и СВ [хиг. 4], перпенди- 
кулярно къ направленямь АР и ВО; шо прямая 
АВ будепть перпендикулярна съ СНО, и раздБлиоть 
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уголь АСВ на двЪ равныя часши. Посему ЕЪ птрех- 
угольникахъ РЕН и АСВ, соотвыиетвующия сто- 
роны ‘будупть межлу собою перпендикулярны, отъ 
чего произойдет пропориия: Р (—0): ВК-ОЕ то 
ОН—АС (—С0): АВ 

‚Итакъ, 65 неподвижномё блокгь, сила равная 
сопротивлению, относится. кз „давленио ВК, вы- 
держиваемоле тоскою опоры, как радёусь круж- 
ха из хтордть АВ стлеиваемой дуег АВ обнима- 
ежую застёю веревки соснутой на кружкт. 

Подвижной блокв. Если въ неподвижномъ бло- 
кь [Фиг. зи 4') замбнимъ постоянную шочку си- 
лою К, равною усилию, производимому на сно п1оч- 
ку силэми Ри О, шо. равновъсте булештъ. суще- 
сшвовать между тпремя силами Р, О и В, и шог- 
да неполвижной блокъ перемфнитшся въ подвижной 
(фиг. 5 и 5). Саъдовательно, Бъ подвижномь бло- 
къ, силы Ри О, приложенныя къ лвумЪъ конпамъ 
веревки проходящей чрезъ блокъ, и сила К, при- 
ложенная къ обоймицЪ, сохранаюштъ отношении: 

Р [=]: Е-РОЕ [-ОЕ]: ОН 
Р [-|: В—СА [=СВ]:. АВ. 

Одну изъ силъь РО, замьняюшь обыкновенно 

постоянною шочкою, какъ напримфръ О. Тогда 


$ 


сила Р должна уравновипивать сопрошивлеше К, 
и послфдняя пропорщя выговариваегся тшакъ: 
` Вз подвияжно.мё блокть, сила относится кб. со- 
противлею какз радёусв. кружка къ жоррдть 
стлгивающей дусу АВ, обнимасежую застиёто ве- 
ревки сгибаежой по кружку. 

Когла лвё силы Р и параллельны [фФиг. 51| по 
сопропзивлеше К должно бьшшь въ шомь же напра- 
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вленги, и сверьхъ пого должно быть равно сумм 
Р-+-О. Эшо будептъь наибольшее дьйсшве, которое, 
помощю блока могушъ произвести си дв силы, 
дабы сообщишь движеше обоймицЪ. | 

Ч%5мъ уголъ образованный направлевнтями АР и ВО. 
[фиг. 5], сшановитеся птупфе, отбмъ дтагональ ОН д6- 
лзеттся менЪе; памъ сопрошивленте В должно быть 
менфе, если сила РО будепль опредЪлена; тифмъ ВР. 
должна бьыииь болъе, если К есть опредЪленное. 

Мы сказали, что вмепю того чшобы упошре- 
бипль двБ билы Р и О для приведенгя` въ равновф- 
се съ шрепиею силою К (фиг. 5'и 5), часио при- 
вязываютщъ одну изъ веревокъ АР или ВО къ не- 
подвижной шочкБ. Ся шочка вылерживаелв шо 
усиме, которое бы должна была выдержать сила @.. 

Напримфръ, въ случафь когда веревки цараллель- 
ны (Фиг. 5) силы Ри О равны между собою: мо. 
дая равновьФа вилы В—Р--О-—2Р, должно упошре- 
бить проспзую силу Р. Тогда дая произведения рам 
вноБфся, сбережемъ половиву употребления ‹силы. 
Я говорю для произвеленя равновЪс!я; ибо, въ пра-. 
изведлени движешя, НЫ никакой ‚экономии. 

Въ самомв дБАЪ, полОжимъ, чето въ данное, время, 
точка О осшаешея постоянною, а шочка Р под- 
нимаегиеа на количестиво Рр; кружокъ баока пере- 
ходить изъ АМВ вЪ 4т9, и какъ веревка не пере- 
мБняепть длины своей, шо должно чтобъ ОВМАР— 
тар. Вызалая изъ двухъ веревокъ равныя длины 
АМВ, атф, и обийн длины 0}, Ра; получимъ 

_Рр--Аа--В—2Сс. | 

Но Сс есиль количесшво, на которое КВ прибли: | 

жаешея кь с. Цоссму, когда сида Р есщь. шолько 
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половина К, шо Р должна пройши двойное про- 
странсшво нежели К. Ишакъ, умноживъь каждую 
изъ сихъ силь ва проситранство пробЪтгаемое ето 
‚ въ данное время, произведеня должны бышь рав- 
ны между собою, — 

_ Сила РХРу—силзв ВХЕУх. 

Малыя пространешва Рр, Кх, представляюпть 
скорости силъ Р, К, а показанное равенство за- 
каючаешь случай закона скоросшей. Законъ сей 
вы найлете во всфхъ простыхъ и сложныхъ ма- 
шинахъ. Во всякомъ случаБ вы увидише что ес- 
ли помощю шочекъ опоры, можно ‘уравновфсипть 
болышя силы  дЪйсшыемъ меньшихъ силъ, то 
коль скоро произойдетуъ движеше, вознаграждене 
между силами и перейденными просшрансшвами 
устанавливается такимъ образомъ, чшо количе- 
сшва движен!я никогда неувеличивающсл. 

Неподвижные блоки часто соединяюпь съ по- 
движными, какъ видно въ фиг. 6. Такимъ образом 
впаюпеь реверберы, упошребляемые для освыще- 
шл улицу. | ‚. | 

Веревка РаёР/^АВО проходишь чрезь неподвиж- 
‘ный блокъ ас, потомъ чрезъ подвижный баокъ 
АВС, къ кошорому привязанъ грузъ К, и наконець 
утверждается къ неподвижной шочкВ 0. 

Пусть Р’ будешь напряжене или усиме верев- 
ки, натшягиваемой силою Р. Для равновёс4я ненпо- 
движнаго блока должно чшобъ Р’-Р. Равновфае же 
‘подвижнаго блока пребуешъ, чиюбы проведя хор- 
лу АВ чрезь шочки А и В, га веревка не касаеп- 
ся кружка, ‘существовала пропорщя: Р (=Р‘): 
К—АС: АВ. Усдоше весьма просшое. 


205 


ПоложимЪъ, что имфюшся мноше подвижные бло- 
ки (фиг. 7), шакимъ образомъ соединенные: г. ве- ` 
ревка ОАВРС’ перваго блока, привязана въ О къ 
неподвижной почкЪ и къ ценшру С’ втораго бло- 
ка; 2. в. О^А’В’Р“С:’ привязана въ О’ къ не- 
подвижной шочкВ и къ ценшру С“ птрешьяго бло- 
ка; и шакъ дадЪе. 

Назвавъ чрезъ Р, Р’, Р’’,...; напряжевя вере- 
вокъ ВР, В’Р’, В*’Р.',.....» Получимъ 

К __АВ.Р _ А’В'. РАВ”, — 
Р  АСР^ А’СР” АИС," ^*** 
бык, ых м № __АВХА*В'ХА“ВХ .... . 
Р’^ АСЖА’СЖА“САХ ь... 
| Замъшимъ, что раздфля КалРи частное умно- 
живъ опяшь на Р получимъ число К; что раздь- 
ливь его на Р’,Р’’,..... и умноживъ опять на 
Я снова получимъ К. СлБловашельно осшанеш- 
ся проешо ай К раздьленное на послф- | 
днюю силу Р”, равно произведению всЪхь ошношешй 
АВ А/В’ АВ’ | 
: АС АСК АХ 
ВсЪ сш вычислешя, какъ видно чрезвычайно про- 
сты. Если бы положене блоковъ было дано, по 
/В’ А/В 
и ошношеня ах хех с 
даны. Посему, можно опредфлить какова должна 
быть сила, дабы уравновфёсить извёсшное сопро- 
шивлеше, и каково должно быть сопроптивлене 
чтобы привесши въ равновЪае опредъленную силу. 

Когда всв силы [фиг. 8] параллельны, по хор- 
ды АВ, А’В’, А”’В’’,.... содблаюшся мамептрами 
кружковь АВС, А’В’С’, А^’В“ С“; оевно ор 


и 
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о @оое, 


——х.... были шакже 
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ды сш будутъ тогда улвоенные рамусы АС, А’С», 


| К 
А’”С'',....; посему аи 2Ж2жЖз......, гл чи- 


ьо 


сло 2 буденть столько разъ Множителемъ сколько 
будетъ подвижвыхъ баоксвъ.  “ | 

Если опредъаимъ, въ случа ‘`лвижениа, отшноше- 
н1е перейденныхъ просшранешеъ въ сил и со- 
противлени, по увидимъ: +. что’ пространетшво 
‚‹перейденное сопротивленемъ К, вЪ половину ме- 
не просптрансшва переходимаго` силою Р; ©е по- 
слЪднее есь половина прострапетва, кошлорое про- 
ходишь Р’; а сме опяпи, въ половину менфе про- 
ситранства, копорое проходиить Р’’; ишакъ далБе. 
Посему, для отношевя просптрансивъ Е и ё, пе- 
реходимыхъ силою Рт и сопротивлешемъ К, полу- 


— 
\ 


чимъ  — ТЖЕ нь 


столько разъь взятымъ, сколько находишся. 
В. ы 
эжахох..... = 
въ ошношеши сопротивлевшя къ силЪ. Наконець, 
умноживь между собою’ отношешя си получимъ 


К 
—— Е раза % Х 1 раза 2 Ж1 | раза» Ж...., 
Рах [24 —2 
‹ столько разъ, сколько находится подвижныхъ бао- 
КОВЪ. о 
ы К. Е _ 
Но 5 раза 2—1; шо А: — т. 
Ри хе е 


Чтао гпребуешъ, чобъ сопрошивдеше В, умножен- 
‘ное на переходимое имъ простпранство Е, было ра- 
вио силЪ Рт, умноженной на переходимое ео ВЪ 
шоже самое время просшрансиаво г, если вдругъ 
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нзрушимъ равновзс!е › дабы сообщить машин$ 
движенте. | о 

Въ художесшвахь часто упопребляюпть сисше- 
му блоковъ, соединенныхъ. почти параллельными 
веревками, именно: неподвижные кружки т, 2, 5,...... 
[Фиг. 9 и 190], ушверждевные въ одной. неподвиж- 
ной обоймицв, и подвижные кружки Т,. П, Ш, по» 
мфщеннье въ олной подвижной обоймиц. Таковыя 
соединения блоковъ называюшеся полиспатажи. 
Веревка переходипгь по очереди на ти Ь зиИ, 
и 11, и. если веревки 5В, Аа, В’, А’а’’, 6’’Ви, 
ипроч. будугаъ параллельны, по напряжение каж- 
лой изъ оныхъ будешъ равно сопрошивленно раз- 
дъленному на число сихъ веревокъ,. несчитая од- 
нако посаБдняго оборота веревки а@аР, которая 
дъйсоавуя шолько на неподвижный блокъ пиче- 
го неизмБнлешьъ въ равновфаши. Въ самомъ дл Р 


= 


можно замфнишь равною Р’, направленною въ про- 
должени В5; тогда веревка аР уничтожишся. 
Слъдоватпельно, должно спитать ит. шолько ве- 
ревки; копзорыя идушъ непосредственно ошь по- 
движныхЪ блоковъ, по есть, двЪ веревки на’ по- 
движной блокъ, [фиг. 9] когда веревка выхо- 
ДИПТЬ ОПЛЬ неподвижной обоймицы; и, одною ве- 
ревкою бодье когда. веревка [Фиг. 10] илешъ опть 
подвижной обомицы. Вообще веревки си булуитъ 
почти параллельны, почему въ пракпиик$ безъ боль- 
шой погрышности за шаковыя приняшь можно. 
Посему если подвижныхъ блоковъ есть т, шо ве-_ 
ревокъ въ первомъ случа будешь 2т, а вовию- 
ромъ 2т--г. ОнЪ способешвуюшъ и выдержанно_ 
усидил равнодьйсирующей К, и каждал выдержит 
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- часть сего ‘усилия. Но = на- 
ая ; 
пряженяю В; посему сила Р равна сопротивлению 
\Ж, раздБленному на удвоенное число подважныхъ 
блоковъ [фиг. 9], или на удвоенное се число съ 
единицею (фиг. то). 

Легко доказать въ семъ случа какъ и въ пре- 
лидущихъ, что если приводимъ машину въ неболь- 
шое ‘движене, шо пространства перейденныя си- 
зою и сопротивлентемъ, въ продолжеше одного и 
ого же времени, и въ обрашномъ ошноше- 
ни СИХЪ ЧиСлЪ. | 

Въ самомъ дЬлЬ, когда СК спустится на какое 
нибуль количесшво, шо ясно, что каждое разсто- 
яше В$, В’, В’'5'',.....;.Аа’, А’а”',..... ; должно 
увеличиться на с1ю самую длину. Посему вся дли- 
на веревокъ ошъ 4 до с’”’..., увеличится на сю 
ллину сшолько разъ взятую сколько находишся 
веревокъ. Ишакъ веревка д Р должна имьть @ю 
ллину, а слфдовашельно сила Р должна пройши 
всё с1е просшрансшво. Итпакъ, когда 2т [фФиг. 9] 
есть число веревокъ, шо просиранстшво Кт, прой- 
- денное силою № булешь относишься къ просш- 
ранстшву Рр, перейденному силою Р—1: от. Но ВК: 
Рот: 1. Посему, сила КХ пространство ею пе- 
реёденное— сил5 РЖ пространство переходимое 
сею силою. Тоже самое можно доказать и ошноси- 


К. 
— мл 
2т 


тельно Фиг. то. И 
Сложные блоки, или какъ называюшЪ ихъ по- 


лиспашы, бывающь двухъ родовъ. Въ одном иЗЪ 
оныхъ [Фиг. 9 и 10] каждый кружокъ блока нахо- 
диизся на ордьльной оси, а всф сш оси обхвашы- 
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ваются одною обсймицею. Въ другомт, (Фиг. 11 и 
12), всВ кружки находяшсл на одной оеи‘въ одной 
и шой же’ обоймицф$ и раздБлены неподвижными 
перегородками, сосшавляющими часть обоймицы. 
Въ первомъ родф всБ кружки каждаго полиспата, 
находятся въ одной плоскости, шакъ какъ и ве- 
ревка, которая ‘посшепенно переходишть съ одного 
полиспата на другой. 

Во второмъ родЪ, веревка для перехода съ од- 
ного полиспаша на другой должна перемфнишь пло- 
скость; ттакъ что вс часши веревки находяш:я- 
ся съ одной стороны двухъ полиспатшовъ, хоша и 
параллельны между собою, но не параллельньх ча- 
стямъ веревки другой стороны двухЪ полиспашовъ. 
Ся непараллельность имфешь шу невыгоду, чпю 
старается: наклонять кружки въ положеше на- 
клонное ошносишельно ихъ оси; опть чего поршиш:- 
ся отверспие въ сихъ кружкахъ, а ошъ увеличе- 
шя трЬвя поршяшся шакже и оси. Ся невыго-. 
да будепть весьма не чувствительна, если два по- 
диспапза находятся на значишельномъ разстпоящи 
ошносишельно удалентя кружковъ между собою на 
оси; во помфрЬ приближеня полиспашовъ невыго- 
да «я увеличиваешся и производипть неблагоприяит- 
ныя дьйсшвя. По сей пю причинъ кружки по- 
мыденные на одной оси не столь выгодны, не- 
жели шф, которые находятся въ одной обоймиць. 
на разныхЪъ осяхъ. | Г. | | 

Но ся послфдняя система занимаепть боле мЪф- 
сша чфмъ предыдущая Если птребуется, напримЪръ, 
подняшь какую тшажесть, шо должно употребить 
приборъ, гдь шочка привфса полиспатовь гораздо 
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‚ ней мфрЪ на вст данну полиспатовъ; и ся длина. 


ТО 


` 


выпте мъегла. кула поднимаептся шяжесть, покрай- 


можепть быхаъ значительна если каждая обоймица 
содержишъ три или четыре кружка. Неудобство 
се лдБлаешся шЪмъ больше въ послФднихъ эта. 
жахъ если пребуеглея тпуда поднимать. больцшия 
камни. Механикамъ предоставляепзся судишь, смо- 
шря по обсштоятельстивамъ, которую изъ двухъ 
сисшемъ они прелпочестаь должны. 

Если полиспашы‘ имфютиъ выгоду доставляйть 
средство преодолЪвапиь больлое сопрошивлене ма- 


ло силою, за ИО, они шребуюйть для возпаграж- 


С блока, увилимъ чтю она выдерживаепть: 1, уси-. 


`& 


леня значительной длины веревки; саЪдовательно 
сила, чтобы преодолЬьь сспоо!пиваене гораздо 
меныпимъ количестромъ, должна пробъжашь` боль- 
тпое просптранепуво. Сие общее вознаграждеше при- 
мЬчаемъ мы какъ законъ произходялий въ движе- 
ни всфхЪ машинъ. 

О тляикестиы в5 блокахь. Припимая блоки`за тл- 


< 


желыя шла можно получить величину усилия вы-_ 


длерживаемаго пеподвилвою точкою О [фФиг. 5], 
къ которой привЬшенъ блокъ. Для сего должно 
взять общую равнодъйствуюнщую силы Р, сопро- 
шивлевя К, вЪса веревки РАВО и всего блока. 
Ксли вЪсъ блока будешь т,. а веревки п, то по- 
лучимъ четыре. силы, т, п, Ри О, которыхъ ра- 
внодЪйствугощая для равновЪся должна быпть ра- 
вна и прямо противоположна сопротивлению К. 
Потомъ разсматшривая произходящее около оси 


ме Ри 0; 32. весь кружка блока; 5. вфсъ веревокъ 
РА и ВО, когда сила будешъ льйетивовать съ верь- 
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ху въ низт, какъ въ Фиг. 4. Посему назвавъ чрезъ 
т». вБсь кружка, очевидно имъющдаго ценшръ хъ 
С, должно чанобъ. силы п’, п, Ри О, имЪли’ одну 
равнодфйствуютщую проходящую чрезъ ось С. Сия 
равнод5йсшвутцая будепть лавлеше кружка на ось. 

Очевидно чо въ разсуждене равновЪся вЪеъ 
кружка нисколько не измънишьъ огпношенй Ри 0; 
но чЬмъ боле будепть вфеъ, шбмъ боле будептъь 
обремъиягаься ось, и ифмъ боле причининть 722р7б- 
нёя. Цосему вЪсъ кружка должеиъ бъышь сколь воз- 
можно меньший, чтоб блокъ производиль сколь. 
возможно большее дБйситьге. | о 

Чо касасшся ло веревки, въ помъ случаЪ [фиг. 4], 
‘когда всъ ея поддерживаешся осью, шо ось сея. 
будешъ тфмъ мене _обремвнаться; чЪМЬ веревка 
будешь легче. | 

Си соображентя весьма важны при упоптребле- 
в!и веревокъ и блоковъ на корабляхъ; не для одной 
шолько экономи въ машералЪ кружковъ блока и 
веревокъ, должно дБлашь си кружки и блоки пло- 
нъе, но для шого пюкже, чио шюогда одно и шоже 
сопрошивлене можно преодолвизь гораздо менышею 
силою. При мешаллическихь кружкахъ, для доста- 
влешя имъ болыпей легкоспит, сшараюшея сдфлайть 
ихъ пустыми между жедобкомъ и осью, или помо\ 
цию ‹ошдфльныхъ спицъ какъ въ обыкновенныхъ 
колесахъ, или помошию весьма тонкой оВкИ, 
какъ видно ВЪ ФИГ. 10. о 

Когда блокъ фиг. 5] р въ движен:е, по 
первая часть силы Р уравновфсиить всф сопротши- 
влентя. Вшорая часпзь Р< сообщаепть веревкЪ, круж- 
ку`и сопрозпивленио К, количество движеня, ко- 
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шораго дйсшые представипть ввё шо чшо неу- 
‘нИчшожено сопрошивлен:ями машины. 

Посему, с1е количество движев!я измфряешся: 

т. Просптранешвомъ, которое пробфжишъ Р’; 
2. суммою произведен!й вБса веревки на просптран- 
сшво, пробгаемое веревкою по направлению ел дли- 
ны; 5. суммою. произведений вБелд каждой частицы 
кружка на просшрансшво сею часшищею а 
гаемое. Опредфлимъ сю шрептью часть. 

Если раздЪлимъ кружки на зоны равной шири-о 
ны, шо увидимъ чшо вЪсъ еихь зонъ будешь. сд- 
вершенно пропоршоналенъ ихь радусу. ВырЪзавъ 
два кружка равной шолешоты и различныахъ д- 
метровъ, объемы ихъ булушьъ пропорщональны 
’ квадратамъ сихъ дмамешровъ. Если раздфлимъ си 

два круга на’ малыя части, кошорыхъ объемы бу- 

дуть шакже въ семъ самомъ ошношени и подоб- 
но помщены въ двухъ кружкахъ, шогда квадрапть 
разсшоян1я ошъ оси до соошвьшсшвующихъ часшей, 
будептъ пропоршоналенъ квадрату радгусовъ сихъ 
кружковъ‹ Посему произведене объема каждой ча- 
сши на разсшоянте до оси, будешь пропорщональ- | 
но квадрату дмаметра умноженному на маметръ, 
шо есть кубу маметра кружковъ. Ишакъ, для 
шой же угловой скорости ‘двухъ равной шолщины 
кружковъ, количество движеня каждымъ изъ нихъ 
получаемое, пропортионально кубу своего дтаменлра. 

"Такъ какъ отношеще се возрастаешъ съ д!аме- 

шпромъ кружковъ, шо важно, особенно при боль- 

зпихъ блокахъ, чтобы дфлать ихъ по возможно- 
спи не шакъ огромными. Выгоду со получаюь 
при упошреблеши веревокъ, кошорыя при данной 
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сил, по причинф ихтъ добраго качества имфюгъ не- 
большой ламетръ. Въ самомъ дБАлЪ, кружокъ дол- 
женъ имьшь ширину немного болБе дамешра ве- 
ревокъ, дабы онф не могли испоршиться, касаясь 
стЪнокЪ, ВЪ в. ходишь кружокъ въ обой- 
мип блока. 

Если бы можно было употреблять ‚ веревки не 
предлагаюция  пзаковаго сопрошивлевия сгибанно 
на жолобкЪ блока, п1о чфмъ даметръ кружка будетъ 
менфе, пи5мъ менфе была бы пошБрянпая сила дла 
преодолЬе!а несомодъйстивенности сего кружка, ко- 
гла сила сообщаепть. движеве сопротивлению; но 
жесткость веревокъ есиль довольно значительное 
препяпасолвте, когпорое должно опред$липть. _ 

Знаменишьй Физикъ Куломбъ опредЪлилъ пто сопро- 
пивленте, которое жестшкоспть веревокъ противопо- 
лагаетъ движению блоковъ, слфдуклцимъ способомъ. 

Къ брусу АА’ (фиг. 14) прикрфплялъ: 1. боль- 
шую доску РР’ помоцию испытуемой веревки СС/, 
кошоруя съ правой и лБвой сшороны оберптывалъ 
пешлеко около подвижнаго цилиндра ВВ’; 2. малую 
доску 4, неболышою веревкою сс’, дБлающею ошь 
двухъ до шрехъ оборотовъ около цилиндра ВВ», 
въ сторону прошивную СС’. Дабы не помфшапть 
дъиствию, пицашельно старался чтобы веревки 
_некасизись другъ друга, 

Цилиндръ ВВ’, побуждается къ низхожденйо дво- 
якимъ дйстыемъ: 1. своего собственнаго ` вЪса, 
плечомъ рычага равнымъ радусу цилиндра; 2. вЪ- 
сомь доски 4, плечомъь рычага равнымъ ‘дамешру 
цилиндра. Посему, чшобъ получить снлу дъйству- 
ющую на плечо рычага равное даметру цилиндра, 
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можно къ вфсу тяжести 4 прибавить половину 
вЪса пилиндра. Когда вЪсъ цилиндра весьма великъ, 
шо дЬйстве онаго уменыпаюшъ прошивувфаемъ 
р, привазываемымъ къ концу веревки. сс’, проходя- 
щей чрезъ блокъ т. Каждая единица вЪфса р уравно- 
въшиваеп двЪ единицы вфса цилиндра. 

`°До начания испытаня веревки СС’, котерой же- 
далъ изм5ришь жесшкоспть, сначала ее вытлеи- 
вал5, дабы провести почши въ шо сосплояне, въ 
которомъ находятся веревки обыкновенно упошре- 
баяемыя въ машинахъ. Веревку СС’, пропускаль 
онъ чрезъ желобокъ блока, привазавъ къ одному 
изъ концевъ ея досшашочную шяжесть, за другой 
конецъ которой нЪсколько человЪкъ подннмали и 
опускали спо шяжесшь. Такимъ дьйстыемъ избф- 
галъ онъ неправильносплей, всегда усмаптриваемыхъ 
въ жесткости новыхъ веревокъ, и колюрыя непоз- 


воляли получашь удовлетворинельныхь общихъ 


вывВодДОВЪ. :: 
Взявъ сш предосшорожности, видно каковъ дол- 


женъ бышь вЪеъ 4, дабы заставить опусшиться 
цилиндръ ВВ’, и слБдовашельно преодолфть сопро- 
пивлеве веревки СС’. Найдено, что эры большие 
напряженёяиь (*), сила необтодимал „для са 


(*) Сопротивлеше, раждающееся ошъ жесткости неревокъ соспо- 
мтъ изъ двухъ частей, изъ одной посшоянной и изъ другой воз- 
растающей пропорщонально шяжесши. Постоянное количество 
‚ можно приписать различнымъ степенямъ напряжевя и кручения 
веревокъ при ихъ выдЬьлкв. Каждая нишка веревочной пряди, 
маходится въ оныхъ нашянутою ныкоторою силою; она сохра- 
‘илетъ свою степень напряжен!я когда веревка и основана, пое- 
лику нишки веревочной пряди, однЪ съ другими соединенныя 
удерживающся прнемъ. Итакъ въ веревкЪ удерживающей ка- 
‘жой либо вЪъеъ, каждая нитка нашлгивается, нетолько ошь 
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бал веревки около цилиндров разлизныль „Уёа-, 
метров, погти. 1. вё праможмё отношени на-, 
пряженй веревокь а вв обратном „маметровз 
цилиндров5; 2 в5 прлиомь отношеюаи хвадрата 
Налиетра веревогб. . Сле послЪднее отношенге итёмь 
болфе приближается къ шочностши ‘чБмъ веревки 
будуть шолще. 

Сравнивая канаты съ шонкими веревками нахо- 
дяпть немного меафе отшношен!я `квадратовъ, По-, 
сему то въ полетыхъ веревкахъ помъщаюнть , въ 
центр сердечникъ, увеличиваюций дамешръ ихъ,. 
не увеличивая въ помъ же, отношении сопрощи- 
влен!я къ сгибаниюо. Сверьхъ того, въ шолешыхЪ. 
канатахъ, невозможно чшобъ всё ниши были сшодь. 
равно вытянуты какъ въ пюонкихъ веревкахъ; од- 
н5 шолько болфе вытшянутыя бол5е еопроши-. 
ваяющтея, а друггя безъ всякаго а усптупаюшь. 
сгибанти веревки. | | 

Весьма бы важно было опредълить, какое дьй. 
стве производишлъ на жесткосиль веревокъ, когда. 
онв будушъ напитаны сыроспию. Во многихь ра- 
бошахъ, особенно въ чифбхъ, которыя производящь 


улерживаемаго ею ЕЪса, но и отъь степени крученя сохранен- 
наго ими по основан!и веревки; и шакъ, если силы лошребныя. 
для сгибан!я веревки пропорщюнальны напряженямъ, шо явсш- 
вуетщь, что онф будушь пропорщональны постоянному количе- 
сшву купно съ вЪсомъ, кошорымъ обременена веревка. С1е посшо- 
янное количество измфняется по сшепенямъ напряжен1я икру- 
чен{я, бообщенлымъ веревкамь при ихъ выдЪлкЪ: при новыхь 
веревкахъь о шрехь прядкахъ оно довольно точно соотвЪш- 
ствуешь отпошению квадраша `маметровъ веревокъ. При верев- 
кахъ уже давно употребляемыхъ, нитки пряди вышянуты, и. 
постоянное“ количество представляющее ивхъ цервоиачальцое 
чапряжеще уменьшается, 
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на ошкрышомтъ воздухЪ, какъ напримфръ въ ДЪй- 
сшвахъ кораблей, дождь, буря и опть множество дру- 
гихъ причинъ смачиваюся снасти, и приводятся 
въ Физическое“ состояше, совершенно отаичное 
оптъ того, когда онЪ бываюпть сухи. 

Простое наблюдение длоказываешь, что жест- 
косшь веревокъ, особенно шолешыхъ, чувсшвитель- 
но увеличивается, когда он напитшываюнся во- 
лою. Приборъ Фигуры 14 локазываешъ, это се 
увеличиване измфряешся постоаннымъ количест- 
вомъ, какме бы шяжесши необремъняли веревки. 

Первые опьины производиль Куломбъ надъ 7гро- 
стьшие веревками; слЪлуюшия же надъ смоленьег- 
‚ми`веревкалжи. Для сего послфдняго рода веревокъ, 
какъ и для пёрваго, каково бы небыло напряжене 
ихъ, должно прибавипть посполнное количесово къ 
усил1ямъ необхолимымъ дая сгибашя веревокъ, прел- 
полагаемыхъ несмолеными и сухими. Однако раз- 
ность нешакъ велика какъ бы предполагать мо- 
жно было: жесшкосить смоленыхъ веревокъ непре- 
вьыпаешъ 6 часиню жесшкосишь несмоденыхь ве- 
ревокъ. : 

Но шаковая разность еще весьма ощушительна; 
она весьма извъешна вь пракшик5. Почему вообще 
упошребляющ несмоленыя веревкн, когда онЪ дол- 
жны проходить чрезъ блоки и валы, даже и шог- 
да, когда онЪ подвержены влиянию сыраго воздуха. 
Тогда находятъ, ‘чшо экономма рабошы, которую 
он производять въ движущихь силахъ, гораздо 
богъе вознаграждаепь издержки, произходания оштъ 
скорой ихъ порчи. Е 
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ОпышоМь дознано, что сшарыя смоленыя вере- 
вки сохраняюшщшь почши шуже жесшкосшь какъ 
и новыя смолденыя. Безъ сомнфиа, что ниши пеньки. 
олтъ употребленшя содфлываютеся менфе натяну ты. 
ми; но высшавивъ ихь на воздухъ и дождь, варъ 
оныхъ швердфетт, и вознаграждаеъ дЪйстые. 

Куломбъ предлагаегаъ весьма проситыя ариемети- 
ческтя правила, для приложешя досшигнупыхъ имЪъ 
выводовъ, КЪ `Узнанйо сопротшивленя сгибанио 
различиыхъ веревокъ, на цилиндрахъ или блокахъ 
ланныхъ дамешровъ, при извёсшвыхъ напряжец- 
яхЪъ. Приложения и можно найши въ сочинетяхъ 
сего ученаго. е 

Опьшы относительно смоленыхъ веревокъ про- 
изводились зимою когда ршуть въ шермомешре 
Реомюра поднималась оптЪ. о ‘или 6 гралусовъ выше 
замерзания. Казалось чпзо морозъ увеличиваепть жесиа- 
косшь смоленыхъ веревокъ особенно болывихъ дл1а- 
мегпровъ. Смоленая веревка изъ 15 вишокъ пряди, 
подверженная оному когда шермомешръ былъ 4-ю 
градусами ниже замерзания, пребовала силы болЪе 
[почизи одною шесшою| прошиву шого когда шер- 
мометръ былъ 6-ю градусами выше замерзания. Но 
увеличиванте сте не слфдуешъ отношению шяже- 
стей; оно также и здБсь представляептъ постзоян- 
ную часть сопротивлен!я, которое кажешся чув- 
сшвишельно увеличилось. | 

Слълующее наблюденте простирается на всЪ пред- 
сшавленные нами опыты. ПривЪсивъ къ веревкамъ 
тяжесши и поднимая цилиндръ ВВ’ [Фиг. 14] 
поворачивая его руками; пошомъ влругъ засшавивъ 
его упасшь, жесшкосешь веревки часшо бываешь 
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на трепт, менфе нежели въ произведенныхъ уже 
опьипахъ. Выволъ сей имълъ мБешо какъ, при не- 
смоленыхъ веревкахъ шакъ и при смоленыхъ, какъ 
при новыхъ ‘шакъ и при сшарыхъ веревкахъ. Онъ 
только быль ощушительнфе при новыхъ и шюл- 
сптыхъ веревкахъ, нежели при ‘старых и тон. 
кихъ; при шонкихъ цилиндрахъ; нежели при тол- 
стыхъ. Но если оставимъ систему на нЪкопорое 
врема въ покое и полнявъ цилиндръ не спуская 
опять`его, по найлемъ жесткость веревки чувсилви- 
тельно увеличивлюнтетося. Она досптшигаепуь изого 
предвла, который опредфлилъ Куломбъ въ своихь 
опытпахЪъ, только послЪ 5 или 6 минуть покоя. 
Итакъ, въ поперем5нномъ движеши, гдф силы упо- 
требляющся для поднимашя и опускавя какой ли- 
бо пляжести, какъ напримЪръ въ дйспими копровъ, 
употребляемыхъ для поднимавия бабы служащей 
для вбиваня свай, жесткость веревки будепть не 
много мене чЪмЪ въ спытахъ. То же самое бу- 
лептъ при веревкЪ проходящей чрезъь два одинъ КЪ 
другому весьма близке блока: ежели только дви- 
жене будетъ быситро, по сила, которая нужна 
для преодоления жесизкоспти веревки, сгибля ее на 
вшоромъ блокЪ будеш менфе, хошя въ шой же 
степени напряжений, чЪмъ сила поптребная для сги- 
бантя опой на первомъ б.докВ. Изъ сего наблюдения 
можно кажется. заключать, что согнуптыя части 
медленпБе выпрямалющшся, и что боле или менъе 
большая жесткость зависипть ошь выпрямленя 
сихЪъ частей. 

Вирочемъ наб. иодеше се должно рёлко имътаь вли- 
яме на изчисяеше въ машинахъ, опредБденныхъ для 
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мореходсшва. Въ сихъ маптинахъ, `лвиженя доволь- о 
но м6дленны, и блоки гочизи всегда довольто дале- 
ко друхъ опть друга отетояшьъ, что каждая часоаь 
веревки, проходя отт одного блока къ другому, 
имфептъ время принять снова всею свою жесшкоспть. 
Притомъ, почшаи всегда необходимо при изчислени 
маинъ, вводиоь сопротивленя относительно са- 
маго невыгоднаго случая движущихъ силъ. 
Выводы, полученные приборомъ Фигуры 14, под- 
тверждаюшеся приборомъ Фигуры 15, въ кошорой 
какъ видно находяпся двое козелъ ТТ, ТТ, поддер- 
живаюпия дв доски ОО, ОО, и два бруска дубо- 
вые тт, тт, положенные ребромъ, котпорыхъ 
верьхъ горизоншаленъ и совершенно гладокъ. Между 
сими двумя брусками ваходишея продольное ошвер- 
спие. Кладушъ посшепенно различные валь на два 
дубовые бруска, зпакъ чию ось сихъ валовъ какъ 
видно на Фиг. 15 находишея периендикулярно къ 
прямому направленно линеекъ коихь ребра окру- 
глены. ДзБ линейки были совершенно горизонгпаль- 
ны: впали съ. двухъ сторонъ вала шяжести ВЪ 
6. Фунгшъ на гибкихъ биачевкахъ, имфющихЪ въ 
окружности о, 075 дюйма, кошорыхъ жесилкостшь 
не составляла пгридцатпой части жесшкости верев- 
ки въ б нишей веревочной пряди, Помошию мно- 
тихъ бичевокъ, разположенныхъ на валахъ и обре- 
мененныхь СЪ каждой сшороны 6: Фхуншомъ про- 
извели на линейки опредЪленное давлеше. Неболь- 
шимъ прошивувьсемъ поперемфнно, вышаемымъ съ 
лвухъ спюронъ вала, опредфдена погломъ какова долж- 
на быть сила необходимая для досшаваеня` сему 
валу нечувствишельно непрерывнаго движеня, маи 
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для преодоленя: 1 жесткости веревки СС’; 2 тр$- 
шя цилиндра. Жесшкосия, веревки всегда находии- 
ся въ обрашномъ ошношенти дамептра цилиндра. 

Гртьше цилиндра ВВ, на горизонтальную гпло- 
схость, натодится вв прлиомв отношени „да- 
вленй ш в5 обратноми5 „иалметра. Итакь, „Зал 
цилин,дров5 о,диого втьса, етьлиб большие будете 
„Гаметрь цилиидра отель меньше будеть сопро- 
тивленёе тртьнгя. 

Выволъ сей часто имфепть свое приложене. Въ 
земледфльческихь рабошахъ часто упопзребляющт 
цилиндры, которые каплаютль по вспаханной зем- 
д$, дабы `размяшь комья земли, или, по лу- 
гамъ дабы помять траву, которая ошъ сего дЪ- 
дается гораздо шон5е и равыфе. Здесь надлежипгь 
0 возможности уменьшать сопротивлете пурЪнил, 
поелику шогда лошадь можешъ шащииаь безъ боль- 
шаго труда болъе длинный или болфе тяжелый 
пилиндръ. С!е самое двлаюпгь въ Англши, упопре- 
бляя пустые чугунные цилиндры, которые въ 
одно время шверлы, легки и большаго дламетра. 
Прибавимъ еще, чшо при равныхъ массахъ моменпгь 
инерши пустого цилиндра будучи значительнъе 
моменша инерши полнаго, 110 сила зриобрьтае- 
мая цилиндромъ, уничтожается въ менышемъ опт- 
ношени препятсшвями, которыхъ цилиндръ дол- 
женъ преодолволь. Разсуждешя си прилагаются къ 
употреблению колесъ во веБхъ родахъ праиспор- 
тповт. ее 

Пспьиравъ главные случаи равновфс!я блоковъ, 
употребляемыхъь опдфльно, или воединенныхъ въ 
раздаачныхя еистемы, надлежиить оспановищься на 
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средептвахъ ‹ отработки! сихъ машинъ. Выдфлка бло- 
ковъ есть важная отрасль промьинлснности, наи- 
паче для мореходешва. Она составляештъ особенное 
ремесло, а люди занимающиеся онымъь называющся 
‘блокарлии или блозными тастерами. Мы пего- 
ворьмъ здЪсь о металлическихьъ блокахъ, дая вы- 
лЪлки кошорыхъ упоптребляюпть Формы пиша- 
ельно нарисованныя, произведенныя какъ шочная 
работа сшолярпаго мастерства; пошомъ выли- 
шыхъ изъ чугупа и мфди; наконець ошдфланныхъ 
совершенно. 

(Мы останимся на вылфакЪ деревлнныхъ блоковъ. 

Деревянные блоки можно сдфлать, произведешемъ 
колеса, помошио пилы и шокарнаго сшонка, а обой- 
мицы рЪзными инструментами, подсбными спио- 
аярнымъ. Сино послфдитюю часть рабоппы можно 
весьма выгодно произвести помонцию машинъ. Обой- 
мица блока имБепть четыре. стороны, ‘изъ коихъ 
каждыя двЪф параллельны двумъ плоскосшямъ сим- 
метр, одна изъ пихЪ `параллельна, а другая пер- 
‚пендикулярна къ паоскосши колеса. = | 
`Вопть остшроумизя система Брюнеля, Француз- 
скаго Механика, производить си четыре стороны 
частями круглаго цилиндра. На окружносши боль- 
шаго сквознаго а. прикр$5пляюшъ куски дере- 
ва, предварительно обтесанные и предсавляюнцие 
длину, илирипу и шолщину, соотвьшетвующую 
‚выдблываемымъ обоймицамъ блоковъ. Ушвердивъ 
крьпко на окружности колеса. чи куски дерева, 
сообщаешъ колесу единообразное движене; ппогда, 
помонуио рЬзца обрфзываешся выдающаяся споро- 
на каждаго куска _дерева.. ЗАкны» образомъ вырЪ- 
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зываюшъ каждую изъ сшоронъ, по дугБ прямаго 
круглаго цилиндра, имфющаго своею осью самую 
ось колеса. Сдьлавъ с1е поворачивающъ каждый ку- 
сокъ на два прямыхь угла, шакъ что ихъ вншня 
спороны содблающся внутшренными ошносите.льно 
колеса, накоппоромъ они находятся. Приводапаъ боль- 
шое колесо въ движеше и обрфёзываюпть всБ сшо- 
роны кусковъ содълавшихся внышвими. Снавъ си 
куски и помбешивъ ихъ на другомъ колесБ прили- 
чнаго д1аметра, обдфлываютъь невыдланныя еще 
дв5 спюроны каждой обоймицы блока, по двумъ 
дугамъ круглаго цилиндра, разаичныхъ рад!усовъ, 
| приличествующихь ФОрмЪ обоймицы. 

Въ сей сисшем5 Брюнеля, движущая сила про- 
изводишся паровою машиною; она можешь быть 
также произведена конною машиною или водою, 
или людьми... | 

Другая существенная рабопла, еспль ошдЪлка сквоз- 
наго ошверспия съ прямыми боками, въ кошоромъ 


должно помфщапься колесо блока. Если произво- 


дить работу сю обыкновеннымъ способомъ, помо- 
пи долота, по она содълаешся шрулною и ме- 
дленною. Гораздо проще начать помощю машины, 
просрерливашемъ у’одного конца колеса сквозной 
цилиндрической дирки, по направлению ошверспия, 
коей маметръ равенъ ширинв сего. ошверспия; по- 
томъ весьма нюнкою пилою вставаевною въ сю 
’дирку выпиливаюь по. правую и л5вую сшюоронамъ 
оной, частль дерева, кошорая для образованя от- 
верспня должна быть вырЪ” на. Можно также упо- 
тпребаяпль долошю, кошорому помошию непрерыв- 
| ной силы сообщающь движеше взадъ и впередъ,. 
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Способъ сей п рехпочиилат ученый морекой Ивже 
неръ Губертъ. 

_ Когда блоки должны выдерживашь большое да- 
влен:е, по оси ихъ будушь подвержены сильному 
прЪнию, опть чего съ одной сшороньы оси сш ис- 
поршяшся, а съ другой, дирка просверленная въ 
колесБ блока для прохождешя оси, равнымъ обра- 
зомъ увеличивашся и при шомъ неравномЪрно, если. 
сила матери колеса не вездЪ одинакова. Се неу- 
добсво бываешь наиболфе въ блокахъ, имБющихъ 
колеса и оси деревянйые, хошя бы дай оси упо- 
`шребили весьма швердое дерево, какъ бигнов я, 
а для ‘колесъ другое дерево равнымъ образомъ проч- 
ное, какъ напримфръ бакаушь. 

Гораздо лучше для осей и колесъ ‘упошреблять 
вещества металлическая. Изъ чугуна лыютъ коле- 
са примфчашельныя по ихъ легкосши и непреры- 
вносши во всфхъ частяхъ. Обыкновенно предпочи- 
шаюпть желфзныя оси, и деревянныя колеса, въ 
центр коихъ укр$пляешся м5дное гнЪздо, пред- 
сшавлающее круглое отверспие, имющее мамепръ 
совершенно равный дамешру оси. | | 

Искусшво вырфзывашь въ колесахъЪ ошверспия 
для всшавливантя въ оныя мфдныхЪ тНЪздъ, есть 
весьма ньжная работа, которая можепть быть про- 
изведена болЪе совершеннфйшимъ образомъ, правиль-. 
ными способами Механики, нежели ручною рабо- 
пою. Въ системв машины изобрьшенной Брюне- 
лемъ для вылфаывангя блоковь, усматриваемъ за- 
мысловаптые способы для выдфаки тгнЪздЪь и дая 
вырфзывашя въ колесахъ мфешъ для помыцешя 
оныхъ. | | 
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ГнЪзда въ блокахъ` должны вкладываться въ вы- 
р$фзкахъ дла’ нихъ назпаченныхь съ совершеннЪй- 
шею шочносшио, пошомъ пицашельно болшами 
сирьпляшьсл: самая ФОрма гнфздъ не есшь произ- 
вольна. Она должна различаться опть единообраз- 
ной Формы круга, лабы представляла наивозможно 
большее сопрошивлене движению въ круг; ибо 
` если гнЪздо будешь шакже обращанься, п1о движс- 
не, которое опо примегаъ, скоро уничшожийтъ 
швердосшь совмьцешя, ГнЪзда бываюгль квадраш- 
ныя и трехугольныя. ГиъзЯа Брюпеля имфюпть 
Форму. цвфшка прплисшиника и образующшся по 
тремъ кругамъ, коихь ценшры ие собою равно 


ошешоять, 
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мм плоть 


О. ‘воротб и зубсатыхб колесахб. 


Воропть (иг. 1) сосшоиить изъ цилиндра АВСО 
и колеса ЕЁ, имъющдго одну съ нимъ ось, и шакъ 
къ нему прикрфиленнаго, что ошъ обращеня ко- 
леса обрашается и цилиндръ. Пилиндръ сей съ 
обфихъ концевъ оси М и № поддерживаешся не- 
повижными стойками, между которыми онъ вер- 
`шииася. Веревка однимъ концемъ о я и 
навиваешея на цилиндръ, а другой остается сво- 
боднымЪъ; къ сей веревк$ привязываюпть сопроши-, 
вленте К; ваконепъ сила Р прилагается къ окру- 
жности колеса. | | | 

Въ сей машин весьма легко опредъьлить отлно- 
шеше силы къ сопротивлению. Въ самомъ _ДВАЪ, 
момент сопрошивлешя К, въ случаЪ обрашеня 
колеса на своей оси, равемъ сему сопрошивленйо, 
умноженному на радгусъ цилиндра. 

Дабы колесо вращалось, шо моменпть силы Р ра-` 
венъ силБ Р, умноженной на радусъ сего колеса. 

Для равнов5ся должно быть: т. чтобы «и два 
момента дЪйсшвовали въ прошивныя стороны; 2. 
чизобы они были равны между собою. 

Вотпъ почему всегда стараются веритбизь коле- 
со ЕЁ въ прошивную сйюрону къ направлено со- 
противлентя К, которое преодолЪьть желаютЪ. 

“Теперь положимъ, что шребуешся опредфлить 
давлешя, выдерживаемыя въ шочкахъ Ми М, дву- 
мя концами оси, ‘называемыми дл7лами ворота. 
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Если сила Р проходишь чрезъ ось цилиндра, и 
поедику шочки М и № находптся въ плоскосши 
сей силы, по силу Р можно непосредставенно раз- 
ложить на дв друмя, ей параллельныя и прохо- 
‘дяция относишельно чрезъ очки М и М. 

‚Такъ какъ сила Р непроходишь чрезъ ось колеса, 
шо ее можно приняшь разложенною, подобнб то- 
му какъ мы сдЪлали въ У главВ Фиг. 16, дая си- 
лы АХ непроходящей чрезъ ценшръ тяжести ни - 
ла, кошорое она должна привесши въ движежще, . 

Посему вмфешо силы Р можно приняшь: 1. си-. 
лу Р, равную и параллельную сил Р и проходя. 
ую чрезъ центръ О колеса; 2. двВ сиды, рав- 
ныя Е Р и направленныя шакъ, что обращаюшь 
кодесо въ одну сшорону, льйсшвуя на двЪ оконеч- 
ности даметра онаго. Поелику сш дв силы дЬЙ- 
сшыемъ своимъ вращают колесо только около его 
ценшра, не толкая сей центръ ни въ какую сшо- 
рону, пою ясно чшо он шаоакже не булушъ тол- 
кашь ни въ какую сшорону шочки опоры М им. 

Побему давлешя Р’и Р,‘’ производимыя на опо- 
ры М’и М, произходлить ошъ силы Р равной и па- 
раллельной сил Р и дЬйствующей на центръ О 
колеса, въ прямой лиши съ вими опорами. Итакъ: 
Р-Р.--Р^” и Р.ХОМ=Р//ЖОМ, или Р^ХММ=РХОМ; 
Р/ЖММ—-РХОМ. 

Равнымъ образомъ докажегися, что сопротшивае- 
н1е В производипть на опоры м и № два давлевя 
К’ и К," ‚паковыя, чппо: 

Е—В.- К“ и КМВ, или ВХММЕЕХ 
1М, АУРА 
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{ есть точка гдЪ направлене сопротивления. В. 
проэкшируешся подъ прямымъ угломъ на ось пи-’ 
линдра. | | 


Изъ найденныхь вами равенствъ непосредешвен-_ 
но выводятся Г. | 
= Р.—ЖОМ. КАМ. ККМ. 

мм ММ Мм Мм › 
величины просппыя‘и удобныя для вычислен:я.. 

Такъ какъ двё силы Ру и Е’, проходяшь чрезъ 
одну почку М, силы Ри К, приходяйть так- 
же чрезъ одну шочку №, шо легко можно полу- 
чить ихъ равнодьйствующую, ‘которая есшь об- 
щее давлеше на опоры Ми №, произв 
чо и сопротивленемъ. | 
_Вь просптБйшемъ и ваиболфе общемъ случаъ,. 
сила Р ‘параллельна’ сопрошиваенио К. Тогда р. и 
К’, Р*’ и К°, сушь шакже параллельны. | 

Равнодьйствующая силъ Р’ и В’ есть. Р*--В^. 
равнодЪйствующая силъ Р*’и В! есшь Р'В... 
Случай сей бываешь птогда, когда опоры пре 
заютъ наивозможно большее. давлеше, при 
зеличинБ силы и сопротивления. 

Когда сила и сопрошивлене не параллельньх, шо- 
ма Р№ и К,, Ри р. также небудушъ параллель» 
ны; изогда для равнодёйсшвующей силь Р. и В, 
подучимъ МХ”, а для силь Р^ и В. равнодЪйсипву- 
ющую МХ’, помошию параллелограмма силъ изо- 
браженныхъ сторонами МР’, МК.; МР-^, МК’... | 

Ноелику сила всегда находишсея въ плоскости 
колеса, гао давлеше производимое ею на опоры не- 
измвняещся. Но когда сопрошивлене приложишсл 
къ концу веревки, посшенпенно навивающейся иди 
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` развивающейся, образуя спираль на цилиндр во- 
роша, пю сопрошивлеве се будепть переноситься 
по къ одной, шо къ другой опор, ошъ чего по 
показаннымъ нами ошношенямтъ, давлеве на пер- 
вую опору увеличится, уменыная его на второй. 
‚® Ишакъ, когда сопротивление весьма близко къ опо- 
рё, шо оно производинтъ на со опору давлене по- 
чти равное всей его силь, между шфмъ какъ да. 
влене на другую опору дБлается почши, нулемъ. 
Два давления содБлываются равнымъ, когда сопро- 
`‘лпивлеше будешъ въ одинаковомъ разстпояи ошъ. 
опорЪъ, и проч. _ | 

Посему очевидно, чшо воропть должно дьлать 
сшоль прочно, чтобы опоры его сопротивлялись 
сколь возможно большему давлению. :) 

При ворошЪ, какъ и при машинахь, кошорыхъ 
дъйстве мы предъ симъ рАЗомО Ви, сначала не 
примемъ въ разсуждеше шяжесши машины. | 

Мы шакже не принимали въ разсуждени даме- 
тра веревки, предполагая его безконечно малымъ. 
Когда же онъ не будешь шаковымъ, шо силу Ри 
сопротивлен!е К, должно разсматривашь приложен- 
ными по направленцо оси веревки; и слЪдователь- 
но къ дамешру цилиндра и къ дамештру колеса, 
должно прибавлять радусъ упошребляемой веревки. 
Въ самомъ дъль, когда сила Р [хиг. 2] дъйствуеть 
на веревку АВР, опредБленной шолщины, кошорую 
она шянепть во всьхъь часшяхЪъ равномЪрно, шо по- 
елику сгя веревка кругла, равнодъйсшвующая всъхъ 
‚усилий, производимыхъь въ каждой части; на 
каждую нишь веревки, должна проходишь чрезъ 
ценшръ оной. Посему вмфешо силы Р, раздоженной 
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для дЬйспыя на вс ниши веревки, можно подста- 
вишь силу воединенную на оси сей веревки. Тогда 
моменшъ еей силы равенъ (СА--Аа)ХР, по есть, 
сумм радгусовъ колеса и веревки, помноженной 
на силу. | : 

`'Теперь, если разсмошримъ дъйсты!е веревки на- 
штягиваемой съ одного конца ' сопрошивлентемъ К, 
а съ другаго навиваемой на цилиндръ ©, шо уви- 
димъ шфми же разеужден1ями, что дъйсшые силы 
К на. еей цилиндръ изобразипкя моменшомъ [С!-|- 
ЖЕ, шо есть, суммою "ралусовъ-цилиндра и ве- 
ревки, умноженною на сопрошивлеше дъйсшвую- 
щее на спо веревку. 

Наконецъ, въ случаь равновфсыя вороша, имБю- 
щаго радтусами: колеса СА, цилиндра ‘С веревки 
Аа, кошорую шлнепь сила Р. дъйсшвующая на ко- 
лесо, другой веревки 1, помошию кошорой сила К 
дъиствуеть на цилиндръ, услове равновъейя бу- 
дет; произведеше силы на суму рарйусов ко- 
леса и веревки, которую' тянеть с5я сила, равно 
произведен ю сопроптивленл, на сумжу радщу- 
с0в5 цилиндра и веревки, д тлнетв ‚се 
`’ сопротивленае., | 

Когда сила или сопротивлене должны пробегать 
довольно большое пространсшво, по ‘недостатюч- 
но’ чтобы колесо имъло одинъ радъ оборошовъ ве- 
ревки; оно имъешь ихъ иногда два и шри. Очеви- 
дно, чшо. при каждомъ новомъ ряд сила посалЪдо- 
вашельно удаляеглся обть оси на одинакое разспзо- 
яне, равное. дламешру веревки: ошъ чего шак- 
же увеличиваешся разстоявне ценшра до напра- 
влешя силы. Посему должно производить шаковую 
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поправку, при строгомъ опредълени отношеня 
сопрошивлешя къ силдЪ, въ изчислени равновЪ- 
ся просшаго вороша или какой либо системы 
вороповъ. 

Толщина веревокъ ничего неизм$няя въ положе- 
ши ценшра колеса относишельно силы и въ по- 
ложеши пючки на оси, гдЪ можно принять про- 
‚ эктированною равнодёйствующую, дабы дЪйсшво- 
вать на опоры, шо давление производимое на о0по- 
ры отъ шолщины зеревокъ ни сколько неизм$- 
наешса. | | 

‚ Но котда ворошъ должень бышь приведенъ въ 
движеше, то толщина веревокъ прибавллепгь 
частное свое сопрошивлене ко всвмъ другимъ со- 
прошивлентямъ, оно будешъ какъ мы выше видЪ- 
ям въ прямомъ ошношени просшыхъ напряжеший 
и квадрата лламетра веревокъ, и въ обрашномъ отш- 
ношеши д1аметра или радгуса какъ цилиндра шакъ 
и колеса ворота. Изъ сего видно, сколь важно въ. 
упошреблени ворота имЪыть веревки, которыя 
при данномъ дламетрЪ имфаи бы наивозможно боль- 
шпую силу. : | 
_ Замътимъ весьма примфчашельное дЪйстые си- 
лы и сопрошивления на валъ ворота. Дъйсшыемъ 
силы Р, цилиндръ, или, какъ говоряшъ валб воро- 
ша побуждаетея обращаться въ точк® О [Фиг. ||, 
по направлению рр’ сей силы. Дъйстьемъ сопро- 
шивлешя К, валу, побуждается обращаться въ шоч- 
кф [, но направлению тг’ сего сопрошивлеша, про- 
пивоположному направлению силы. Если ‘валъ сдЪ- 
ланъ изъ машери неизм$няемой, по, онъ будештъ 
боаЪе или ‚:менфе уступать симъ двумь пропив- 
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нымЪ дфйствямъ; омё свернетел, и ме свертыва- 
ве булепть пропорцюнально моментамъ’ силы и со- 
оротивлевия. | 

Въ глав, въ Которой особенно будемъ, говорить 
о винтть, мы представимъ гораздо болыше подро- 
бностей о дйстышм сизы свершывавя и о спи- 
ральной Ффигурф, которую она стараешся придать 
прямолинейнымъ волокнамъ дерева, упоптреёбляема- 
го для валовь въ машинахъ; изслБдоване с1е со- 
сшавллетуъ чрезвычайно важный предмепть ошносн- 
тельно швердосши и дозговременности посттроекъ. 

„Дтойстве тяжести в5 воротть. Все что мы, 
сказали о дъйсшви шяжесши въ блокахъ, легко 
можно приложишь къ дЬйсшвию шяжести въ во- 
рошфё и въ зубчатыхЪъ колесахъ. 

Сначала должно сзишашь въ числ пошфрянныхъ 
силъ шф силы, кои были упошреблены для прео- 
дольшШя несамодЪйстшвенносши цилиндра и колеса. 
Пошомъ къ давленямъ выдерживаемымъ каждою | 
осью и каждою почкою опоры, должно прибавить 
вертикальное давлеше, производимое пажеспию 
колеса, пилиндра и веревокъ. 

Чило касается до веревки, навивающейся однимъ 
концемъ ина, цилиндръ вороша, а другимъ привязан- 
ной къ сопрошивленйо, пло во времл навиван1я оной: 
на цилиндръ, шяжестть ея посшепенно переспзаетъ, 
собственно говоря, дБлашь часть сопротивлевя, 

и дВлаепть часть сопрощивленя пропивополагаема- 
го цилинлромъ; чшо зо многихъ случаяхъ. си’рф- 
мишся къ умемышенио общаго сопроптивлетя. Да- 
бы сия величина оставалась всегда одинаковою, ча- 
сто упошребллющь прошивувзсуе, вылающееся иа 
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концЪ веревки, прошивоположномъ шому, кото- 
рый шанешь сопрошивлене. Тогда веревка состо- 
роны прошивувЪстя сшолько ‘разовьется, волЬкО 
она со стороны сопрошивлен!я навьегся, и обра- 
но; посему шоже количесшво веревки осшанешся 
посшоянно навитымъ на цилиндр. СаЪдовашель- 
‘но, ошношеше силы къ соцрошивлению остшаешся 
всегда шфмъ же, когда скорость движенй ааа 
че | — 

`Давлеше производимое на оси и на шочки опо- 
ры будешъ шЪмъ больше, чЪмъ` цилиндры и коле- 
са, сосшавляюция разсматриваемыя нами машины, 
будуть шяжелЪе. СлЪдовашельно вфсь ихъ дол- 
женъ бышь наивозможно меньший, дабы повозмо- 
жносши уменьшить сопрошивденя въ самой ма- 
шин$. Говоря о шрфни, мы ПОСарАСНЕН подроб- 
нЪе изъяснишь ст сафдешия. и 

Часшо колесо вороша замняюшь. проотымъ 
плечомъ рычага, ‘къ которому прикладьваюшь си- 
ду. Когда се плечо рычага прямое, шогла называ- 
юпть его’ просшо #4есто.иб. Руколтка есшь ры- 
чагь, обыкновенно изогнутый и представляющий 
ручку, къ кошорой человькъ прив Е руку 
какъ силу (фиг. 5). | 

Часто для приведеня въ движешя вала вороша, 
вмфешо блочныхъ колесъ, употребляюпть колеса. 
_съ деревянными гвоздями и колеса на подобе ба- 
рабана. При колесахь съ деревянными гвоздями 
[Фиг. 5], люди всходяшъ по ©имъ гвоздямъь наса- 
женнымъ по обфимъ сшоронамъ обвода колеса. Если 
въеъ ихъ, помноженный на разсшоляве ценира ко- 
_ леса до вершикальной, проведенной чрезь ценшръ 
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ихъ шяжесши будешъ превосходить вфсъ сопро- 
шивленя, умноженный на ЕЕ ошЪъ оси ко- 
леса и цилиндра до вершикальной проведенной чрезъ | 
ценшръ шяжесши сопропнивлен!я, пюотгда` произой- 
дешъ движенге. ‚ га 

Выгода © сей машины сосшоить въ пюмъ что 
люди восходяние по гвоздямъЪ находяшсл:- ВЪ ВОЗМО- 
жно боле ошличномъ положеше ошъ вершикаль- 
ной прямой, проведенной чрезъь центръ шяжесши_ 
колеса; слБдовательно, дБЪйсшые ихъ при данномъ 
колес есшь возможно большее. 

Друма колеса широки, пусшы и во внушренно- 
сти своей имъюшъ дорожку по кошорой ходятиъ 
работники, приводяния въ движеше машину. От- 
ношеве силы къ сопрошивлению измфряюпть здЪсь 
также’ какъ‘и въ предылущемъ случаЪ. Сей способъ 
прилагать силу людей будепть понятанфе послв ХЕ 
главы, ошносящейся къ наклонной плоскости. 

Въ Ангаи весьма много употребляются шако- 
выя колеса, вь кошорыхъ сила людей прилагаеше 
ся различно. Вообразимъ пусшой цилиндръ больша- 
то д1аметра, на внушренной кривой поверхносши | 
кошораго въ равныхъ’ между собою расшояшяхь 
прибиты планочки, шакъ что человъкъ держащи- 
ся руками за горизонтальный шесоть, можешь 
вссьма легко ходить по симъ различнымъ сшупе- 
нямъ. СтановяшЪъ мужчинъ или женщинъ, назна- 
ченныхъ для движения колеса, одного возаЪ друга-. 
го, кошорые держашся руками за ‚одинъ горизон. 
тальный шесигь; между шЪфмъ какъ они‘ сшупа- 
юпь въ ногу, для движеня цилиндра сшановяйть 
ноги свои поперем$нно на чешныял: и нечешныя 
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ступени. Се средство рабойты, придуманное для 
употреблешя силы закадюченньгхь, есть весьма 
сильпое наказаше. Если сопротивлеше приложено 
жъ окружности вала колеса, тогда сопропзиваеше 
относишсл къ силЪ, какъ разспояще оси колеса 
къ вершикзльной, проведенной чрезъ ценшрь ппа- 
жесши рабошающихъ, относится къ радтусу вада 
колеса. 

`Брашпиль, есть машина [Фиг. 4], сосшоящая 
изъ горизоншальнаго вала, подобнаго ворошу и изъ 
шесшовъ или рычаговъ, которые одпими концами 
всшавалюшся въ гиЪфзда сдфлавпыя при обоихъ 
‚ концахъ па окружности вала, а за другой жонецъ 
сихъ рычаговь люди шянушъ руками. Здесь, сила 
ошносишся къ сопротивлению, какъ радусъ взда 
съ радусомъ веревки, къ кошорой привязано со- 
прошивлене, ошносишся къ разетояийо оси до 
почки гдЪ приложены руки работлающихт. 

Брашвоиль упошребляется на бортахъ кораблей; 
его упошребаяють въ повозкахъ для перевозки тя- 
жестей, называемыхь иусдведка.ми. Въ сихъ м$фдвед- 
‘`кахъ валъ помъщаешся предъ колесами. ДвЪ верев- 
ки вавитыя на залъ и привязанныя съ одного кон- 
па къ заднем оконечносши шележки, клалушся 
сверхъ поклажи. Когда помощю рычаговъ заста- 
вить верЪфшься валъ, шо веревка навиваясь на 
оный, нашянешся и прижметъ поклажу, ошть че- 
го она не можешь свернушься и упасшь оптЪ дЪй- 
сшыя шряски возки. | 

‚ Воропть и брашпиль имьюпть весьма большое упо- 
`изреблене въ, промъишлевноси. Въ Ангми, фФасадъ 
бодьшихъ пюрговыхъь магазивовь представляешь 
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вертикальные ряды стшекляныхъ дверей; Надъ пе. 
рекладиною верхнихъ дверей ушверждаешся непо- 
движный блокъ, или покрайнфй м5рБ укрымен- 
ный къ подсшрЪлинЪ, которую по произволу мо- 
жно дБлашь выдающеюся или придвигаить ее къ 
спаёнЪ. Когда хошяшЪ’ опускать или поднимагль’ 
повары, шо прикрёпляющь ихь къ концу верев- 
ки, проходащей чрезъ неподвижный блокъ и нави- 
ватощейся въ магазинБ на валъ вороша. Валъ сей 
приводишся въ’Авижеше или рукояшкою, или ко- 
лесомъ, и проч. (*) 
уравль [фиг. 6], есь приложеше вороша, ко- 
шорымъ исподняешся дволкаа цфль: поднимаць иди 
опускать шяжести, и класть см  шляжести въ 
пакое м$сто, кошорое не. находишся на верши- 
кальной, соошвфшешвующей первоначальному ихъ 
„положению. Усшроиваюшъ подешрфлину, вращаю- 
цугося на вершикальномъ вал. При верьхнемъ 
конц сей подсирфаины находишея колесо непо-. 
движнаго блока, а при нижнемъ валъ вороша, при- 
водимаго въ движеще однимь изъ вышесказанныхь 
способовъ. о . 
Пусшь требуется, напримЪръ, разгрузишь ко- 
рабль и ‘товары. составляюция его трузъ поло- 
жишь на присшани? Для сего наберегахъь присша- 
ней, гдБ пристаюнь корабли, усптроиваюить жу-. 
равли; поворачиваюпть подспар$лину оныхъ до шоч- 
ки, гдБ колесо укр5пленное въ верхней части под- 
стрЪлины, находишся отвЪено надъ почкою жы-. 


—,—»—=—=—==—е=—=—=—ы—еы—е—е—ы_ : ыЕ 
`(*) Желательно, чтобы и у насъ вь Россум подобнымъ образомъ 
сколь везможно болье употребляли простыя машины, обобрн- 
но пороть. | | У | 
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гружаемаго корабля. Товары привязываюпть къ комн 


цу веревки проходящей чрезъ неподвижный блокъ 
и навивающейся на валъ вороша. Пошомъ приво- 
дятъ въ дьйстые силу, потребную для движеня 
сего ворота, въ сыпорону необходимую для подня- 
пия шой тяжести. Когда шяжесшь поднимется 
на досташочную высошу, осшанавливаюшЪ дви- 
жеве ворота, поворачиваюшь подешрФлину. на ея 
валЪ, пока шяжесть небудешъ находишься отшвф- 
сно надъ присшанью. Тогда, засшавляюшъ силу 
усшупишь сопротивленио, и шяжесть опть соб- 
сшвеннаго своего вфса опусшишся на ‹ пристань, 
или на шфлежку подвинушую ощвфсно подъ шя- 
жесть. Большая часть сихъ машинЪ приводипися` 
‚въ движенте силою людей; нькошорыа силою ва- 
_ ровъ. | 
Совершённое устройсшво журавлей шребуепть 
весьма обширныхъ познанй Геомешри и Механи- 
ки, дабы различнымъ часшямъ составляюнимъ си 
машины, сообщить формы и пропорщи наивыгоднЪй- 
ипя для шочносши и легкости движенй Подвиж. 
ныя часши журавля должны быть нёминуемо ешоль 
аегки, сколько позволяепть необходимая для нихъ 
швердостшь: поелику сила инерши сихъ часшей, 
всегда весьма вЪекая, шребуешъ чисшой пошфри, 
того усиля, кошорое весьма полфзно сбЪречь. Из- 
’ ложенныя уже правила и и, кошорыя въ послБд- 
етыи прёдставимъ, найдупть весьма полфзныя при- 
ложеншя въ усшроени журавлей и особенно ве 
всхъ машинахъ ошносящихса кЪ ворошу. 

Козлы есшь шакже изь числа шЪхЪ машииъ, 
кошорыя ошносяшся къ вороту. Въ самомъ дьль, 
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они составляются изъ горизонтальнаго вала, на- 
ходящагося близь основанмя тшрехугольника, соста-. 
зленнаго изъ горизонтальной поперечины и двухъ 
наклонныхъ сшоекъ. Блокъ укрьпляешся въ верши- 
нё гдв соединяются стойки. Наконецъ, описанный 
нами шрехутольникъ, который сшавишся основа- 
шемъ своимъ на землю, удерживается при верши- 
в шрепхею спюйкою, наклоненною прошивополо- 
жно первымъ двумъ. Когда нужно поднять какую 
либо шяжесть шо козлы сшавяшь‘шакимъ обра- 
зомъ, чтобы шяжестть находилась между тремя 
стойками машины. Веревка, проходящая чрезъ не- 
подвижное колесо захвашываешъ однимъЪ концемъ 
шяжеспль, а другимъ ‘навиваешся на валъь ворота 
приводимаго въ движене шестшами или рычагами. 
Козлы наипаче упошребляющея въ Аршиллер!и. 
Рисунокъ ихъ можно видышь въ Геомешри въ ТУ 
таавЪ фиг. 7. | | | 

Кабестанъ (фиг. 8), есть вороштъ, копюраго ось 
зертикальна; а шесты, упоптребляемые для прн- 
веденёя его въ движеше горизонтальны. 

Для равновЪс!а козелъ, брашпиля и кабестана, 
сила умноженная на длину плеча рычага, къ кон- 
цу кошораго она приложена, должна быть равна 
сопротивлению, умноженному на рамусъ цилиндра, 
©ъ радтусомъ веревки, къ кошорой оно привязано. 

Если ворошъ имфешьъ н$Ъсколько рычаговъ и иф- 
сколько силъ къ нимъ приложенныхъ, шо каждую 
силу должно умножать на длину ея плеча рычага, 
пошомъ взять сумму сихъ произведенй, кошорая’ 
зоджна бышь равна моменту сопрошивлевя. 

ео | Е 
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’Аъйсптые тажесши машины на точки опоры не 
одинаково для вороша и кабестшана. Въ кабесшан\Ъ 
валъ вертикаленъ; сила и сопропавлеше направле- 
ны горизоншально: дЬйсшве ихъ на шочки опоры 
производить горизонтальное ‘давлеше. Тяжесить ва- 
ла и рычатовъ кабестана производишъ вершикаль- 
ное давлеше, не шолько по круглому обводу враще- 
н!я вала, но еще на основаше. помфщенное подъ 
валомъ и въ направлени оси. Основаше се дВлает- 
ся обыкновенно пустымъ, подобно шарообразной 
чашечк®. Въ кабестан, какъ видно, горизонталь- 
ное давлеше, выдерживаемое двумя опорами, про- 
изхолипть только ошь дьйсшый силы и сопроши- 
влен!я; вЪсъ машины здВсь ничего непроизводиптъ, 

Кабестанъ часто употшребллешся въ граждан- 
скихъ работахъ, дабы горизонтально шащишь пя- 
жести. Тяжести с катятся по деревяннымъ или 
желфзнымЪъ цилиндрическимъ катшкамЪъ, иногда на 
тфлежкахъ, и даже на шарахъ, бъгающихъ въ же- 
лобкахъ. Сей послёднш способъ упошребленъ былъ 
для перевозки огромнаго куска гранита, на кото- 
ромъ стоить шеперь монуменшъ незабвеннаго для 
Русскихъ ПЕТРА ВЕликАГО, Военныя искуства, 
особенно Аршиллеря, шакже упошребляюпть ка- 
бестпанъ. | | 

На бортахъ кораблей, особенно дьлаюшъ упо- 
преблеше кабесптана, весьма важное для ручныхъ 
рабошъ. Болыпой кабестпанъ кораблей [Фиг. 7], 
представляяепть вершикальный звалъ, проходящий 
чрезъ двЪ палубы и упираюнийся въ гнЪздо, нахо- 
дящееся въ кубрикЪ. Валъ сей, въ одномъ изъ про- 
межутшковъ между декзми имфепь нецилиндриче- 
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скуго, а коническою Форму, по обводу которой про- 
ходишъ нфкопюрое ‘число оборотовъ веревки, слу- 
жащей для шанупия сопрошивленя. ЗдЪсь: необхо- 
димо изъяснишь д-фйсшые сей конической формы. 

Мы сказали, что | спиральныя лиши начерчен- 
ныя на поверхносши цидиндра, суть кратшчайния, 
кошорыя. можно провесши по сей поверхносши олтъ 
одной шочки до другой. СлВдовашельно, силы при- 
ложенныя къ двумъ оконечносшямъ веревки согну- 
‚ шой спирально около цилиндра, необхолимо натя- 
нушь веревку по направленно сей самой спирали, Въ 
семъ положенти, дв5 силы долженствуя дЪистшвоваь 
касаптельно къ спирали, будушъ наклонны въ ош- 
ношенш реберъ цилиндра, или въ отношении оси. 
Но, по нашему опредвленйо вороша и кабесшана, 
направлеше силы и сопрошивлешя  перпендику- 
яярно къ направлению реберъ и оси вала. Сдёдова- 
шельно, сопрошивлене приложенное къ свободному 
концу веревки согнушой спиралью по валу ворота 
или кабестана, уже не дъйствуептъ по направлено 
сей самой спирали. Посему, дьйстые сей силы сосжно- 
иптЬ ВЪ приведени веревкы въ безпорядокъ, дабы 
заставишь ее. оставить спиральное маправленте; 
по кошорому она сл5дуешъ. Дъистые равнодй- 
сшвующей сильно сжимаепть часть веревки, уже 
согнутую спирально на обвод вала, шакъ что 
если бы с1я часть веревки была сжимаема, гло. 
спираль боле и боле съузивалось пока каса- 
пелъная’ къ се спирали небыла бы въ направле- 
ни равнодъйствующей, которая сама будешь раз- 
ситроена. 
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Поелику помопию кабестана сопрошивлене дол. 
жно пробЪгапть. весьма большое простшрансиаво, на- 
примЪръ, равное длин канаша въ ифсколько со- 
шенъ аршинъ, по очевидно чпзо если бы качать 
навивался ‘на валъ кабестана непосредственно, по 
надлежало бы чтобъ онъ сдБлаль нЪкошорое чи- 
сло оборошовь около самаго себя; отть чего много. 
увеличится дтаметръ‘ вала и шЪфымъ мены 
дъйсшвишельность силы, | 

Сему неудобсшву пособляютъ помошию безко- 
нечной веревки, называемой хабаллрь. На верев- 
кь сей въ нькоторомъ одинъ от другаго разсшо- 
янш находяшся узлы, служапие шочками реберъ 
для привязывавя канаша, кошорый шащишь же- 
лаюштъ, къ веревкЪ кабаляръ. Ся веревка дЪлаештъ. 
пять или шесть оборотовъ спиралью на валЪ ка- 
бесшана. По мёрБ шого какъ кабестанъ вертиш-. 
ся, кабаляръ навиваецаел на валъ его своею ниж- 
нею часпию и` развивается верхнею. Если бы валъ 
былъ цилиндрический, шо движеве се продолжа- 


лось’ бы шакимъ образомъ, веревка каблляръ скоро 


досшигла бы нижней. часши вала, и шогда она 
вступила бы между валомъ и декомъ корабля или 
должна бы была навиваться въ прошивную с1о- 
рону, дабы. образовать второй рядъ’ веревки, при- 
ложеный къ первому. Но припомнимъ, чшо валъ 
кабестана имфепть коническую Форму, внизу раз: 
ширяющуюся. Говоря о наклонной плоскости 
мы увидимъ, чио разложевше силъ производить 
шакое дЪйстве, что чЪмЪ напряжеше веревки ка- 
баляръ оптъ дъйспиыя сопротивленя будешь зна- 
пишельнЪе, шбмъ бодфе будешь давлеше сей 
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веревки дабы поднять часшь кабаляра, уже согну- 
таго спаралью. С!е давлеше содфлывается доста- 
шочнымЪ, дабы всф обороты спирали были под- 
нимаемы и олиталкиваемы къ верьху. | 

Се послфдцее дЬйсшые шакже производишся, по- 
влику вместо того чшобы валъ кабестана былъ 
льйствительный конусъ, кошорый неспособенъ 
къ сему подниман!ю веревки, онъ имфешьъь Фигуру по- 
верхносши вращеня, подобную колоколу. ПомЪрв 
того какъ веревка Навиваегася на сию поверхнослпь 
и низходишь рпиже, она находипся на часши ко- 
нуса боле разширеннаго; и, какъ увидимъ, говоря 
о наклонныхъ плоскостяхъ, (я косвенносшь даептъ 
шъмъ болъе силы напряженио веревки, для подня- 
пия всвхъ оборошовъ спирали, образованныхъ на` 
‚валв и перенесешя ихь’къ верхней часши кабе- 
стана. Симъ замысловатьмьъ способомъ избъгаюпть 
означеннаго выше неудобства. | 

Наконецъ, въ случаЪ гдЪ не взирая. ‚на Форму 
вала, веревка кабаляръ навьешся до низу онаго она 
всарётишъ выдаюпияся колеса г, т, кошорыхъ 
оси находятся на окружносши самаго основания ва- 
142; Си колеса имвюшь наклоненную плоскоспть Г, 
1.’ кошорая шолкаепть мар и принуждаепть его 
возходишь. 

Теперь положимъ, чшо имфешся рядъ воротшовъ 
или кабесшановь АВС, А’В’С’, А’’В“’С””, и проч. 
[риг. 9 и 11] шакъ разположенныхь, чию Р есть 
сила дъйсшвующая на веревку перваго ворота; ве- 
ревка ВА’ однимъ концемъ навиваешся на валъ пер-_ 
ваго вороша, а другимъ на колесо вшораго; что 
‚ веревка В‘А“`навиваешся на валъ втораго и колесо 
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птретьяго, и шакъ длалфе; наконецъ, пусть К, 
К’, В’',..... будуть напряженя сихъ различ- 
ныхъ веревокъ. ЗдЪсь К’ К’, К.’,..... должно по- 
слЪдовательно принимать за силы втораго, птрепзь- 
яго, чешвертаго, ..... ворота. 

Посему получимъ слБлуюшия пропорщи, выра- 
жаюция сосшояше равновЪая, 
Р: К — СВ: СА; вы 

К СА 
__ С’В’ 

К СА’ 
К’ _ С//В- 
К СИА» 

Перемноживъ © уравнешя между собою полу- 
чамъ: 
Р. К. К’.... _СВ. С.В’. СВ“. 
Е. В. К... СА. С'А.. СА”..... 
Сокративъ Об члены будепть, 

Р__ СВ. С.В’. С/’В*°..... 

К СА. С'А.. (^’А”.. 

Итакъ, 65 систелить воротовз или кабестоновь, 
сила относится кб сопротивлешю, как5 прошз- 
веденёе радиусов5 встемь валов, относится кб 
произведеню ра4усов5 встьль колесв. 
_ Если пожелаюпть ввесши сюда еще рамусъ ве- 
ревокъ, гчо доджно сказашь, что `’равновъее. то- 
гда булешъ существовать, когда произведеше изъ 
силы на радусы всфхъ кодесъ съ радгусами соот- 
эвшешвующихь имъ веревокъ, равно произведению 
изъ сопрошивленщя на радтусы всфхъ валовъ съ ра- 
лгусами вавитыхъ на нихъ веревокъ. 


К. К: — С.В: СА’; 


К“: В//—С:'В^* . СА”; 
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Часпло для передачи вращаптельнато движешя съ 
одной оси на другую, ей параллельыую, употре- 
бляюптъ слБлующую сисшему. На каждой оси (Фиг. 
10) С, с, ушверждаюшь по колесу СА, ‘св. Обвер- 
шываюшъ ихЪ безконечною веровкою АдёВ, имЪю- 
щею неболыше, одно къ другому весьма близкия 
ребра дабы зацфолляшься за впадины, сдвланный по 
обводу колеса, препятсешвующия скользить ей. 
Назвавъ чрезъ Р силу приводащую въ двнжеше боль- 
ое колесо и дйсшвующую на конецъ плеча ры- 
чага СО, тогда СОХР будепть моменить силы. Ес- 
ли предсшавимъ чрезъ Т напряжеще веревокъ, шо 
лля колеса САВ, должно чшобъ 


Ср 
РХСО-ТЖСА. Откуда ТР. — 


СА 
Изобразимъ чрезъ К сопрошивлеше, котерое дЪй- 


ствуетъ на конецъ плеча сё, получимъ вепосред- 
сплвенно для условя ЗЫ, 
КЖа-ТЖса; откуда Т—К. — 
/ сд 
Но напряжеше Т, производимое силою есшь тю- 


же что и напряжене Т производимое сопротивле-_ 
нгемъ. 


‚_ СО сд. 
СлЪдовательно, Р. ——К..—-. 
сё 


Положивь, что СО-—сй, получимъ Р. са—В. СА; 
чрезвычайно просптое услоше равновфсия. 

Положимъ, что при движеши, плечо СО, гдф при- 
зожена сила Р, употребляепть время # для едФад- 
ня олвого оборота, те посмошримъ сколько мо- 
жепть сдЪлашь оборошовъ въ продолжеше сего са- 
маго ‘времени плечо сё, гдь приложено сопрошивле- 
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не В. Во время оборота СО, колесо АВ дёлаепть 
пряный оборотть; и каждая шочка А, ва безконеч- 
ной веревкф, подвигаешся на длину равную окру- 
жности сего колеса. Но каждая точка мадаго двц- 
жешся сшольже скоро какъ и безконечная веревка; 
поелику предполагается чшо веревка не скользить 
по колесамъ. Посему, шочка а во время“, пере- 
бъгаешъ на колесв 4%, длину раввую окружносши 
АВЕ. Сверхъ шого, поелику длина окружностей 
пропорщюональна длин радгусовъ, шо мзлая окруж- 
ноешь а будешь содержима въ бодьшей, сполько 
разъ, сколько малый рамусъ содержишся въ боль: 
шемъ. Сльдовательно чтобы шочка а пробъжала 
на маломъ колесь просшрансшво равное окружно- 
сти большаго, шо она доджна сдфлать столько 
юборошювъ, сколько разъ са содержишся въ СА. 
`Умноживъ с1е число на моменпть сопротивления 


И СА . 
КХса, получимъ Ве. окруж. ЕАВ. Количе. 
| ` 4 | 


ство совершенно равное РЖСОХ окруж. ЕДВ; по- 
^ 4 С 

едику РХ С. вх — даешъ РХ СО-К Жса. - _ и 

ь м и с А а | . .х ы .’ 


` са са 
СА 

‚ сафдовательно РХСОХокруж. ЕАВ-ЁКХ‹4 —Х ок. 
Ре ь о са 


руж. ЕАВ: ; 
`° Здфеь снова находимъ равенство, долженствутю- 
щее существовать между количесшвами движеви 
силы и сопротивдешя въ непрерывныхъ движенЕ 
‚яхъ машину. > `. | 
Описанная теперь машина весьма часпю упоптре- 
бляешея въ шокарномъ искуствЪ; ее шакже упд: 
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птребляептуь шочильцикъ ножей и прядилыцица, 
для колеса, которымъ образуешся нить. 

Въ колесф прядилыцицы, сила Р есть нога, дЪй, 
сшвующая на конець рукояшки помощю педали, 
кошорую она прижимаешь однажды на кажлый 
обороштъ врашцен:а колеса. 

Въ масшерскихъ, гд должно производить боль- 
я усижмя, вмёстю безконечныхъ веревокь часшо 
упошребляющь широве ремни. Иногда вмЪСпо вв» 
ревокъ употребляюпть и ДЪпи. . 

Иногда употребляюнть зубзатыл цтопи. ЗвЪвья . 
сихъ цией соединены осями или болтами, вы- 
дающимися съ объихъ сторонъ, Си болшы вхо- 
лять во впадины, ”сдБланныя по краямъ колесъ, 
кошорыя посему не могушь двигаться независимо 
оить дЪпи. - р 

Помошию зубчапыхъ колесъ (фиг. 12) можно во 
вся избъжашь веревокъ, ремней и дЪпей, и безъ 
промежущшковъ передавашь движене ошъ одного ко- 
зеса другому; въ самомъ дБлЪ, сраваимъ два коле- 
са АВЕ, а, когда они приведены въ движеше ве- 
ревкою АВ [фиг. 19|, или когда они имъють 
зубья, непосредственно зацфпляюимаяся (Фиг. 12). 

Въ шоиъ и другомъ случаБ шочки АВЕ, 048 дви- 
жупся съ одинаково скороспию; но АВЕ (фиг. 12) 
пбращаетея съ права на лЪфво, когда а$6 съ лЪва на 
право; между шЪфмъ отдЪльные колеса (Фиг. — та), 
обращающеся въ одну сторону. 

Скорости почекъ А ид [Фиг. 10], одинаковы; А 
сдЪлаепть на АВЕ полный оборошъ когда а сдф- 
заешъ на ай спюлько оборошовъ, сколько разъ ра- 


мусъ 4с содержится въ рамус$ АС. . ь 
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Если безконечналя веревка неслЪдуя ваправлению 
АабВ (фиг. 10), пойдешь по АёаВ, шо ошношешя 
между силото и сопротивлешемъ, въ случаь. равно- 
5Бся, осшанутся шфже. При движеши же будешь 

ша разность: въ первомъ. случа, два колеса АВЕ, 
а5е обращаются въ одну сшорону, а во Ворон 
въ .обрашныя. | 

Таковыми соединенями мы можемъ составишь 
саожную сисшему, совершенно схолвую съ сисше- 
мою воротовъ [Фиг. 15]. Ушверливъ на одной оби, 
большия зубчатыя колеса и малыя, называемыя 
гместернями СА и са, С'А’ и с'’а’, СА! и о с’’а”, 
...... найдемъь дая равенства моментовъ силы Р 
и сопрошиваеня В, назвавъ чрезъ К’, К’ усидя 
вь разавчиыхъ шочекъ зацфпая, 

А ке са | | 
. СА‘—В’. с’4 
р Я: ры Е РР 
В: В.В ах СА СА ВЮ В 
са. с’а’. с’'а’'......, увичтоживь сокращающиеся 
члены, получимъ Р. СА. С’А^, С’’А*”....—В. са, 


с' 4’. са"... Носему, сила относится кб. с0-. 


противленио, какё произведеше рамйусовь встьхб 
„налыху колесь относится кб произведению 0: 
‚усов ветохь большимь колесв. 

Если въ шочкВ зацъианя двухъ колесъ [Фиг. 14] 
_приложимв силу М направленную въ сторону дви: 
_жешя САЕ, и силу М ваправленную вЪ сторону 
сопропивленмя испьипуемаго вторымъ колесомъ 
сае, пло очевидно, чпю для равновфля аи дв 
силы доаджны бышь равны между собою. 
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‚Пусть сила Р`дЬйстшвусшъ на АЕ, при концЬ 
рычага. СР, и К дьйствуепть на 46, при конц ры- 
чага с4; шо будетъ РХСО—МЖСО | 

| | _ ВХ 4 =МЖ о 

Со с 
посему РХ—_— К Х— 
_ СО сО 
Изъ сего видно: 1. что при данныхъ СР и с@, чёмъ 
сО будепть меньше ‚, шфёмъ будетъ больше... 
\ ! 
о а 2. чшо при итбхъ же СО ий с4Р и 
К СО 50 | >. 
К сушь въ обрашномъ отношении радтусовъ СА и 
са, зубчатьхъ колесъ. Итакъ, когда первый бу- 
деть удвоенный, ушроенный, учетверенный вто- 
раго, по сопротивлеше К, уравновышиваемое си- 
лою Р, будешь равнымъ образомъ вдвое, вп:рое, 
въ четверо боле сей силы Р. 

Полеса повозок, шпакже можно ошнесши къ 
зубчатымъ колесамъ. 

Всв пла природы ограничены оны 
кои ‚не имъюшьъ совершенной гладкости, а таки- 
ми кошорыя усфяны неровностями, болфе или ме- 
не многочисленными и боле. или мене выдающи- 
мися. Дажё шЪ шла, кошорыя по видимому | глад- 
ки, будучи разсматриваемы въ микроскопъ кажут- 
са намъ изороховатыми. Дъйстые сихъ шорохо- 
ватостей опредляеттъ движенте колесъ повозки. 

Въ самомъ дЬлЬ, если бы колесо было машема- 
юически гладко, равно какъ и земля горизонтальна, 
шо колесо, движимое горизонтальною силою бу- 
детуъ касапься земли, непрепериЪъвая никакого со- 
‚ противленя. Но тяжесть заставляя зацфалапль 
неровности или зубцы колеса за неровносши иди 
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зубцы земли, которая остается неподвижною, опт 
чего колесо побуждается къ вращению. При каж- 
домъ мгновенш, новое сопротивлете застаавляепть 
колесо шфрять часть евоей скоросши; и колесо 
‘се скоро остановишся, если не возобновляйть по- 
тфрянную силу. 

Въ Англи, во многихъ мфешахъ паходяшся же: 
атзныя зубчашья дороги, покоторымъ каштшся 
‘коляски съ зубчатыми колесами. Сш зубчатыя 
дороги и колеса есь ощутагиельное изображеше 
ого, что произходншъ межлу почти невидимые 
ми неровностями поверхностей болфе или менфе 
гладкихъ, плоскихъ дорогь и обыкновенныхь ко- 
лесъ. | | 

Хотабы убчаииая колеса были цилиндрическия 
или коническ!я, и слБдовательно, хошя бы оси 
ихъ были параллельными или разходящимися, но 
ошнотен:е силы къ сопротивлению, всегда не ме- 
‚нъе отношен!я разстоянй точки гдф производите 
ся прикосновенге зубцщовъ кавлющимся валовъ, кои 
сообщающея съ силою и сопротивлетемъ.. 
| Выльлка зубчатыхъ кодесъ есть работа весьма 
ньжная, тпребующая упошребленя стшрогихъ гео- 
‘мептрическихь  способовъ, кои ошносяшея ‘къ 
раздвлению круга, Геометруя глава П къ’ свой. 


ствамъ цизиндра, им УШ, и кь конусамъ, Г4а- 


ва 1Х. „ | 

При посптроеши колесъ значительнаго дламетра, 
Фигура зубцовъ ихъ содБлываешъ важный предме- 
та, копорый должно подчинить геометрическимъ 
способамъ. Принимаютъ услове, чо колеса вра- 
;плютшся такимъ образомъ, что почки двухъ каса- 
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ющихся зубцовъ, одни къ другимъ тпакъ касающше- 
ся какъ колеса повозки касаюшся къ оО 
земли. 

ВмЪсто малаго числа шолептыхъ, осшрыхъ и ко- 
ротакихь зубневъ, кая преждь упоптребляли,’ го- 
разло лучше увеличить число ихъ и дьлать ме- 


« 


нъе шолстыми, менфе острыми и болфе длинны- 
ми, лабы доставить достаточную шзверлость. То- 
гда фигура зубцевъ солфлается гораздо проще для 
начерташя. ПрофФиламъ ихъ достаточно давапль 
Фигуру прямоугольника, коего исходящие углы едф- 


 ааны немного шупыми, посредсшвомъ легкаго за-. 
’круглентя сторонъ перпёндикулярныхъ къ обводу 


колеса. Машина, въ ход евоемъ, сширая болЪе 


нсходяния часши, ошъ упошреблев!я сама собою 
` исправляется. Такъ дфлаешъ большая часть втро- 


ишелей машинъ и даже часовщики, для ихь обы- 
/ 


`кновенныхъ зубчатыхъ колесъ; шолько въ сихь 
‚ оббыкновенныхъ колесахь закруглеше совершеннЪе._ 


Часовщики унотребляющуъ колеса, коихъ зубцы 
имфюПТь разаичныя друйя Фигуры. Есть такая, 


‚которые нарфзаны по обволу пилиндра [Фиг. 17]. 


Задерживаюшия колеса (фиг. 16), имьюпъ осшрые 


зубцы и всв наклоненныя къ задержкЪ или къ 


наечу рыпага, препяствующаго колесу ипипи 
назадъ. г. 

Часпю употребляютть слфдующее соединене: 
одно изъ зубчатыхъ колесъ замъняютьъ зубчаптымъ 
сквознымъ цилиндромъ, называемымъ дестернето 
(Фиг. 15]. Она сосшавляешся изъ ряда палочекъ, ко- 
ихъ оси равно между собою отсетояштъ по ‘кру- 
гдому обводу. Двз дощечки выр$занныя кружками, 
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‚ имъющть квалратныя гиЪфзда, въ. копюрыя ‘вета- 
вляюшся концы сихъ палочекъ, сд$ланныхЪ вълнипъ. 
Такъ какъ шесшерня есть тоже зубчашое колесо, 
по ошношеше силы къ сопрошивленйо вычисаяеш- 
ся по показаннымъ общимъ правиламъ, - 

„До-мкрать (фиг. 18) есть машина, гдЪ ось зуб. 
чашаго колеса АВ неподвижна, а прямая зубчатая 
полоса ЕЕ приводишся въ движеше колесомъ. 

Въ просшомъ домкрашБ рукояшка СВВ’ засша- 
вляешъ двигаться зубчашое колесо А, кошорое за- 
дъвая за зубцы полосы ЕЕ ее поднимает или опу- 
скаепть. Въ сей машин5: для ошношевя силы къ 


Р СВ: СВ: 
сопрошивленно = —. гдБ — ееть 
` СА СА 


ошнощенте Вы перейденныхь въ шоже 
время силою и, сопротивленемъ. : 

Въ сложномъ домкрашВ [Фиг. 19] рукояшка ДЪЁ- 
сшвуешъ на первую шесшерню, кошорая зацфиляепть 
за зубчатое колесо. На оси сего колеса находишся 
другая шестерня, зацъаляющая зубчашую полосу. 

Назвавь чрезъ 0, 0’, радусы рукояшки и коле- 
са; а чрезъ 4, 4’, радусы двухъ шестерней, для 
условя равновёея въ семъ новомъ случаЪ получимъ 
РХОХО'—КХаХФ. 

'Ишакъ, напримфръ, если Ш въ шрое больше 4 и 
О’ вь шрое больше 4’, по встшавивъ получимъ з4Х 
зЖРЕВЖЖК, или сокрашивь зЖзЖРЕаЖаЕхК 
шо есшь 9 РК. | | 
| Посему сила Р `можепть уравновыиивашь силу, 
въ 9 разъ ел болыпую. Между шЪмъ какъ при шБуъ 
же размрешяхъ, если бы зубчашая полоба` бы ла 


‚ непосредсвавенно приложена къ’ первой шестерн$» 


` 


| 


о | 
- | 
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сила Р могла бы уравновышивать силу, пюлько 
въ 5 раза ея большую. За то, въ первомъ случа 
сила Р должна пробЪгашь просптрансшва въ 9 разъ 
боле чЪмъ сопроитивлеше. | р | 


+ . 


- ГИЧВХ! ОДИННАДЦАТИ. 


Очер ОР БНР ВАбЫХ 
% | ое тк >. а -.® 


ие 
р, Е У рабые .. ‚ 


о емо на ‚твердыхо, плоскостях, цо 
и - „ кадныой, плоскости-. „0, 


се а, 
- Вь равиоввейт ‘рычага мыг `раземяитринаии” непо: 
движную’ почку. В® равновви” колеса, баока, ‘во; 
ротау и‘йрб\, мы раземаптривали прямую линию 
или св постоянную. Теперв’ посмоперимъ, . каковб 
моженть` быти! ‘равновве силь, дЬйствующихь. на 
пзвердой` плоскости; "Паложимъ , ‚ что: плоскоств 
сея ‘ровершенно` гладка со о то 
„"Яинобых св4зхРО. иг. 1], толкая ‘мапзерлальную_ 
почку "Ск ‘миоскости; непройзводила ‘никакого 
движения, по ста сила рана быта а 
лярна. къ ‘плоскости. ра р. Е 
„: Когда въ самомъодЬлЬ ны перпендикулярна кв 
твердой: плоскосши, и шакъ какъ“все расположено = 
симметпричееми ‘и’ въ изправлени силы’ и ‘въ ФИ- 
гур%: жлобкоети, шо ‚йзочка : стя не побуждаептся къ 
движению ни въ какую сторону болфе, чЪмЪъ ‘въ 
противмую. Белон она должна оставать- 
ся: въ НОКОБ, о РОТ г | 

Если сила. Рб (Фиг. 2) миа наклонна, п1о ее 
можно разяржить на ‘двё; на’'Флну, а аыы о 
по` самой плоскости, и ‘на’другую` СР.‘ перпендику- 
анрную ‘къ-сей плоскости; но дьйстые сей послЪде 
ней силы уничшожаешся само плосжобиайю;` посему 
остается итлько сила С, кошорая дфИсшвул въ 
спюрову СА,. не встрЪчзешъ никакого сопроптивле- 


: 
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вия. Сяъдоваоельно, тогда неможешь быть равно. 

вся. | 
Пусть будешь нъсколько силь СР, СО, СК,...... 

(Фиг. 5), шолкающихъ птуже машергальную точ: 


ку С къ плоскости АСВ. Силы сш должно перене. 
сши одну къ коицу другой, не перемёняя ихъ на-_ 


правлетя, потомъ заключить многоугольникъ силь 
посафднею прямою. лишею: @я прямал лия пред- 
сшавишь равнодьйсшвующую во величин и; на- 
правлению. Равновхме будешь пюлько въ-томтъ слу- 


‘зав, когда равнодфйспвующая СК’ (Фиг, 5). 5сЪхь 


силъ, будепть перпендикулярна къ пшвердой плоско 
сти. Если равновёыя небудепть, пою матергальмая 
почка С (фиг. 4), будетть двигашься на. нлвердой 
плоскости, какъ будшо она побуждзема. одною си. 
лото Ст, равною проэкщи а СК 
нА швердой плоскости. | 
Теперь, вмъстпо одной машеральной точки, раз 
емоттримъ отьло СЕР [Фиг. 5], шодкаемое къ твер. 


дой плоскости силою Р. Направлеше силы Р дол | 
жно проходить чрезъ точку С; если одна шолько | 


ся шочка есть общая между шзломъ и плоско. 
ети, 
_ Подожимъ, чшо сила Р проходишь. чрезъ другую 
пючку С’ твердой плоекосши. Приложивь спо си 
_яу къ шочкь 2 шфла, баижайшей къ твердой пло. 
скосши, по Р’С’, ничто не будепть препяшешво- 
вапть силВ Р шолкать точку О до прикосновеня 
ея еъ плоскоспию, и увлекать шакимъ образомь 
итВло: поеему равноввся небудешь. _ 
‚ Доажио шакже чшобъ сила РС непересттавала 
быть перпендикулярною къ швердой плоскости, 


| 
| 


} 


| 


| 
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дабы неразлагать ее па ‚дв друмя: на ‘первую, 
уерпендикулярную къ нлоскосши и ею умичлюжд- 
хонхуюся;. на вторую, идущую по направленно са, 
мой плоскости, которой ничию не препашсшвуепть, 
‚ Если мномя силы дьйствуюпть ма извдо, о ра- 
внодЪйсшвующая ‚ихъ должна проходипть чрезъ шпон» 
КУ ©, и. дабы .ифло, оставалось. въ. равновьен, дол 
жна. всегда быть: перпендикулярна, къ шпвердой 
‚ ЖОСКОСИ. о „о 5 ве ге ) 
Теперь положимъ, чпо. тЪло каслешлся твердой 
плоскости въ двузь почкахь А.и.В [иг. 6]; эдьсь 
должно, чтобы. равнодёйвтвующая вофуЪь силь, 
аъйствующихь, на иво, могла быть разложена 
на дв друмя, проходяция` чрезъ сш двь почки. 
Въ самомъ дЬлЬ,; пуеть. вертикальная  проэкщя 
Кг [хиг. 6], будепяъ мзображанть равнодьйствую- 
изую всфхъ силъ; а. горизошнальная проэкщая Аь 
Вь 7ь, будешь представаянь положене посшоан- 
ныхь пючекъ А; Ви пючкы.-7, ГДЬ равнолЪйсшву. 
ющан всшрёчаепть швердую плоскость. Сначала 
вожно провести чрезь шочки Вь и 7ь. прамую 
Вь 7ь Сь, и разложишь силу Ку. или двф другая, па- 
раллельныя Ки: на одну Р, приложенную вь В и 
ма другую © приложенную въ какой ибо шочкь 
С чаши ВУС. Сила Р, будучи перпендикулярна къ 
швеёрдой плоскости и проходя чрезъ шочку В, гдь 
итвло касаешся плоскосши, ничего неможенть изм. 
вишь въ равновёси сей плоскости. Итакъ остаеги. 
ся. сила ©, которая необходимо заставить шьдо ` 
врашатшься, если пючка С инебудешь общею, какъ. 
сему шЪфлу, шакъ и пувердой плоскости; покрайней _ 
мЪрЪъ, если точка 'С‚ небудетъ находишься между 


$6 = 

А в: 8. Ве самомь' АВВ ‘еслИ почках Собудепть ил» 
а и ыы в, то. в А 

Пусть мввао будет” увиращьел‘ 35’ пабек6ств 
ея аючками ДВ и’С` Фиг! 7] Соедивимьпоч- 
мис А, Ва’ ©; нрямыми ии ями АВ; Ви СА: Да: 
бы; пбабу ва нойюрое` дейивуетЬ какая. либо си 
лу. Рб, оставаяось ‘нь "рАвнов сн, Но домино: 7: 
чтобы сила стя была перпендикулярна 'Къ’ гивер: 
дой. плоскосити; ‘2: чтобы! точка” вспёр®чи’. ея: ` съ 
‘алоскоспытю “ив: бра фев! итрехугольнйка" АВС: Ина: 
не, ничо иебудень препяйиейинорайть “иглу упабть: 
с _Жеаи выъень: трезь' точек опоры; 1840: Поло 
жениое а: плоскость. ` 'будепив “мы ить какое 
нибудь: другбе :Чисабв,: Уно Ви очки должно! сое- 
_динишь. прямьии нами: зав чобы вышель 
многоуголняикЪ ‘соверитенир’Койкнуй!ай'-Н неимф- 

опий, входящижь! упловь:.: Жотда: елов я равновъс!ля 
сего пибла’’ шолкаемага маною: нибудь силою; “бу- 
дут: т. ‚ато. ся’ сила’будеать перпендикулярна къ 
шверлой плоскоснти; ‘2. :`ипо“направлёние сей вилы 
продолженное до плоскоети, вё вешрпиать: 6е 
внЪ: сказаивою` многоугольника. {МИ 
‚С различные‘ случаи` ‘равновфе:я вайдуитк - за 
ныя и многочисаениын приложеня, когда ‘ввёлемь 
тяжесть ль въ = и изчиеленйе ''чуейтей 
машинъ, м а. а Е ЗЕ - о 
°`Все что’ мег ‘сказали © публахь,  ШБжаиихжв ина 
плоскостяхЪъ, можно приложить къ’ И Бламъ, пом$- 
щеннымъ на поверхноётийхь. какой‘ нибудь другой 
Фигуры, соспзавленныхъ изв частей прамыхъ ‘или 
кривыхъ. Должно‘ только; ‘чатобъ равнодьйстивую* 


зцая силъ, дБйошвующияь на алло, . могла бырь 
разаожена на. сыльг,, проходвдщия, чрезъ почки ‚©по- 
ры и перпендикулярных, и». итверлой поверхносши; 
_кромб, юго. здофжно „; чяпобъ ‚равнодЪИствующая 
ся не проходнаа, вн. многоугольника, ‚неим5ющаго 
входящихь угловъ и.-соспзавденнаго. изъ ‚прямыхъ, 
проведенныкъ ош. каждой точки ороры ‚до ши 
тихъ иючекь: опоры 1. 

„ Въ ‚художествахъ вы часто. зб иже 
а правилъ. Дая. держав я пунсона. въ разнавфси, 
при нажиуаши. онаго рукою о какую. либо поверх- 
мосшь, дойжно ‘направлять. его перпендикулярно 
къ сей поверхности, дабы онъ не. скодьзиль; дол: 
_жно, чшобъ сила .нажимала. пунсояъ по направленно 
его оси; иначе онъ.упадеыть иди будетъ скользить. 

Когда. шло `нажимземое. ма изверлую. плоскость, | 
предспдавляешь ей болъе, шрехъ точекъ, шо дол: 
_жно прибъгмуть, къ соображенямъ, зависящимъ 
ош вамом ирироды нтБла, дабы знашь.по какимъ 
зажонамъ производится, разпредвлене. ‚давлений ис- 
 пъипуемыхь, лурломъ въ каждой иючкв прикосно- 
вентя`съ швердою плоскослию. = я 

Есть. весьма примфчательный случай, 1 въ котшо- 
ромъ. нещосредственно находяпть величину сего да- 
ваен!я; во есшь случай, гдЪ шочки прикосновения 
на. пдердон плоскосщи образующь, рее 
гоугольникъ, а. сила важимающая. бло КЪ п швер-. 
дой плоскости проходипть чрезь оцентрь | сей. ‚ФМ: 
гуры... Предположивъ плакже, что: ‚ пЪао, будешь 
сиимешрическое въ разсуждени плоскостей, про- 
‚ ходящихь взаимно чрезъ оси симмешри многоуголь- 
ника правидьной Фигуры › ‚колаордя. ‚образовалась 
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помощю пючекъ прикосновения, по каждая изъ 
сихъь. точекь будешъ выдерживать’ равное давле- 
не. Савдовашельно; давлене выдерживаемое каждою 
частицею поверхности‘ прикосновеня, равно сил, 
нажимающей шло къ твёрдой плоскости, я 
зевной на число сихъ шочекъ. 


°_` Вь художествахь упошребаяюйть довольно в | 


_ шое ‘число швалъ, копюрыя кладуйюя на швердыя 
поверхности, точками, расположенными по прави. 
ламъ сказаниой нами симмепции. | а 

°Человькъ, и всв ходяимя живошных, подпира- 
птъ вЪсъ своего ш8Вла симметрическими. ногами, 
кошорыя имфюш ‘плоскостью симметрии, по- 
скосшь симметрти самаго изтёла, Схъдовательно, да- 
вленя производимыл на каждую ногу суше равны. 
Въ промышленности, упоптребляюпть юри или че- 
итыре точки подпоры для большей часмя обы- 
кновенныхъ предмешовъ. По зналоми [сходству], 
зазывают ногами тф часпиз другихъ паъ, ко- 
тшорыя непосредсизвенно касаюйлся земли али по- 


ла, имъ часто даюнть Фигуры ногя человька. иАЯ. 


животнаго. 
Трекножникь, какъ. показываепть и самое назваи! 
есить 11840 поддерживаемое птремя ногами. ри 
Фигура удовлетворяепть уеловямъ сказанной сим- 
мери, шо давлен{е каждой ноги на птверлую п4о- 
кость ‚› равно птреши силы, нажимающей шрено. 
гу на спо плоскость, Столы, комоды, кровати, мно- 
жество’ мебелей, поддерживаются четырью ногами, 
Уловлешворнющими усломямъ упомянушой выше 
симмешри. Сафдовательно, каждая нога сихъ про- 
извеленЕй_ промышиевности о вааыя чет- 
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верть давления, производимаго какою нибудь си. 
лою перпендикулярною къ швердой плоскоеши. 

‚ ешь предметы, касаюцщеся плоскости по ие- 
прерывнымъ правальнымъ литямъ. Въ случаЪ, ко- 


гда шло удовлешворяешь усломямъ симметрии, 


всЪ шочки сихъ линй выдерживаюпуь равное да- 
влен!е; слёдовашельно, давлен!е выдерживаемое каж- 
дою часштицею сихъ лин, ‘находишея въ обращ- 
ломъ ошношенм всей длины. ихъ. | 

Въ художесшвахъ часпю `упошребляюпть поверх- 
носши врашеня, стшавяпияся на швердую пао- 
скоешь ММ (Фиг. 8), кошоюрой онВ касаюшея въ 
параллельномъ кругВ АВС. Если сила, нажимающая 
поверхносшь вращешя къ сей плоскости, нажи- 
маепть её по си поверхности, пю очевидно чпо 
всв шочки круга прикосновешя выдерживающь' 
одинаковое давлеше. Мы не разпросшранимся бо: 
яъе изъяснещемъ сихъ приложен промышленно. 
_ Раземошримъь шфло ВСЕ [Фиг. 9] покоющуееся на 
двухъ плоскостяхъ (1) и (2), которое касается 
ихъ въ шочкахъ Ви С. Дабы лифло че побуждае- 


мое силою АР, было. въ равновфои, очевидно долд- о 


жно бытпь: 1. чтобы ся сила могла быть разло- 
жена на лвё другя, направленныя по прямымъ РМ 
и РМ, проходяпия врезъ двф шочки опоры Вис; 
4. чтобы РМ была перпендикулярна, къ паоско, 
сши |[:, а РМ къ плоскости (2). 

Когда сш условщя будупть выполнены, то по при- 
чинё уничшоженя силы РМ плоскоспию (1), а 
силь РМ паоскосшию [2} произойдетъ равновфсю. 


} 
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Во всвхъ другихъ случаяхь фравновьсе не. мо- 

жеть имфть мета. Въ самомъ дав одно . сепро- 
шивлене, кошорое производить каждал плоевосйть 
направляется по перпендакуляру, проходящему 
чрезъ двз точки опоры. уиаа 0 сю паоскосшь. 
Посему, должно чтобы два сопрошиваешя шакимъ 
образомъ . направленныя,. были въ равновьсм съ си- 
дою. Но чтобы шри. силы были въ равновфещ, 
должно чтобы он сходились въ одну точку. 
Ишакъ, во всьхъ Случаяхъ птвло, шолкаемаго силою 
по двумъ плдоскостямъ,. которое. въ каждой ка- 
слется въ одной шочкь, доажно чтобы прямая, 
покошорой дьйствуеть Ся сила и `перпендикулма- 
ры возставленные изъ каждой шочки прикосио- 
` вен, проходили чрезъ одну тшочку., Тогда парад» 
`лелограмъ, поетроевный на сихъ, лирехъ лишахь, 
взявъ на первой магональ равную силЪ, получимъ 
давлен!:а производимыя на каждую плоскость. 
‚ Въ саучаВ шла, касающагося трехъ плоскостей, 
каждая въ одной шочкф, доджно ‘всегда чтобы си- 
за была въ равнов5ои съ силами, приложенными 
`въ сихь шочкахъ, по. ливниъ, перцендикулярнымъ 
къ симъ плоскостямъ и представаяющимъ сопро- 
шивленя, испышуемыя плоскосшями,. Но здЪсь не 
нужно чтобы весь направлевя сопрошивленй схо- 
диансь въ одну шочку. 

_ `Разсмошримъ пло ММ [хиг. 10], побуждаемое 
сизами Ри О, кошорыя въ шочкБ А ‘сходашся 
въ одну точку и ыаходяшея въ равновЪс1е око40 
почки опоры С, о швердую плоскость ХУ. Поло- 
жимъ, что неизм$6няя. сей точки опоры, изЗМБНяиТЬ 
чрезвычайно мало положеше СА,. шо есшь чшо_ 


(т аб; . 


засппавятиь вращашься СА“ около. С. Проведя пер- 
пендикуляры СО и СЕ. къ: АР и АО, можно будееть 
разсмагнривать ШОСЕ; какз согвутый рычагъ. По 
показанному. нами - 5% рызагВ свойству, можно -не- 
посредсиавенно видить, ‘что престпранство Од, 
пробфгаемое кночкою 4 и пространешво Её, про- 
бъгаемое шочкою Е,, когда птЁло. чрезвычайно мало ' 
измфвипть положенте свое, суть. обрашно пропор- 
цюнальны силамъ Р и О, имъ соотв ыпешвующимъ, 
по есть что Р: ОЕ 04. Ошкуда РХРаг—0 ЖЕе. 
Ишокзъ, правидо скоростей  находипть АЕ ‚ерхе 
свое приложеще. | ры | 

Такъ какь вов пафла п расыано побуждаюш- 
ся къ ‘движению силою пяжевши, по очевидно, что 
дабы. шфла покоющияся на илоскоетаяхь были въ 
равноввсти,: должны: удовлешворяизь показаннымъ 
нами ‘условамъ.. Предположикъ, что никакая’ дру-' 
тая сила не побуждаешъ и ‘неудерживаешь итЬлю, 
лъжащее на плоскости, ‚дабы оно было въ: равно- 
вЪси; должно чшюбы с1я плоскоеть была перпен- 
дикулярна къ направлено шяжести, цю еслаь къ 
веритакальной. линш. (хо 

‚› Итакъ, швердая плоскосшь должна бьыь гори- 
зонтальна, дабы шло оставалось.на оной въ ра- 
вновфсти, когда, оно непобуждаешея и к 
‚ ся‘никакою другою силою. 

Такова. причина, покоторой въ художествахъ 
дълаюнть столь "большое упош реблеме твердыхъ 
и горизоншальныхь плоскостей. Цолы нашихъ 
комнат горизоншальны, дабы етавянияся.ва нихъ 
мебели пребывахи въ равновф си; дабы мы сами це- 
побуждались скользить или падашь въ одву сшо- 
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рону болфе чЪмъ въ другую. По шой же причинз, 
сиюдыь, подки; и проч. представляюпть таакже го- 
ризонпальныя плоскости. Посему равнодвйствую- 
зцая яжесши шла; проходя всегла чрезъ центръ 
тяжести онаго, доажна удовлетворять всем 
условямъ показаинаго нами равновзсуя, ‘дабы“ по 
оставленное дьйствио своей шяжесши и лежащее 


на горизонтальной плоскости, оставалось въ ра. 


вновь. Ишакъ: | 

х. Когда 11%л0, положенное на плоскоспть, ка 
сается оной пюлько въ одвой пючкь, ло верши- 
кальная лин, проведенная чрезъь спо шочку 404, 
жна проходишь чрезь центр шщажесши ила. . 

а Когда шяжелое шло кзсаепея швердой пло. 
скостиа въ двухъ пючкахь, шо вершикальная ли. 
н!я, проведенная чрезъ центръ шажести. сего п. 
ла, должна проходить чрезъ прямую аинНо, соеди» 
няющую дв шочки прикосновеня шла къ пло. 
скости. 

_ 5. Когда тяжелое пло каелешоя плоскосити бо. 
лье чъмъ въ двухъ шочкахъ, пою вертикальная 
лишя, проведенная ‘чрезъ ценшръ шяжестши сего 
ила, недолжна встрфчашь п4бскость въ шоч- 


кв, находящейся вы многоугольника, образован» 


наго безь входящихь угловъ, изъ прямыхъ лин 
соединяющихь по двф, пючки прикосновешя а 


- къ плоскости. 
_ Возврашимся кЪ шому случаю, когда шло под 


держиваешея одною пючкою и находится въ ра. 
вносим, Очевидно, что всякое сферическое шло 
АВС (Фиг. тг), однородной матери, обладаетпть птБмъ 
свойствомт, чшю будучи положено на горизоншаль- 


5 


и 


И | _ 36$ - 
мую. плоекосить, необходимо будеть на омой эъ. 
равновзсш. Въ самомъ дв, ценшръ тшажесши. се- 


то пала находишся въ ценптрв его Фигуры. Вся- 
кой радусъ СРС перпендикуляренъ къ горизоитшаль- 


ной плоскости ММ, касающейся шара въ сей са- 


мой шочкв С. Слёдоватшельно прямая СРС, перпеи» 


_дикузярная къ горизонтальной плоскости еспть вер- 


птикальна. Посему, сила СР равная дЬйсшвио шя- 
жести сего шфла на ММ, исполняешть всв’ необхо, 


 димыя для равновфея. условмя. 


| 
| 


Возмемъ шфло АВС (ФИГ. 12), произшедшее опь 
обращешя эллипсиса около своей большой оси. 
Еели положимъ шВло се на горизоншальную пло- 


‚ скость шакъ, чшобъ большая ось АВ быфа гори- 


зоншальна, шо оно будешъ въ равыоввеш. Въ са- 


‚ момъ дёлВ, ценшръ шяжесши С сего шЪфда, пред- 


полагая его однороднымъ, находится здфсь какъ и 
въ шарф, въ ценшрЪ его Фигуры; а вертикальная 
РСС, проведенная чрезъ центр проходишь чрезъ 


_шечку С, въ кошорой шфаб касается горизонталь- 


_ной плоскости. 


РавновЪс{е будешь шакже и шогда, когда л по- 
ложу АВС шакимъ образомъ, чшобъ большая ось 
АСВ [Фиг. 15] была вершикальна; поелику равно- 
дьйствующая ввса сего шла проходя чрезъ центръ 
Сб, пройдепть равнымъ образомъ чрезъ точку А. 

Но между сими двумя состолшями равновёся 


существуепть весьма прим5чашельная разность. 


Если я немного. измфню положеше сего’ зла 
(Фиг. 12), шо оно вдругъь придешь въ движеше 
дабы возвратиться къ сему положенно равновЪ1я; 
если же мемного измЪню положенше паз {Фиг. 13], 


\ 
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шо оно будетъ болфе и бодЪе ошьъ онаго лава 
ся`и наконець упадешь. =. : 
Въ первомъ случаБ равновёая говоряштъ, чию 


о щи ЕЕ 


11530 имвештъ остюйзивость, а во впоромъ неимЪештъ. _ 


оной. (*).. Остойзивостаю и неосглойзивоетёю. на. 
зываюшт силу, съ кошорою пабла а 


? 


(*) Изложенные предь симъ выводы позволяющь намъ ышишль сд\- 
—` дующую задачу: 

‘Два шла АВС и абс (фиг. :6), положениыя на плоскость 
МЫ, вь коворыхь АС и ар вертикальны, будуть имыпщь ос- 
тойчивосшь: спрашивается какя услоыя должны. бьиль выпол- 
мены, чтобы АВС и аёс немного выведенныя отъ ихъ положе- 

_ я равновься, но подперптыя одно ебъ другое въ шочкЪ О, бы. 
лщ въ равиовьси? Для большей простоты. положищъ, чето два 
фла совершенио равны между собою и равно наклонены; пусть 
Р будеть ыхъ вЪсъ ат 

`’” Ааждое шло касается друтаго по вершикальной плоскости, 
и, одно оттЪ другаго испышывлюшь равное давлеве Хх. Пусть 
СЕ. и в. будушь вертикальныя прямыя, опущенныя изъ. цент. 
ра шяжестей С и г, сихь шьлъ. Пусть С и с, будушь шочии 
прикосновения сихьъ шфдъ съ плоскостью ММ. Момёышь вЪса 
Р.шьла ВСО будешь РЖСЕ, а для шьла 6с@ будешь РЖсе. 
С1и два моменша будуть равны. Но Х, х предещавляющь вза- 
имное давлен1е двухь шЪлъ, то возставя изъ двухь зпочекъ. ©, 
с, перпендикуляры СХ’, сл’ на си шЪла, получимъ для момен- 
ва произходящаго оть вего давлешя ХХХ’ Же ".. 

- Посему въ случаЪ равновъсзя должно бышь: 

РХСЕ[ХХСХ'— РЖ ев хЖегг. 

Если бы выъсто двухь шЬль было шри, то задача рЫпилась 
бы шакимъ же образомъ, приведя въ равнов$с!е моменты РХ.СЕ 
каждагр ваЪла, съ’ давленемъ процзведеннымь на с шло шре- 

. ия прочими. 

Солдаты рышаюлть задачу сю практическим оба при 
поноставлемт шрехъ ружей въ козлы. Они ставяшь ружья шшы- 
ками на кресшь, такъ чпю конедь каждаго ружья производить 
давлеше на друмя два, тогда въ семъ положени равиовье!я, они 

будуть имьшь остойзивость, Ньть имчего легче, какъ вычи- 
слить давлешя, производимыя на каждое ружье ‘другими ое 
`дабы овы вь хець доложенм были’. мъ: ров. о 


_——- 
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` Злизипться или удалитеся опть`ихЪ ‘положешя’ ра» 
зновЪыя, коль‘ скоро ‘онф ‘его попавфяюпув: .”: 27 м 
| ‘Постараемся. пеперь :‘измвритть ‘силу, ' приводя- | 
_зазую накимъь фбразомъ’ въ ‘равноввее; ‘или. удаляе 
ъошую бшь юнагд, ‘разсмаптриваемое”. ‚нами. пуБиоьг...: 
_Начнемъ’' съ ‘первагб’положевйтя. 'Представамъ, св; 
68; чо ‘болышая ‘ось'АВ [Фиг. 14] немного накл“ 
няется, пзакъ чо Зтвло будешь’ касаться торих. 
зонша4ьной члоскости не въ пючкЪ С, а въ шоч- 
жЕ О. Тогда не РСС будешь предсшаваятть равао- 
хзисшвующую вБаа- шла, а Р’С4. т 
_ Дъйствье силы РР, засшавляепть. ем АВ 
вращаться около точки опоры: В;. плечомъ ‘рызча» 
та равнымь 04; посему моменпить; которымт.. вфсъ. 
пла сптрьмишся засшавиоть низходитть часть САС 
и. воеяодитшь- часть ВСб;"равенъ"РЖО4; Но т'упанъ. 
жакъ въсъ Р, пала остается гявмь: же, по аамъ 
болфе` удаляешея Гииьло ‘се ‘оптБ: первованальнаго 
| положения,» птьмгъ' #Рстанован!Ся болзе,” и. ум 
боле. „иълаеся`: моменттъ; РЖ&О; слёдоватезьнот; 
нуВМЪ е% ‘большею 'вилою ИтЬло с сптрЕмится возвра» 
тилться ВЪ свое первоначальное положеше; итакъ 
оспзавивь ‘его ‘самому себЪ; оно ‘естйесптвенно. воз: 
ирапозтся въ свое первоначальное. положене равно 
&Ъет. Се равновтожее` бущеть остойивов;: о. 
‘’’Вовставимь вертикальную 020; до. прямой ССР; 
которая ‘въ 'положени:` равновваи ' пзавже верили» 
кальна; пошомъ проведемъ горизонтальную бд. Мы 
_ получимъ:'0 4—6; слвдоваельно, РЖб2 равно, мо- 
менгшу, кошорымъ ИзБло. ситрёмитея приняать свое | 
первоначальное положеше. Предположивъ, чпю угоаЪ 
СО: чрезвычайно ` малъ, МОЖНО: будептв 64 разсим 
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триззть какъ равную дуг, описанной между оС 
и ОО, изъ шочки О-канъ ценптром% и радгусомъ ОС. 
‚Точка О еепаь ша, кошорую Гвомешры называ- 
юпть. иетацентроммь шЪаа АСВ. Сльдоваптельно, 
когда. равновёсе будешь остойчиво, шо мепта- 
щевпуръ находится всегда выше ценпура. пляжесппи. 
Для постоянной степени наклоненя новой вершие 
кальной ОР къ первоначальной ОС, дуга Ср про- 
порщюнальна радусу; посему моменшъ РЖСОр бу- 
депть шакже пропорцюоналенъ рамусу СО,` равно- 
му разстоанйю ценшра шлжесши опть мепзацен- 


нра. Итакъ, разстолщемъ симъ можно измёрить | 


остойзивость тЪаъ. 

Возврашимся ко вшорому случаю. зоны, что 
поставивь пло АСВ на конецъ А его большой оси, 
немного ошведуцть оштъ первоначальнаго положен!я. 
равноввс! я, какъ. видно вЪ ФигурЬ 15, гдВ О есть 
новая точка прикосновеня шфла съ горизонталь- 
ною’ наоскосшию. Проведя вертикальную С4, она 
падеить вв пючекъ А и О; и дая мры силы, ко- 
порою вЪсъ Р сшр$ёмишсл увлекаии шло, дабы 
засппавитль его упасть, получимь РХОа—РЖСр. 
Здъсь, шакже какъ и въ предыдущемъ слузаъ, если 
уголь СО будешь чрезвычайно ‘малъ, пю Се. мо- 
 жно принять за дугу описанную изъ ценшра О, 
"Тогда, для даннаго наклонешя АВ, ошноситшельно 
зергзикальной, ралтусъ оС аа разепю- 
янио С;— 04. | 


Точка О есть’ шакже ша, которую в мы назвали, 


‚метацентро-из. Но сей мешацентръ, выёспю пю- 
’о чтобъ быть выше центра шлжести, находит. 
ея ‘ниже сго; Между шЪмъ, разстолше оцаго д9 
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веншра твяжесити можепгь служить мърою. мес 
стойзивости, какъ въ случаЪ фиг, 14, помощиа 
его можно. бычо подучищь м$фру оспюйьивости ил\- 
ча АСВ, положеннаго. на плоскость ММ.. | 

Если меюмацежпаръь О будешь ваходищься въ цен- 
и:рё. тяжести С, шо вертикальная ОГО должна 
будешь слиться съ вершикальною. 64. Но. пзогда 
вергшикальная, проходящая чрезъ. центръ ‘лпаже- 
спи @, пройдешь какже: чрезъ шочку опоры, О; 
почему: разстолне 04 будешь нуль итакъ мо- 
менить, РХО4—0. Сл®довательно, въ шакомъ слу- 
ча непроизойдешъ никакого. усимя дабы засопа- 
випоь- изВло двигаться, р. будешъ: находить 
ся въ равновЪъсти. | 

Повторимь сказанное вкрашць: когда метпацентръ 
маходится въ ценщрз` пяжесши, шо равновжсе: 
будешь сущесптвовать посл выведеня хазла изъ 
покоя, какъ и до онаго: такое равноввсе называюнь 
неразлизительнымк.. Когда метацемиръ будешь 
выше ценизра. пляжестши, шоглда бло, выведенное 
изъ состолнйя равновфе}я, будетъ старашься при- 
нять с50е первоначальное положеше; се равновз- 
се именуешся остойивььлив.` Когда мешаценигрь 
находишся ниже ценшра шяжесши,. пою киВао, од- 
наждье. выведениое изъ сосшояа равноввся; сшръ- 
мишся бо4лъе и болфе удаляться омаго; изаюовое 

‹ Наконец, во вофхъ сихъ случаяхь, мёра остшой- 
чивосотя шли неосшойнивоскви. опредвляется про- 
изведентемъ вЪса шла на. разсшолюе цешпра тя. 
жести ‘до метацентра, который эдЪсь есть уентре 
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кривизны дуги’ Ар, ат ня Е а 


шочками Аи Ого а т о оо 
`Теоря остойчивостй тивгн;.“ кошбрыя; могу ть 
быпть выведены ‘изъ ихъ. положення ›‘равновЪе, 
нредставлнелть: ‘чрезвычайно: важный ‘приложеня 
для. богааешва и:`ждазни’: гражданъ} ‘для“ чести `и 
силы! гдсударсива^ Жогда ‘корабли’ сохраняюать на 
морз:‘оснюйчивое ‚равиовВсЕе; потда! ойш“' пдаваюпть 
съ безопаеносию .дая обтщей промышленноства, нав 
для защиты спраны.: Напрошивъ, ` съ. сиюго `. мгно- 
вен, когда сте` равмовь4е пфряептьъ: свою’: осизой- 
чивоеть, корабль: мпрёмипюя: опрокинутьея; из. 
аоматься: и. воонииаю находящихся на немъ вефхь 
матросовъ и солдашь. Теорйя ‘остойчивости кора- 
блей'‘имъепть. весьма, ‘близкил 'отнотеня :` съ’. пока- 
занизтии ‘нами ‘правилами: ''Но’‘дабы: лпеорно ею’ со- 
_ дБлатль пюлною,. пю ‘кф. ней должно присовокупить 
еще.арутя правила,. оемованныя:`ич. силЪ жидко- 
етей.: мопари Ш пюмъ. Двиыжупия: силы. ^^. 
.ВаземотфрЪвъ равновбсте пла ‘на. торазонтальной 
влоскостиу ‘дояжно ‘раземотрфизь . соеппояне. ›сего 
итвла. нд наклонной. плоскости: Такъ. назьавмопть 
всякую. плоскосцть,! ра: ие. о я и 
ые, вершикааьна,.:.: 0 бр ПХ р СА И 
-.. Човдонен!е,, сей тхоскосши; азмФ®рятюпть - увдожъ, 
дЪзаомыхгиъ ею: съ! горизонтальное плофкосшию,. а 
Геомешрия [Глава УП] легко. приводивть измьрене 
сего". угла’ двухь”пирекоситей кв мир! удла,'‘обраво- 
ваннаго двумя” прямым‘ динтями:. Одна’. изв”: нихъ 
находится ча горизонззальной' „плоскости, ‚а дру 
тая..на накаонной, , м ' обЪ:: проводяенся изъ 'едной 
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почки, взяшой на пересьчеши двухъ плоскостей, 


жзерпендикулярно къ оному. 

Предстшавимъ горизонтальную плоскость, гори- 
зонтальною ливею ММ [фиг. 17], а наклонную 
зи.лоскость прямою АС, кошораа съ лишею ММ д$- 


лаешъ шопь же уголъ, какой дфлаешъ наклонная 


=1.-дОСКоСШЬ съ горизовтальново. ` 


Положимъ какбе нибудь шло на АС. ЕсАи шЪло. 
сте не удерживаешся какою либо. постороннею си- 


лою, то вфеь его РС можно разложишь на двЪ си- 
ль 4С и РС, одну параллельную, а другую пер- 


пендикулярную къ наклонной плоскости. Дъйспые 


сей послЪдней будешь уничтожено, еели перпен- 
дикуляръ 2Сб не падешъ внЪ. многоугольшика, _оро- 
изтпедшаго опть соединеня прамыми лин!ями шо- 
чекъ прикосновешя. Ишакъ о силЪ рС можно . ска- 
затпь все по, что мы предешавили о равновъси 
остпойчивомъ и неразличествующемъ р поко- 
олцихся на горизонтальныхъ плоскоестяху.. ь 

Что касаешся до си лы 90, и па- 
ра.ллельно’ плоскости СА, она со стороны сей пло: 
скоеши не будешь прешерпфвашь никакого сопро- 


ивлен!я, и если сй небудешъ препяшегвовать 


никакая посшоронная сила, шо она заставиитъь 1а$- 
ло скользишь по длинЪ наклонной плоскосши. 

П росптранство, которое тафло сте пробъжить по 
плоскости, ошносишся къ просипранешву, кошо- 
рое бы оно пробЪжало, падая свободно но напра- 
вленшюо РО, шакъ какъ сила 9@ влекущая его па- 
ра-млельно АС, ошносишся къ сидЪ РС, которая 
дъйсшвуетъ на него вершикально. 
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Дабы шло двигалось силою 46, или лучше, бы- 
ло бы удерживаемо силою 4’Сб, равною и дЬйству- 
ющею въ прошивную сторону, должно всегда, ес- 
ли хошяшъ получить равновфсе, чтобъ перпен- 
дикуляръ рб падаль въ шу шочку, въ кошорой 
и1Влдо касаешся наклонной плоскосши АС, если оно. 
касается оной шолько въ одной шочкф. Если же 
много будепь шочекъ прикосновевшя, шо перпен-. 
_ дикуляръ РС долженъ падашь внутрь многоуголь- 
ника, неимъющаго входящихъ угловъ и образован“ 
наго соединешемъ шочекъ касашя птбад съ наклон- 
ною плоскоспию. \Геор!я ся находипть весьма по- 
АЪэное приложеше въ остойчивоскии экипажей, на- 
ходящихся въ покоф или въ движеши. 

‚ Когда швло С [Фиг. 18] удерживаешся въ равно- 
вфсш на ваклонной паоскосши АС, одною ‘только. 
силою СО паралленною сей плоскости, шо разло- 
живъ РС вфсъ шЪла на РС и 49С, должно бышь: 
1. Члюбъ сила р7С, кошюрая предполагается одна, 
двйстшвующею перпендикулярно къ АС, удержи- 
вало на оной въ равновфаи шЪфао С, предпола- 
гаемое неимъющимъь шяжести; 2. Чизо 46, прохо- 
дя чрезъ центръ тшяжесши С, даешь: | 

Сила О: силь Р-—96: РС. Если проведемъ МО пер- 
певдикудярно къ горизонтальной плоскости, то 
шпрехугольники АМО ‘и РС4 будушъ подобны; и по- 
зучимъ АО: МО-—РС: 4@ [-О06]; нию ‘еспзь, 67065 
ттоьла относитсл кб силть ВО его Травновтшива- 
ющей, как5 длина АО наклонной плоскости от- 
носится Кё ел высотть МО. 

Еслибъ сила Об [фиг. 19|] была м 
по равнодъйствующая рС спль Об и РС должна 
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проходить чрезъ почку р нприкосновешя отВла съ 
плосвостйо, что даетшнъ пропорщио Рб: Об [=7Р] 
—ММ: МО, по еспшть, 67565 тутьаа относитсл кз 
сить его уравневтьшивающей, как основание на- 
клонной плоскости кб ел высотть. Ся теорема, 
весьма простая въ своемъ выражевши, имфепть без- 
престаннее упопреблеше въ МеханикЪ. 


> 


ГАШ ВА АВВ АЦАТ 4. 


поло оч те леч, 


О вимт®, скрусиващи, веревкахб; о ‘клин и 
относлщихся кб оному оружлхб. 


Для полнаго уразумВа!:я главы сей должно со вни- 
машемъ пересмошрёшть ХПИ главу Геомешрии, о сли- 
реальных линёлжь и поверхностлуь. = 

Скажемъ н5сколько словъ о геомешрическихъ свой-. 
сшвахь сихъь линШ и поверхносшей. Цилиндриче- 
ская спираль есть кривая аиня, мачерчениая на кри- 
вой поверхносши цилиндра, шакъ что повсюду со- 
ставляешь съ ребрами. сего циливдра одинъ и шоптъ 
же уголъ. Когда положене цилиндра таково, что 
ребра онаго вершикальны, шо спираль будепть ДЗ 
лапть съ вершикальною одинъ ий шошь же угодъ: 
еа наклонеше будепть постоянно. - 

Если положимъ чшо прямая лишя, кошорой на- 
клоневе шакже постоянно, будепть двигаться по 
даинф спирали, составляя съ сей кривою одинъ и 
шошЪъ же уголь, пюгда прямая я движешемъ сво- 
виъ опишешь спиральную поверхность, Плоскость, 
касательная къ сей-спиральной поверхности равно 
наклонена въ ошношенши вершикальной диши,’ во 
вефхь ппочкахь спирали. 

Если желающь чшобъ шло спускалось иди под- 
нималось по длинф спирали, упираясь въ спиральную 
поверхносл1ь, шо оно будепть двигаться какъ по 
накаонной плоскости, по прямой диы!и, имвющей 
чаклонен!е ей спирале; ©1я плоскость имфептъ на- 
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клонене. плоскостей касательныхъ къ спиральной. 


поверхности. 

Пусть АМоВ (Фиг. 1) ‘представляегтъ разверну- 
шую поверхность цилиндра, на’ которой сдЪланъ 
винить, по прехугольнымъ [Фиг. 2} или по четы- 
рехугольнымъ [фФиг. 5] нарЪзкамъ. Каждый оборошь 
нарЪфзки развершываешеся [фиг. 1| по прамой лин, 
которой длина. постоянна, 9В—сС—а0-—...... 

Тяжелое $40, принужденное возходипль или 
низходишь по одной’ изъ сихъ ливй, _напримБрь 
по тМ, и будучи удерживаемо горизонипальною 
силою Р, дасить слЪдующую пропорцию: с;@ 
Р относится кв ве’ ттла, какь высота то 
оборота винта относится кБ лиши оМ,’ равной 
окружности цилиндра, на котором сутьланы 
нартезки. | | | 

Изложивъ си. первоначальныя поняпия, посмо- 
шримъ‘ какое сдБлано употреблеше изъ винша, 
Его соединяющъ съ гайкою, представляющею пзопть 
же самый цилиндръ, коего. вогнутая поверхность 
нмфешь шЪфже самыя нарфзки что и ‘виноть. То 
прикрЬплаюнь къ сей гайкЪ колесо съ рукояш: 
ками, дая обращен:я оной, подобно шому какъ вер- 
шалить колесо вороша; ко прикр5аляющь къ гай. 
ЖЪ одинъ или многе рычаги, подобные рычагамъ 
ворота и кабеспзана, Ивогда довольстпвующеся птБМЪ, 
что осшавляюйть головкЪ гайки, ея четырехуголе” 
ную Форму, а пошомъ ключемъ имьющимъ четы: 
рехугольную. вырьзку шого же. разм5решя, Е4- 
торый надфвается на гайку, повериывающь & 
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въ ту или другую сшорону. _ | ‚ 


| 


| 


‚ 275 


Мы замфитиди въ Геомер!и, въ Гаавв ХИ, чшо 
есть винты и гайки, коихъ нарфзки идушъ, на- 
право [Фиг. 2 и 35|, и которыя есшь наиупотре- 
биптельнфйиия; есть другя поварачиваюцияся на 
лъво. Винить поварачиваюнийся по одному напра- 
вленно неможет ввинчиваться БъЪ гайку, повара- 
чивающуюся по другому направленно. Виншы и 
тайки бываютъ двухъ сисшемъ:- | 

1. Система неподвижной гайки. Въ сей систе- 
м$ застшавляюшъ винить, шо ввиичиваються, ио 
вывинчиваься, поворачивая его въ гайкЪ, кошо- 
рая остается неподвижною. Тогда’ сила призагдет- 
ся къ одному изъ концевъ винта. Конець сей, ко- 
шорый ооыкновенно бываеть квадратный, позу- 
чаешъ названте головии винта. 

П. Система неподвижнаго винта.  ЗАЪСЬ винить 
остается неподвижнымъ, а гайка движешся кру- 
гомъ по даин$ его. | | а 

Въ обоихъ сихъ случаяхъ, какъ для равновЪфся на-. 
клоненной плоскости, къ кошорой мы привели 
равновзые винша, сила ш сопротивлеще, которое 
она уравновтьшиваетв, нагодятел в5 обратноив 
отношеши пространетвё, перехгодижьхь ими 
в5 продолжеше одного ш того же времени. 

Но когда сила сдвлаешъ полный оборошь, шо-. 
гда она пробъжитъ окружность круга, описанную 
ралтусомъ, равнымъ разстоянйю оси до сей силы; 
и въ продолжене шого же времени, сопрошивлеше, 
дъйсшвующее параллельно оси, пробъжишъ одинЪ | 
оборошъ винша. Посему, сила умноменнал . на 
уаину окружности круга, пробтьгаемаго ею око- 
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ло оси винта, равна сопротивлемгю ‘умноженно- 

му на длину оборота винта. 

Итакъ, ч5мъ обороть винша будепть менёе м 
‘ч®мъ длинифе плезо рычага, къ ковцу котораго 
приложена дБЙйствующая сила, шЪфмъ меньышею 
силою можно уравновёсишь большое сопроши- 
вленте. $ 

Когда при выдфлкВ винтовъ и гаекъ не соблю- 
далась чрезвычайная шочноспть, шогла въ ифкото- 
рыхъ частяхь между `винтомъ и гайкою останеш- 
ся пустота; въ другихъ часшяхъ нарфэки винпза 
должны сдавищься, или нарфзки гайки разширишь- 
ся, дабы могло произойши движеше. Инструмен- 
шы, упоптребляемые для выдблки нарфзокъ винта 
шребуюпть чрезвычайной шочносши въ Форм8 и 
въ движенш. й —_ 

Есть два рода дБйствй, производимыхъ на винить 
и его гайку, когда ихъ подвергаюптть дьйстшвио си- 
лы, дабы преодольть сопрошивлеше. 

Первый родъ сшрёмишся изломашь нарЪзки вин- 
ша, силою давлен!я, производимаго параллельно оси: 
силою, производимою самимъ виншомъ при нажи- 
мани или вышягиваи. Ся сила разлагаешса на 
столько часшей, сколько можно предположить по- 
чекъ прикосновешя между виншомъ и гайкою. 
Часть сопроппивлешя перенесенная въ каждую изъ | 
сихъ шочекъ находишся въ обратномъ ошношеши 
поверхносши нар$зокъ, предполагаемой перпендику- 
лярною къ оси: поверхносши пропорщональной вы- 
пуску варфзокъ, для одной и шой же длины ОНЫХЪ, 
Но еспть выпуски, копюрыхъ нельзя миновашь ые- 
предположивз, что нарфэки изломаюшся ош ма- 


? 2 77 | й 

яьйшоаго удара. При шрехугольной профили варз- 
зокъ предпочишаюпаъ шрехугольникъ, имфюций 
вов шри спюроны. равныл. Когда же <а профиль 
есть четырехугольникъ, тпогда ей даютъ фигуру 
квадраша. Посему винпты бываюттъ. двухъ родовъ, 
первыя называющся винтали сз трехугольнылии\ 
нартьзкали (Фиг. 2), а друме винтами с©5 ква- 
„дратными нартзкаи [Фиг, 5]. 

Когда виншы должны выдерживапть посредствен- 
ныя усимя и преодолфвашь посредственныя же 
препяшешв!я, гдогда ихъ.. дВлаюпть дереванными, 
Для сего должно выбирашь крик я породы дерева, 
какъ напримьръ, буксовое, букъ, грушевое, .кото- 
рыхъ разаичныя части имЪюпть достаточное по 
продольному направлению соединеше. Однако вин- 
пы сш подвержены шому, чшо нарфзки ихъ легко 
ломаюшся; сему важному _ неподвер- 
жены виншы мешаллическе. - | 

Металличесые виншы ИМЪЮЪ притомъ ту 
большую выгоду, чию могушьъ выдержать данное 
_сопрошивлеше при объемВ гораздо мене значи- 
кпельномъ. 

Трудно изчислить эъ подробности вс приложе- 
яя’ винша при употребления его въ машинахъ. Онъ 
особенно служипть для произведешя сильныхЪ — да- 
влешй. Таковъ есшь виншъ, приложенный къ `ши- 
скамъ переплешчика, для пресовашя квигъ. 

Пресъ имвешъ шакже предмепюмъ своимъ произ- 
водишь большое давлеше. Въ сей машинз гайка не- 
подвижна и продолжаешеся въ видв усвченной ква- 
драшной пирамиды, кошорая основашемъ кладется 
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на землю. Виншъ приводишея ‘въ движене двумя 
плечами рычага (Фиг. 4). | И 
`Когда два швердыя шла’ должно’ одно къ РА 
гому сильно прижать, шо пропускаюшъ сквозь 
ихъ болтеь [Фиг. 5], который съ одной стороны 
’‘имъешъ шаапку служащую задержкою, а’ СЪ дру- 
. той сшороны винтовую нар5зку. Пропустивъ чрезъ 
диру, заранфе пригопювленную болштъ, служаний 
‘для’ соединения двухъ шФлъ, завиичиваюпть ключем 
гайку. Такимъ образомъ въ гражданскихь и мор- | 
‘скихъ строенгахъ соединаютть. большое ‘число ва- 
жныхь часшей. ь о 
Виншь можно. разсматривайть ‚-какъ зубчатый 
цилиндръ. Такимъ образомь употребляютъ ци- 
линдръ сей для сообщеня `движешя ие ко- 
лесамъ. Такова система. безконезнаго винта. 
Безконечный виншъ употребляеися въ большой 
`° части машинЪъ напримёръ въ вершел$. Безконеч- 
ный виноть ‘можно соединить съ ворошомъ или 
кабеспзаномъ, и проч. ое 
Винть. соединяютъ съ зубчаптьмь колесомъ, какъЪ 
ВИДНО ВЪ Фиг. 6. Симъ способомъ передаюаъ дви- 
жене съ одной оси $, параллельной плоскости, 
на другую осъ, предсплавленную шочкою о и Вер 
пендикулярпою къ‘ сей плоскости. | 
`Пусшь сила Е будепть приложена къ рукояшк® 
.срр’, къ концу плеча рычага ср; пусть / будепть 
сила переданная помопию безконечнаго винта зуб- 
чатому колесу, коего радгусь еспль 7220. Наконецъь, 
пусть В будешь сопротивлеве, лЬйсшвующее на 
конець плеча рычага по, то получимъ: = Г 
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гу _ Е убяниов. Г" В ве 
^^” аамрину винша ' по .. 
Посему те окРУж опис. ыы 
по широту’ винта 
о ес  даепть =. силы КЪ „вопро- 
а ео Ро ав И" ее В 
" Вшорой р родъ: дёйстимя производимасо на виншъ 
и его ‘гайку, силою и ‘сопротивлешемь; 'бтрёмиш- 
са скрутить винтв и гайку. Дабы получить то- 
чное. поняпие о дёйсшыи’ вего _ рода, ‹ разсмотримъ 
связку равныхъ 'между ‘собою. призмъ, каковы суть 
древесийныя колокна; кошорыя совдинёшемь ‹ сво- 
‚имъ` образуюпть дерево: '' Положимъ, что хошяшъ 
скрушить се дерево приложивъ къ оконечностямъ 
онаго дв силы ‘Е, ]`[Фиг. .7], перпендикулярныя 
кв направленно волоконъ и старёмяиияся верить 
дерево въ прошивныя стороны. Если цилиндри- 
ческое дерево ненмфепть ` совершенной твердости, 
о оно усшупипть, дБйсшвио сихъ двухъ силъ. Одно 
изъ его основан будешь вершьшься’ съ права 
на лЪво, между шёмъ какъ ‘другое съ лфва на пра- 
во. Положимъ, что по всей длинЪ дерева, будепть 
одна и пзаже сшепень сопротивленгя. Представим 
еще различныя сфчешя, сдфланиыя плоскостями 
параллельными основашямъ, въ равныхь между со- 
бою разстоявяхз; погла первое ПоВЕрНеСВ О 
носишельно втораго на пюпть’ же уголь что и 
вшорое ошносительяо шрегьяго, какь и препие 
въ оштношени чешвертаго, и пе д: Посему шочки, 
которыя на каждомъ основаши сначала образуют 
прямолинейную. жилку образуют спираль, опъ 
усиия лвухъ силъ, дыйсшвующахь въ прошивный_ 
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етшороны, въ различныхъ, очкахь длины, дерева. 
Таконое преобразоваше называется хрузенёелию.. 

Если волокна не срослись и могупть одни по дру- 
гимъ скользний, ‘или покраинЪй мБрф, удерживаюги 
св шолько. шрёшемъ, птогда кручеше цилиндра нли 
пука, образованнаго соединешемъ сихъ волоконъ, еспль 
по, кошорое производашъ при.выдЬлкВ веревовъ. 

ЗдЪсь можно предложить вопросъ, каково будешь 
| сопрошиваеше прошивополагаемое крученнюо, . при 
однородныхъ деревахъ, но различныхь дамешровъ, 
Для удобнаго ршешя вопроса сего доажно. при- 
няшь два чрезвычайно шонь!е и равной шоншины 
цилиндра, иди лучше сказашь, копюрыхъ чрезвы- 
чайно малая шюолсшоша одинакова, но кошорые 
разняшся дамешрами и пришомъ имфюшъ ту- 
жеё длину. Приаожимъ къ симъ цилиндрамъь въ. 
направлеши плоскосши ихъ основанй касашельныя 
силы, кошорыл сшрёмяшся вращать въ прошивныя 
сшороны, и са$довашельно скрушить. Для одного 
и того же угла кручевня волоконъ идущихъ по на- 
правленио реберъ сихъ цилиндровъ, дабы скру- 
пить волокна одного и того же объема, попзребна 
одна и шаже сила. Но число свхъ волоконъ пропор- 
кионально окружности основан. Посему: г. чшю- 
бы скрушишь два чрезвычайно шонвые. пустые 
цидиндра, шакимъ образомъ чшюбъ волокна ихъ дфа- 
ли съ первоначальнымъ ихъ направлешемъ одинъ и 
пюпть же уголъ, должно упошребишь силы, про- 
поршональныя окружносшямъ оснований ‚ о 
клезьно радтусамъ цилиндровт. 

Предсшавимъ себё сплошное цилиндрическое де- 
рево, мысленно фаздблениое на конценшрические, 
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ровной толщины, пустые цилиндры; положимъ, 
ато. зеБхь еимъ пилиндрамъ сообщлопгь одно и 
шоже кручение) шакъ, что каждая ихь почка, 
‚ находящаяся на сБчени, перпендикулярномъ.къ оси, 
сохраняеить свое ошносительное положеше. Оче- 
видно, чию послдь кручешмя уголъ образованный ` 
волокнами съ ихъ первоначальнымъ положешемъ бу- 
деть пропорщоваленъ разстпоянио сихь волоконъ до 
оси. По причин кручешя, каждое волокно упошре- 
бляешъ для своего разкручеше усиме пропорщюо- 
нальное радусу ого цилиндра, въ кошоромъ оно 
находишея и производишь его въ отношении оси, 
плечомъ рычага равнымъ сему самому радтусу. Саф- 
довательно сила, которую. должно употшребшль 
дал крученя казждаго волокна пропорщюнальна ква- 
драпу разстояния оной ло оси. Пзъ сего слфдуепть, 
что вся сила, нужная дая сообщешя цилиндранъ 
степени кручения, взлизаго за единицу, пропорию- 
нальна вуммБ моментшовъ инероли ихъ основан!я въ 
оптношен!и оси; шо есть, пропорщональна площа- 
ди основав!я цилиндра, помноженной на квадраиь ра- 
дгуса. Посему, если рамусы будуть: | 
а, зе, 3, 4, 5, 6, 7 8, 8, 10,....о ШО, 
числа в, 16, В1, 256, 635, 1206, а4от, 4096, 6563, 10,000,...... 
означушь ошношеше силъ, могущихь произвести 
пзуже сшепень кручешя, въ разаичныхъь ‚„уанной 
длины цилиндрахъ, между силами пари 
ихъ къ крученшо. 

Пусоль будуштъ. два цидиндра различныхь радёу- 
совъ ги К [‹иг. 8 и 9], побуждаемые къ круче- 
нию, первый равными силами } и }’, а второй ра- 
_ вными силами ЕыЕ.. Поелику разстолийя /т4 и. 
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МО сихъ силъь суть равнын, шо` Когда }: Е—плоцх. 

тп5Ж!?: площ. ММ5ЖК?, углы крученя топ и МОМ, 

будуть равны между собою, и такъ какъо и О, 

суть цвитшры, основан й, шо 
тп: ММ: В. 

Если взять ММ‘—тя, и крушить большой ци- 
линдръ такъ чтобы, волокно ОМ приняло положе- 
ше. ОМ’, шогла оно съ первоначальнымъ положе- 
вемъ своимъ МО, составиить шакой же уголъ, ка- 
кой составить уголъ’ волокно 4п съ первоначаль- 
ныиъ позоженемъ своимъ 714. Пусшь Е будешъ 
сила, ‘необходимая для кручевия болышаго цилиндра 

_ по направлению О №; шо получимъ. 
! Е: Е: ММ : ММ’—В:хт, ошкуда 
ре ЕЕЕ. =; 
о 
но Е—. п. В. : 
И пиощ. тпб ^^.72.. 
| 6 ЕР плот. Хе ры 
| площ, 715 
{ Если наклонеше 4п достаточно дая разрыван!я 
раздЪления волоконъ малаго цилиндра, по шоже 
мое наклонеше ОМ’, произшедшее опть силы Е, 
преизведештъ ппоже дъйсшые на болышй цилиндръ: 
осему, им Е, производлийл разрыванёе цилин- 
Яровь разлиныхв „уажетровь, пропоршональны 
‚площадяжб основанёй, Уиноженнымь на ращусь 
сихё оспованёй. Выводъ сей весьма прим Бчашелень 
своею просшотою. | 
‚ Зная сопротивлене дерева приопредвленномъ раз- 
мърени, помощио показанныхъь отношенй легко 
_ вычислить сопротивлеше шото же, рода дерева, 
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другаго размёрсиия. Очевидно сколь важны шако- 
выеё выводы ‘для установлен! я размрен!й деревян-. 
ныхьъ Частей въ машинахъ; напримръ, валовъ во- 
ротоа и кабестана, и проч. 

`Сила крученя измвняешся по сосшоянно атмос- 
веры и по свойству каждаго рода дерева. Въ. ‚сы- — 
рое время, дерево болЪе сопроптивляегся крученйю; 
въ сухое же` напротивъ, оно СЪ большею легкостию 
устпупаенть силамт, побуждающимъ его къ оному. 
ВыводЪ’ сей, кошорый какъ кажется проитивор?- 
читъ обыкновенно получаемымъ понАпиямЪ, до- 
казывается_ ‘безчисленными опыгпами, О 
мыми Дюпенемъ о. кручены дерева. 

Ирузеше веревокь. Теперь можемъ мы’ показать 
зажнфйция приона, который предлагать © спи- 
ральныя линии. м | 

По. ‘показанному ‘нами въ ХИ: РАовЬ Геометрия, 
видно, чизо ‘каждая изъ’ ‘нишей, сосшавляющая ‘ве- 
ревку, сгибается` ошъ `дъйспавйя кручешя по’ спи- 
рали; что всЪ’ сш спирали. имвюЪ ‘общею осью 
самую ось веревки, пю ’естаь' лвийо, ‘которая во 
всьхъ шочкахъ ‘равно ошстоитЪь отъ окружно- 
спи веревки, предполагаемой ‘къ ней‘‘иврпендику- 
лярною. Вс ниши, равно удаленный оптъ оси, им$- 
ЮтЬ шуже длину между двумя свчешами перпен- 
дикулярными' къ оси. Но шЪ ниши, кошорыя не. 
равно ошетолить опть оси, `неимьюшъ одной и шой 
же длины и с!я длина возрасшаейть по м5рЪ уве- 
личен!я разстояня ошъ оси. Дабы получишь о 
семъ точное поняпие, шо пусть АВСО, АВС’О’, 
АВС--Р*', и проч. (Фиг. 10) булушьъ прамоугольни- 
ки, которые при одной высот АВ равной ши- 
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ривз, общей прочёмъ спиразямз, образованным 
мншями; длины АО, АО’ АО*’,.... представляла 
длину окружностей раздичныхь слоевь нитей, об- 
разующихъ веревку. Если изъ шочки В проведемъ 
накловныя ВО, ВО’, ВР*”,.... шо сш наклонныя 
изобразяшъ длину часптей ниши, образующей пол- 
вый оборошъ спирали на окружносшяхъ, прина- 
длежащихъ соединенамъ О, О’, 0*’,... ВсБ си на- 
клонныя неравны между собою и шфмъ дБлаются 
длиннфе, чЪмъ боле удаляются опть лиши АВ, 
перпендикулярной къ АО. у 

' Если бы взяли собраше иЪфсколькихЪ паразлель- 
ныхъ нишей, кошорыя потомъ вмфсп$ начали кру- 
шить постаринному способу, мепозволяя вишямъ 
скользить между собою, то надлежало бы чтобъ 
средняя нишь, представленная зрезъ АО, сдБлалась 
короче, а нишь на вишней окружности, изобра- 
женная чрезъ ВО, саБлалась длиннфе: шакъ, чпобъ 
между двумя с5чен!ями АО и ВС, дв часши ниши, 
бывиия сначала равной длины, приведены были 
къ АВ и ВО. Посему, дабы ниши составляюцщия ве- 
ревку, свитую по старинному способу, были въ 
равновёси и дабы сама веревка. сохраняла свою 
Форму, должно: +. чшобы часть ввушреннихъ ви- 
шей была сжаша; 2. члюбы внышея и къ нимъ 
близка ниши были вышянупы; $. чтобъ сопроши- 
влене къ вышягиванио было въ равноввои съ со- 
прошивлешемъ къ сжиманно. | 

Предстшавимъ себв, чо веревка шакимъ обра 

зомъ свищая, вашятиваешся силами, приложенаы- 
_ ми къ двумъ концамъ оной; шо дъйстьши силъ бу- 

‘депь сшрёмишься вышлнутшь веревку. Поедику 
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нити идуция около ценптра находятся сжатыми, 
ито употребаяемыя теперь силы будупть сшр$- 
мипться заставить ихь принять первондчальное 
соспполше й со стороны сихъ нитей небулуттъ 
препперпвваюь сопрошивленя, а напрошивъ, суще. 
стивуемое въ нихь ся®пие будепть благопр:ятегаво- 
вапь симъ силамъ. Посему вытшаягиванию. веревки 
будуть ‘препятствовать шольйо внфшея ниши 
и шъ кошорыя близки къ нимъ. 

Ихмакь, въ веревкахъ свитыхъ по спаринвому 
способу, одна полько часть нишей каждой верев- 
ки препяшсешвуепть вытшягиванио и разорванно 
оной, и пришомь не одинаково. Посему, если ни- 
кпи способны только къ нъкошорой сшепени вы- 
птагивавя, то при дъйствла новыхъь силъ, ниши. 
разположенныя по внъшней. части веревки досши-_ 
гнузъ сей сшепени натягиван!я разорвутся, ко- 
гла внушреншя ниши только будупть досптигать 
ихЪ большей степени сопротивления. Когда пер- 
выя вньшыя нити разорвутся, тогда слфдующий_ 
за вими рядъ нишей, ‘болъе удаленный ошъ денш-. 
ра долженъ также разорваться, и_такъ далфе. | 

Разобравъ си послБдовашельныя сопрошивленя, 
узнали вею выгоду, когда посл кручешя веревки 
ниши\ составляюция оную равно вьыпянупты. Симъ 
способомъ, вс ниши вдругЪ равно сопрошивляющеся 
выпятиваню. Очевидно, что таковое дъисшее бу- 
деть вмьть пафмъ бодъе силы, чфмъ веревка бу- 
дешъ шолще, поелику шогда разносить между вы- 
шягивашемъ выфшнихь и звутреннихъ нитей бу- 
деть шфмъ больше. 
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Гаково начало, на которомъ Англичане основали - 
новую машину дая крученйя веревокъ. Дюпень былъ 
первымъ, познакомившимъ Французовь съ сею ма- 
шиною, кошорую они потомъ улучшили, и кошо- 
рая принисла большую выгоду лля ихъь мореход- 
сшва. Желашельно, чшобъ и Русске послфдовали 
сему примЪру. | —_ 

Посредствомъ машинъ Барона Лера и Губерта, 
въ поршахъ Бреста и Рошефорша, крушяшь ве- 
ревки, копорыя гораздо крьпче прежвихъ, ошъ 
чего оснаспзка кораблей дЪзается легче. Такимъ 
образомъ, сохраняя силу веревокъ можно умень- 
шить ихъ дамешръ, а слъдовайзельно также и раз- 
мкрен!я. блоковъ, уполтребляемыхъ при сихъ верев-. 
кахъ, отшьъ чего много облегчающся мачты ко- 


` раблей. 


Остаешся желать, читобъ наши шорговые пор- 
ты, при выдфлкВ веревокъ предпочли си новыя 
правила; они преобрьытушъ опть сего двоякую вы- 
году: сбърежеше машерла и силы. 

О клинть. Клиномъ называется шрехугольная 
призма, которая посредепавомъ остраго ребра ЕЕ 
[фиг. 11| раздБляетшь ‘два шла, или двЪ части од- 
ного и того же шла. Се ребро называешся 0ст-_ 
рее.м5 клина; сторона АВСЬ, противоположная 
осшрею именуется 0бу.хомз [затылкомъ], а дев 
боковыя стороны , АРЕЕ и ВСЕЕ, по правую и ль 
вую сторонамъ клина дъжашун, щеками или с7- 
ронами клина. | 
_ Каинъ употребляется во многихъ ремеслахъ, 
для раздълен:я или разсвканя; наши ножи, ножни- 
цы, сабли, ое опакже сушь клинья, упошре- 
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бляемые въ потребносшяхъ мира и войны. Равнымъ 
образомъ къ клину должно причесть скобель, ръ- 
закъ, кирку, допашу, засшупъ, и проч. Посему 
каинъ есть одна изъ шЪхъ важныхъ машинъ, ко- 
шорыми мы можемъ заниматься. | 

Пусть клинъ АВС [Фиг. 12] будепть спгрёмишь- 
ся оштолкнуть силою Р, шочку Е удерживаемую 
силою С и ‘точку Е, удерживаемую шакже од- 
ною силою К. Опредёлимъ усы равнов5 ся сей 
сисшемы. . 

Когда силы "С и К, ошносительно не перпенди- 
кулярны къ сторонамъ АС и ВС, шо какова бы 
не была сила Р, шочки Е и Е булутшъ` скользить 
по длин спюронъ АС и ВС; слЪдовательно, состо- 
яше равновфся будешъ нарушено. Посему: т. С. 
перпендикулярна къ АС, а К къ ВС; 2. чшобъ 
шри силы Р, би К, дЪйствуя на клинъ АВС, мо- 
гли быть въ равновфеш, шо должно чпзобъ си 
пари силы сходились въ одну шочку Ю и `ятобъ 
одна изъ нихъ могла бышь разсматриваема какъ 
равнодфиствующая другихъ двухъ. 

‚ Построивъ на продолженныхъь Об, ОК и ОР, 
параллелограмъь Олрф, должно бышь чшобъ . 

Сила Р: силдЪ С: сил К—Ор: ‚Оп: О [32]. Таково 
услове равновфся клина. 

Три стороны шрехугольника Опр, относишель- 
но перпендикулярны къ тремъ сторонамъ шре- 
хугольника АВС, шо будетъ 
Сила Р:силЪ С: сил К—АВ: АС: ВС. 

Когда двЪ стороны клина АС и ВС [Фиг. 15], 
равны межлу собою, шо сопропивленя С и К, 
пропоршюональныя симъ стюронамъ, доджны быть 
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плэкже равны между еоботю. Таковой случай весьма 
часто представляется въ пракшик®. Итакъ, дв® 
стороны ножа, шопора и сабли, вообще суть еим- 
метрическя. Тогда сила ошносишся къ сопроши- 
вленио, испыотываемому при опитадкивани каж- 
дой стороны, какъ ширина обуха калина КЪ длинв 
щеки. Чфмъ каинъ будешь остр$е, шфмъ при помъ 
же обухБ, щеки его будуптъ длинн$е; но когда епю- 
роны его неизмёняютщея, шогда обухъ дБзается 
ужс. Вотъ почему данною силою уравновыпивають 
сопротивлеше тбмъ большее, чфмъ клинъ будепть 
острфе и чпобъ уничшожить данное сопропливле- 
ще, потребна ш$ёыъ мевышая сила, чфмъ р 
ЖлИНЪ, 

Если бы вмфстю одной силы ЕС вли ЕК, при- 
ложенной въ каждой точкВ Е или Е, были двь, 
шо равнодйствующдя сихъ силъ должна ‘быть 
перпендикулярна къ соотвфшсешвующимь сторо- 
намъь АС или ВС; авфить ничего легче, какъ рышить 
стю новую залдачу. 

Соединимъь шочки приложешя Би Е (Фиг. 5], 
сопротивленй ЕС и ЕК, прямою лишею 2ЕЁл; по- 
томъ проэктируемъ ЕС и ЕК на линпо 2ЕЁх, пер- 
пендикулярами Ср и Кх. Тогда Её и Ех предста- 
вяптъ силы, сптрёмяпияса удалять шочки Е и Е 
одну опть другой. 

Когда стороны АС и ВС [иг. 15], равны между 
собою, сопротшивлешя ЕС и ЕК будуть также ра- 
вны; по лишя ЕС съ направлешами ЕС и ЕК бу- 
депть дВлать одинъЪ и шопть же уголъ; ютогда со- 
противлешя Ед и Ех, будут» также равны ме- 

жду собою. 
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Положимъ, что кромв силы Р [Фиг. 11] периен. 
дикуларной къ острею ЕЁ, на клинъ булеать дЪв- 
спзвоватшь другая сила @ параддельная сему оспарен. 
Въ шакомъ случа клинъ будешъ угаубдявься, 
какъ будию на него дьйсивовала одна пюлько сила 
Ри будешъ двигаться по направлению оетрея, 
какъ будшо на него дъйсшвуейть одна подько еи- 
да О. 

`Вопть чию говорипть шеоря © штВаахь, . коню- 
рыхъ различныя части имфюйть совершенную ме- 
прерывносиль; но въ природв, пла не имвюцуь сей 
непрерывности. Чрезвычайно мадыя и часто ме-. 
примфзныя для глазъ шероховатости ихъ додж- 
но разсматривапь какъ малые выдаюшцеся и врое- 
ние ьь поверхноспль клинья, 

При нажимани клина на щёло боле иди мере 
сжимаемое, оно уступаепуь давденю; а но мрз 
увеличения числа шочекъ прикосновещя между кди» 
номъ и СИМЪ пфломь, увезичивдентся сопроичиве, 
нте. В | 
Если застазимъь клинЪ скользить по афзу, мо 
каждая изъ неровностей его поверхности еодЗ- 
азетея, какъ мы сказали, особеннымъ кдиномъ, ко» 
шорый стрЪмишся входить въ изБло со вевмь из» 
бышкомъ силы предъ сонрошивлентемъ, копзорое 
можешь быпзь опредфлено болфе или менфе остзрою 
Формою сихъ цоверхносщей. Посему, въ сей еж 
сппемЪ; сила упоптребдена гораздо выгодиЪе, неже» 
ди дЪйстшвуа на клинъ сидою перпендикулярною 
къ направлению его оспрея, Оцыпность пюказых 
взешъ дъисшые сей больщей выгеды во многихъ 
роте художесолвъ. ^ 
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Мы можемъ изъясневе наше сдълашь очевидн$е 
описавемъ машины, въ которой неровности сдЪаа 
ны промышаенноспию нарочно. Машина, о которой 
мы хошимъ говоришь есть ила. Вообразимъ .ме- 
шаллическую полосу АВСП [фФнг. 16], которой сто. 
рона СР тшакъ. выр$зана, чшо , изображаеть рядъ 
равныхъ угловъ а, а, а, ипроч. Употребимъ попе- 
‚ремвнно дв силы О и К, для движешя сей пилы 
взадъ и впередъ по шфлу ММ, между тЪмъ  какъ 
шрепия сила, которая чаешо бываешь пзолько 
одинъ въсъ пилы, дьйсшвуетъ въ перпендикуляр- 
номъ направлеви. Мы получимъ поняпие о слом: 
но-и5 хлинть, упошребляемомъ для пилен!я дерева, 
металловъь и множества другихъ вещеетвъ. 

Если желаютщъ раздфлишь дерево’ или мепаллъ 
‘неподвижною полосою АВСО [Фиг. 16], на кошорую 
дъйствуепть чрезвычайно большой вЪеъ, въ пакомъ 
случа вообще невозможно раздЪлить пЪло. Но 
_суммою весьма умеренныхъ усими, достигают 
раздъленя шла помошию движевя взадь и впе. 
редъ, подобнаго движению пилы. . 

Фигура исходящихъ угловъ 4, 4, 4; называемыахъ 
зубцами пилы, не есть постоянна; она изм няет- 
‚ся по свойству и швердосши разпиливаемыахь - ве 
тществъ. | 

Если должно пилить весьма швердое“ птБло, шо 
зубцы надлежитъ дьлашь малыми. и слЪдоваптельно 
одни къ другимъ весьма близкими; напрошивъ же ари 
.пилени шЪфаъ нешакъ швердыхъ увеличиваюшь 
размВръ зубцовъ, и часто, вместо шрехугольной 
Фигуры даюшъ имъ кривую Фигуру, какъ видно` 
`РЪ ‚ФИГ. 7. 7" 
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Пила, употребляемая для пилентя камней и мра- 

мора [хФиг. 15|, неимфетъ зубцовъ искусшвенно 
пригошовленныхъ. Она есть простая стальная 
полоса, которую двигаюопть взадъ и впередъ по ку- 
еку, который перепелишь должно. ВмЪешо зубь- 
евь пилы употребляюше кремнисшый песокъ, 
кошпораго острые ребра исполняюпть обязанность 
клиньевъ; при пилени граниша, песокъ замьняюнть 
наждакомъ. - Вь шакомъ случаБ. полоса цилы, не 
имБеплъ надобности быпть весьма швердою и мо- 
жешттъ бысть желЪзною. | 
- Пилы бываюпть не только прямыя, но также 
круглыя и различныхъ другихъ кривыхъ Формъ. 
_ Въ круглыхъ пилахь [фФиг. 18] окружность уса- 
жена зубцами, подобными: т. зубцамъ пилы [Фиг. 16]. 
упонтребляемой для пиленшя весьма швердыхъ фл; 
В: зубпамъ чилы (фиг. 17) унотребаяемой для пи- 
лентя не птвердыхъ шЪфлъ, Выдфака круглыхъ палъ 
нтребуешь болЪфе искуства въ закалк$ употребляе- 
мыхЪ металловъ; но здБеь не м$сто описывать 
сю работу. Малыя круглыя пилы дБлаются обы- 
кхновенно изь листа стали и насаживающся пошомъ 
на желфзную ось. | 

Продоаговатая пила имЪегаъ неудобство ВСБхЪ_ 
машинъ, кошорыхъ движена поперемфнны. При 
каждомы ход пилы назадъ, время на се упошре- 
бляемое, шЪряется для пилетя. Но въ движени 
круглой пилы, которая. дьиствуеь непрерывно 
и всегда въ одну сторону нешфрлешся ни минуты. 

Дабы круглыя пилы производили самое выго- 
диъйшее дЬйстве, по ‘скорость ихъ должна быть 
нзиболышая. Тогда замфчаюнтъ, чтобы легко и скоро И 
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раздваитть 18.40, шо доепаточно оное немного при- 
жиманть къ нилф. Упошребляемыя круглыя пилы. 
имБюшь ось свою параллельною горизонтальной по- 
зерхносши станка, въ кошорую она вдьлываетвся, 


шакъ что плоскость пилы будешъ перпендику- 


°марна къ плоскосши станка. Когда хошяпть сдё- 


дать брусокъ или призму, которой всв спзороны 
между собою перпепдикуляры, по устанавливаюйптЬь 
дерево шакъ, чпю одна сторона уже выстру- 
ганная движешся по плоскосли сшанка, между 
т1мъ какъ другая движегася касательно къ бру- 


ску, ушвержденному параллельно плоскости коле- 


са, наприличномъ разсшояв!и. Очевидно, что дви- 
гая дерево, которое разпвлить должно, плоскость 
пиаы сдълаепь въ ономъ съченше параллельное пао- 
скосши, упираюцщцейся въ брусъ. СдБлавъ спо сто- 
рону, прикладываюгь ее къ брусу, почему она бу- 
детъ служить для вырЪфзаня другой спюроны. Та- 
кимъ образомь досптигаюпть образован!я квадрап- 
ныхъ или прямоугольныхъ брусковъ, данной шол- 
шины, Рабоша ся производится съ болышею вы- 
годою, когда выпиливаюптъь большое число о брусковъ 
одного размфрения. 

_ Вь морекихъ и аршиллерйскихь арсеналахъ и во 
всъхъ большихъ мастерскихъ; можно сдБлать весь- 
ма полфзное упошреблене изъ круглыхъ пиаъ, ко- 
эторыя въ большомъ употреблени въ Англи и 


_ разпространаютея во Франц, 


Теперь мы скажемъ нЪеколько словъ о болыпих® 
круглыхъ палахь, употребляемыхь при разйилени 
дерева ма кпенчл дощечки для наклейки. Вообра- 
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зите колесо имбющее окодо 20 ФушЪъ въ маметрь, 
составленное изъ весьма шонкихъ и весьма широ- 
кихЪ радтусовъ, которые помБрё приближешя ихЪ 
къ окружности уменыпаюштъ ширину свою. Окру- 
жноспь с1я снабжена ряломъ дугъ, кои суть сшаль- 
ныя зубчатыя полосы, и копорыя по непрерыв- 
ности своей сосшавляюшщъ круглую пилу. Се боль- 
шое колесо приводится въ движене паровою ма- 
ичиною. Дерево, долженствуемое быть разпилено 
упверждаешся на шВлежкЪ, которой ‘поступа- 
нтельная скоросшь пропорцюнальна скорости ко- 
леса. ПомфрЪ обращевя сего колеса, она прови- 
каепть дерево, отъ кошораго ошдфляепть . лись, 
полщиною` около 0,8 линш. Лисшь сей ошдБлив- 
шись, сгибается ве много. по выпуклой хормВ 
поверхности вращен!я, составленной изъ мешал- 
лическихь листовъ или дегкихъ досокъ, ‘утверж- 
денныхъ на радгусахъ колеса. Такимъ образомъ раз- 
внливаюпть доски для наклейки, которыхъ широ- 
ша бываешь иногда до 4 Фушовь. ПрекраснЪйшая 
чила сего рода, придуманная Брюнелемъ, устроена 
ъъ его Батерзскихъ масшерскихъ, близь „Лондона. 

Есть множество инсшруменшовъ, кои суть на- 
стояшия вилы; напримфръ серпы, косы, подпил- 
ки, Для навастриваня серповъ и косъ [Фиг. 19 и 20] 
нарфзываюнтъь окружность ихъ АВС рядомъ насБ-. 
чекъ, прелешавляющихъ весьма близкта клинья, ко- 
порыхъ острее составляепть повсюду съ окружно- 
сто серпа или косы одинъ и пошъ же уголь. 
Каждая соломина или правка, кошорая касается 
инструмента подрфзываешся на весьма малую глу- 
бину каждыми изъ зубцевъ, шакимъ образомъ‘ сдЪ- 


294 


ллиныхъ. При быстшромъ движении, сопротивленте 
уменьшаешся до гпого, что растишельныя стеб- 
ли В перерфзаютися неломаясь; между шЪмъ какЪъ 
требовалось бы гораздо болыше силы, чтобы пе- 
рер$змпь ихъ движешемъ перпендикулярнымъ къ 
ихъ оси. ЗдЬсь очевидно сходство между дъйсплыемь 
косы, серпа и круглой пилы. 

°— Дьлаюйщуь сабли, которыя имфюшъ зубчапюое 
острее. Се ужасное оруж!те, свойственное только 
варварскимъ народамъ, можешь произвести боль- 
`° вое дистые. Сабли восточныхъ нароловъ приво- 
двызся въ дЬйстве по сисшемЪ круглой пилы. 
Вмъсшо шого, чтюбъ поразить перпендикулярно 
къ осшрею, Азлатець держиптъ саблю свою выпя- 
нувъ въ шомъ направлени, которое рука его дол- 
жна пробъжать, чтобъ доспзашь предмепь. Каж- 
лая изъ шочекъ оспрея идешь впередъ и посте- 
‹пенно проходиттъ чрезъ рану. СлБловательно каж- 
дая изъ неровностей осптрея ‘дъйсшвуешъ здъсь 
какъ зубцы пилы. Также замфчено что раны сего. 
оружя бываюпть глубже и шире, ‘чего нелъзя сд$- 
мать поразивъ однимъ ударомъ, если заставимъ 
острее оружя углубляться перпендикулярно къ 
поверхносши, которую разс$чь должно. 

_ Подпилки [Фиг. 2ти 22], суть поверхноств уса- 
женныл мелкими ровными клиньями, обыкновенно 
помъщаемыми крестообразно, шо есшь, нарЪзан- 
ные по наклонентямъ, составляющимъ съ осью под- 
пилка уголъ въ 45.” Если двигапть взадъ и впередъ 
подпилокъ сей, по кажлый изъ’его клиньевъ про- 
_водишьъ борозду на поверхности полируемаго пла; 
_а множество сихъ ровныхъ бороздъ, доставаяейтъ 
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поверхности _ ВИДЪ непрерывности приличесипву- 
емой полированному ш$лу. При семъ употребляюпть 
подпилки съ меныпими и многочисленнЪйшими зуб-' 
пами. Такимъ образомъь посшепенно уменыпаюпть 
ширину и глубину бороздъь проведенныхъ на по- 
верхности полируемаго $ла; ваконецъ оканчива-` 
юпть пзбыъ, чшо борозды см дБлаюпть многочи-. 
сленвыми и столь глубокими, чшо ихъ вогнушостшь 
изчезаепть ошъ взоровъ наших; шогда подпилива- 
емая поверхность п редспзавлаетзся намъ совершенно 
гладкою. При семъ` должно замфшишь чпю нико- 
гда не должно подпиливапть но одному направлению, 
‚а въ различныхъь, опть чего „бороздь: пересБкающ- 
ся и уничтожающея неровности ихъ.. 

Подоиакй и шерки, которыхъ зубцы не равно 
между собою ошсшояшь и неимъютть равныхъ раз- 
мфренй , не могушь подпиливать одинаково во 
всБхъ частяхьъ поверхности даннаго шла. Посему, 
должно соблюдать геометрическую шюочноешь при. 
ошдЪлкЪ подпилковъ и шерекъ, если помощию`оныхъ 
хогляйть досшигнуть совершенной гладкосши, 

Карды шакже должно разсматривать какъ родъ 
подпилковЪъ, сосшавленныхъ изъ ошдЪльныхъ, весь- 
ма длинныхъ и параллельныхъ клинъевъ. Клинья 
сш, какъ и зубцы подпилковъ разполагающея кре- 
`епшообразно; но имфютъ предмешомъ не уничшо- 
жене неровностей поверхностей шБлъ, а служаптъ 
для вытягивания волоконъ по опредфленному на- 
правленио, для проникашя въ неправильную 1акань, 
образованную сими волокнами, для раздфлен1я ихъ 
на шонкя ниши, наконецт, лая выипягиваня ихъь 
дъйсшыемъ просшаго давлевя. 
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Драчки, Упоптребляемыя для вытягивая шер- 
сти въ шканяхъ, дьйствуюль равномёрно подо- 
бно клину. Тоже самое можно сказать и о скреб- 
ницахъ, употребляемыхъ для чистки лошадей; онЪ 
состоять изъ ряда зубзатыхъ полосъ, разположен- 
ныхъ между собою параллельно и приводимыхъ въ 
движеве одною общею силою. Къ сему же ролу 
двйсшыя должно отнесши гребни, употребляемые 
въ нашихъ прическахъ. Слхарныя терки [Фиг. 25|, 
зцетки, мешала, также дъиствующъ подобно пилЪ,. 
равно какъ и шряпки, которыми вычпирають ме- 
бель и оканчивають полировку поверхносшей. 

Борона и грабли, употребляемыя для разровне- 
в:я земли, дЪйсшвують подобнымъ же образомъ. 
Я небулу продолжать далфе изчислашь инстшру- 
менпть сего рода. 

Дая полировашя произведенй промышленности 
упошребляюпгь тшфла,.которыхъ малфйпя часли- 
цы естественно изображающьъ клинья, острые и 
весьма швердые. Посему по для полировавя по- 
верхносшей упошребляютть пемзу и песчаникъ. 
Цесчаникъ собственно упошребляется для шюче- 
н!я орудй, и безчисленный клинья, коими усфяна 
его крисшаллизированная поверхность служить 
для обдфаки большихъ непрерывныхъ поверхно. 
‚ ешей острыхъ орудй. Есть жернова, кошорыхъ 
обдБлывающая поверхносшь плоская; а у другихъ 
она круглая. | 

Жернова мельницъ служапть нетолько для раз- 
дзвливан!я зерецъ, но для очищешл ихъ ий приве. 
ден:я въ модотье, дъйствемъ подобнымъ дйспавию 
хлиньевтъ. 
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Разсмотравъ призматическе клинкя, должно фаз: 
смошрЪть, п, которых Форма коническая иля 
парамидальная: таковы суть пунсонвт, гвозди, боль- 
ое число оружй и инструменты, упопребляе- 
мые въ военныхъ и гражданскихъь искусшвахъ. 
Нусшь шребуешся ни пунсонъ или гвоздь, 
конической или пирамидальной Формы [Фиг. 24 и 55], 
въ шБло сопрошивляющееся сему углублению}? Если 
сопротивлеше пропорцшонально подаваншю назадъ 
каждой часши сего шла и количеству птючект, 
кошорыя должны ошь сего удалиться, ‘можно до- 
Казать чаю усиме необходимое для углублешя 
гвоздя или пунсона, пропоршонально моменшу инер- 
пи часши углубляемаго пунсона или гвоздя, при- 
нимая моменить сей въ ошиошени оси гвоздя или 
пунсона, разсмаптриваемато/ какъ пирамиду или какъ 
К лиНЪ, | 

Множество инструментовъ, употребляемыхь 
промьишленноетию, ошносишея къ пирамидальному 
или коническому клиньямъ; шила, шиаги, шитыки, 
иголки, булавки; инструменты гравера; скульпито- 
ра, и проч. Природа снабдила живошныхъ различ- 
ныхЪ Формъ клиньами, опредБлёнными для нападе- 
ния или для защиты; таковы суть зубы, рога, 
когти, ипроч. Мы можемъ шолько упомянуть 0, 
сихъ безчисленныхъ приложеняхъ. а 

`Изъ различныуъ родовЪ винта и клина кт 
весьма осшроумныл соединентя. Номонию сихЪ двухъ 
маапинъ можно уравновфсить весьма большое со- 
трошивлеше; весьма малыми силами; соединя ихЪъ 
выъешф можно получишь равнов5се силою гораздо’ 
меньшею относительно сопротивленгл. 
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Нъкопорыя изъ сихъ сложныхъ машинъ имбютъь 
предмешомъ своимъ проникашь въ ш?Бло подобно 
гвоздю или нунсону, а друмя разрфзапь оное. Во- 
образимъ весьма длинный коническй клинъ, коего 
ось согнута спиралью, по получимъ машину из-` 
эфешную подъ именемъ пробогника или пыжевии- 
ха, послику она имфетъь предметомъ проникашь 
пробку или пыжь огнесп:р$льнаго орулия, - 

Дабы въ семъ родф маминъ получить ошиоше- 
ше силы къ сопрошивлениюо,. сперва должно замЪ- 
шить, чшо разсматривая оныя какъ виншъ, сила 
ошносител къ сопрошивленто какъ окружносипть 
описанная сею силою отшноситея къ широш$ внн- 
па. Ногпомъ разсматривая оспирЪе шипопора или пы-. 
жевиика какЪ пунсонъ: сила ошносишся къ сопро- 
шивленио какъ длина счго клина, предполагаемаго 
_выпрамленнымъ, ошносипшся къ площади его осно: 
ваня умноженной на квадрапть радтуса сего осно- 
ван!л. Произведеше найденныхъ нами двууЪъ отйно- 
шенши есть отношеше силы къ сопротивленио, 
Но лоджно замфшипть, что большая часшь силы 
уничшежается шрьшемъ. ПокрайнЪй мЪрЬ сила, 

несмотря на с1е уменьшеюе, осплается еще гораз- 
° до болъе чъмь сопротивленте. ` 

Второй родъ соединен!я винша съ клиномЪъ го: 
раздо важнфе и имфешъ употреблеве горазлб об- 
шириье первато: сюда ошносяшсяарверза, буравчи: 
ка, ипроч, [фиг. 26 и 21]. Прелетавимъ себъ, что 
прикрфиленъ клинъ по длинф ребра цилиндра, ко- 
шорому сообщаюпть пошомъ круговое движеше. 

ЗдБсь можно припяшь, чи ‘клинъ сей при каж- 
домъ мгновеши побуждаешлся силою, приложенною 
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къ его острею, кошорой дБйстые будеть шЪёмъ 
значительенЪе, чЪфмь уголъ клина относительно 
шфла, колюрое разрфзапль должно, будепть осптрЪе. | 

“Геперь положимь, что вмешо прямолинейнаго 
ребра оно будепть обвишо спиралью. Тогда ослиръе 
клина вмЪсто того чобы разрфзывапть п1ло пер- 
пендикулярно къ лвиженио ему впечатльваемому, 
будетъ разрЪфзапль ‘его косвенно; оно произведепиъ 
дъисшве прямаго клина, направляемаго наклонно. 
Здъсь очевидно, чшпо сила будепть птьмъ болЪе, от- 
носительно сопротивлен!я, чфмъ спираль его оси. 
ря будепть дБлашь больший уголъ съ ребромъ ци- | 
диНдра, по которому она идепть; Также, если хо- 
шяшъ чшобъ буравчикъ производилъ болфе силы, 
сшараюшщеся осшрфе его въ одно время сдфлапль бо- 
ле осшрымъ и образующимь. больший. уголь съ 
ребромъ цилиндра, служащимъ осью инструмента. 

Сверла и буравчики имъюгат довольно значиитель- 
ное, пустое пространство между промежушками 
ВиНПлОвыхЪ нарЪфзокъ. Чо м5рБ ‘ввершывашя ин- 
струмента въ пло, кошорое просверлишь до1- 
жно, онъ ошлфляецть стружки, которыя прнини- 
° маютиъ спиральную Форму и идупь по пусиоб 
между винтовыми нэрфзками, Однако, должно. за- 
мыпить. что стружки сш зацимаютЪ шольхо 
часпть всего цилиндра вырфзываемаго сверломъ или 
буравчикомъ; стружки си, помБрё сверленя `дол- 
жны или сжимадллься или ‘вытягиваплься. СЁе/ сжи- 
‚ мае вредишъ дфйсшвю инструмента. Для воз- 
препятетвования чшобы оно время ош времепи 
несдфлалось ъесьма зыачишельнымъ, вынимаюлть’ 
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стерло или буравъ, дабы снять «и стружки и съ 
большею легкоспию снова начать сверление. 
Сшефанъ Присъ, сдвлзаль весьма оспзроумное приз 
ложене винта и клина, въ шакъ называемой с77 ри 
гольной машинЪ, поелику она служитъ для сшриж: 
ки суконъ. Машина с1я, привезенная во Францию 
Гг. Пунардъ ‚была улучшена Жаномъ Колье. Вооб: 
разише острее подобное бришв$, обвиплое весьма 
длинною спиралью окодо сквознаго цилиндра. Ка- 
сашельно ‘къ цилиндру, описываемому осшрЪемъ 
спиральныхъ подлоеъ находится неподвижная поло- 
са, прамая и параллельная оеи сего цилиндра. Ни: 
же сей полосы, нашакое разстояше чпю шолько 
можешъ пройти сукно, находитея подпорка так- 
же параллельная неподвижной полос и оеи цилин- 
дра. Сукно, хорошо нашянушое однимъ концемъ 
навиваешея на новой, а другимъ развиваешся съ 
верхней стороны особеннаго цилиндра. Но мЪрь. 
ого какъ сукно проходишь между подпоркою и 
‚ ненодвижною нолосою, оно всшръчаепть спиральную. 
полосу, которая двигаясь евоею косвениою сторо- 
ною но длинЪ неподвижной полосы, рёжепгь вы- 
даюццяея волоса сего сукна. Когда спираль уже про- 
бъжить почти всю ширину сукна; шо другая 
спираль начинаешь ситричь оное, по кошорой дви“ 
жеше должно бышь не шакъ быситро какъ ее 
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ГАЯВя ТРИНЯАЦАТАА. 


АЛЛО Фиг о о, 


О тревши в6 машинахд. 
Если бы тбла были совершенно гладки, тогда 


бы они могли скользить одни по другимъ, не пре- 
терифвая ви малЪйшаго сопротшивленя ошъ дЪй- 


сшыя ихЪъ прикосновенгя. Тогда всв ошношешя_ 


столь просптыя и столь удобныя, которыя , `су- 
ществуюттъ между силою и сопротивленемъ, им$- 
зи бы м5Бешо безъ всякаго измфневн!я для кажда- 
го рода описанвыхъ нами машинъ. Но поверхность 
шфлъ неимфешьъ сей совершенной гладкости, ко- 
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торую мы только воображаемъ, ‘и которая допу-. 


скаепь чо пхБла могупть двигаться одни по дру- 
тимъ шакъ что неровности ихъ поверхности не- 
оказываюшщъ сопрошивлешя ихъ движенйо. Сей родъ 
сопроивлетя называется трелёеле. 

Посему чтобы знашь настоящее дйсшые силъ, 
приложенныхь къ машинамъ, должно умъть опре 


дЪлять величину шренЁй, попомъ придать с1е но-_ 


вое сопрогливлеше ко всёмъ шЪфмъ, которыхъ опт- 
носительную величину опредфлила шеорля. 

‚Физика и Геомешры по очереди старались пео- 
рею и пракшикою опредълипь законы сего птре- 
ня; *Амонтонъ, Мушенброкъ, Камусъ и Боссю, по- 
перемъино занимались рышенемъ сей важной зада- 
чи, Но знамевипюму Куломбу было предоспзавлено 
хополнить сдЪданныя ими по сему предмету изьз- 
скантя, весьма осшроумными опышами и выводамы 
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слёдешей, сдБланныхьъ со всею прозорливоспию ума 
высокаго. | 

Должно убъждать акодей, кошорыя намфревающ- 
ся усовершенешвоватть промьшшленныя художесипва, 
брапшь за образецъ шруды Куломба въ шеори про- 
стыхъ машинъ, обращая вниман!е на птреше твер- 
дыхъ частей и жесшкосшь веревокъ. Они уви- 
дяшЪъ, чпзо помошию корошаго направлен!я, даннаго 
рялу опытшовъ, которые предпринять намфреваюш. 
ся, можно.дойши до основан, содфлывающихь из- 
зисленя легкими и простыми, чего бы обикая те- 
°оря никогда немогла достигнуть безъ помощи опы- 
товъЪ. | 

Нрежде нежели начнемъ испышывашь дЪйстые 
двухъ плоскосшей,. скользящихь одна по другой, 
разсмотримъ шЪфло положенное на плоскость не-. 
много‘ наклоненную. По шеори ‚наклоненной пло- 
скосши, шло долженстшвующее низходить ошъ 
дъйстыя шяжесши съ. ускоришельною скороспийю, 
жошорая ошносится. къ ускоришельной скорости 
‚свободно падающаго шфла по вершикальной лиши, 
какъ высоша наклоненной плоскости къ ея осно- 
ванию. Однако случается, чо ит6ло @е осшается 
въ покоф. Мы ежедневно видимъ, что бумага, кни- 
ги, перья, чернилицы, лежапть на наклонныхъ пло- 
скосшяхъ коншорокъ, не скольза по длинЪ сихъ 
плоскостей. Очевидно, чшо въ шакомъ ‘случаЪ со- 
‘прошивлеше шревя превозмогаелль силу тажесши. 
Если же плоскость, на которой пло удерживает- 
ся шрешемъ въ покоъ, стшанемъ болъе и болфе на- 
клоняшь, шо досптигнемъ положеня, въ кошоромъ 
$40 начнешь двигаться; подожешя, въ кошоромъ 
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пяжесшь шла начнепть п емаыотати сопрошивле- 
ше тремя. г сз 

Посему способъ сей можно ‘уботреблять дая 
опредфлешя степени трения, производимаго различ- | 
наго свойсшва шфлами, при взаимномъ движеши 
оныхъ. Изъ наблюдев!й бихЪ выведушь весьма вёр- 
ныя блодешвя. | 

НапримЪръ, ‘должно болфе наклонять наклонен- 
ную плоскосить, чтобы птЪло непосредственно на 
оной н5сколБко времени лежащее получило движе- 
ше по сей плоскости. Слфдовашельно, когда шЪБло 
осшаешся иБкоторое время на матер!альной 0ло- 
скостши, оно прюбрьшаешьъ родъ сцьпленя, пред- 
спавляющаго излишекъ препашсшьй, кошорыя 
пребдолЪль должно. | 

Мы предпочитаемъ ходу сему шоптъ, которому 
слфдовалъ КуломбЪ..Вошъ приборъ его. 

_На швердомъЪ станкВ [Фиг. 1| укрьизевы дв$ до- 
ски ММ, ММ, параллельно и бдна къ другой весь- 
ма близко. Доски сш съ обфихъ сторонъ превосхо- 
дяпть длину станка. Между выдающимися оконе- 
чностами съ одного края оных. находишся колесо 
блока В, коего ось лежишь на сихь добкахъ. Вы-. 
датотпдяся оконечносши съ другаго края имфбюшь 
горизонтальной ворошь ТТ. На двухъ доскахЪ ММ, 
кладется совершенно гладкая, кр5пкая и широкая 
доска РР. По сей шо доскф РР скользяпть ила, 
кошорыхь желаюшь опредБлишь сопрошивлене 
кЪ лвижению производимое шрешемтъ. Тьла ск 
сушь дощечки [Фиг. 5], имюпиЯя СЪ противо- 
положныхь концевь по крючку С, С, изъ ко- 
ихЪ одинъ служить дАЯ привязывашя веревки, 1 на- 
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вивающейся на валъ ворота (Фиг. 21|: есоть стпо- 
рона дъйстея силы; другой служить для прикр$- 
плен!я веревки, проходящей чрезъ выемку колеса 
блока. Къ веревкБ сей привязывается пю дощеч- 
ка В [Фиг. 1], накоторую кладутшь произвольныя 
шажести, для измфневя силы, ‘по рычагь Ё 
[Фиг. 2] дъйсшвуюций на спюо- веревку, помощю 
тяжести, какъ плечо безмЪна. | 

Куломбъ начиналъ класшь на доску опьша по-. 
порядку санки фиг. 5, или 4, или 5, или 6, кошо- 
‘рыя должны скользить по сей доскЪ и оставляхлъ 
ихЪ на н5кошорое время въ .поко$. 

Санки [Фиг. 5| и доска первоначально упошре- 
бленныя была изъ дуба. Въ семъ случаБ оказыва- 
лось, что оставляя санки въ’ поко секунду, двъ, 
шри, и проч., раже до’ 10 секундъ, для приведеня 
ихъ въ движене должно было упошребляшь го- 
раздо боле силь. Но сила, которую должно упо- 
шребишь въ концф одной минуты, дабы санки 
начали двигаштся, по есь, отношевше силы да- 
влемя къ сил сопрошивлешя изм5нялось пюлько 
между 221: 100 и 246: 100, хошя давлеше измЪ- 
нялось опь 90 до 5000 хунтовъ. | 
‚ Дабы получить дфйсшые, которое можешь про- 
изводить болъе или мене обширцая трущаяся 
поверхность, подъ санками прикр$плены были два 
брусочка Т, Т [фиг. 4]. Сш брусочки, скругленыя 
цилиндрически въ части касающейся опьяшной до- 
ски, производили поверхность пшрешя весьма ма- 
лой ширины. Направлеве брусочковь было парал- 
лельно ваправлению` движения санокъ. Здфсь, между 
вилою и сопрошивлешемъ не оказывалось никакой 
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разности, приводилисьли санки въ движене шотшчась 
по положени ихь на опытную доску или. по про- 
шестви н8котораго времени. | 

При давлешяхъ, измВняемыхЪ ошъ 977 до 5175 
Фунтовъ нд 10$ квадр. фушахъ, ошношеше давле- 
ня къ сил, потребной для преодоления преня, 
измънялось шолёко между 256: 100 и 240: 100. Та- 
ковое ошношене почши можно принашь за по- 
сшоянное. Замфшимъ пришомъ, чшо оно было бы 
примъилно равно предфлу высшаго отношеня да- 
влешй къ шрен!ямъ, если бы санки касались опы- 
шной доски всею поверхносиюо основаня. Если въ 
обоихъ.случаяхъ взяшь средн:я величины различ- 
ныхъ опышювъ, шо разносшь не доспигаепь и 
шридцашь ‘одной доли: 

При малыхъ ‘давлешяхъ примбчаешся Довольно 
болыпая разность; но помфрё увеличиваня шяже- 
стей несходство изчезаегтъ и ошношен!е давленя 
къ сопрошивленио птрен{я дълаешся почизи посто- 
яннымъ, каковой бы обширности ни` ‚была поверх- 
ность прикосновения. | 
_ Иепьитавь шрене дуба о дубъ, разсматривалось 
пгреше сосны о дубъ, замфная ое брусочки 
подъ санками сосновыми. 

При движенм санокъ, послЪ весьма малаго вре- 
мени покоя, сопрошивлеше трешя было возможно 
меньшее; но по прошесшви только десяши се- 
кундъ, сопротивлеше дБлалось столь ведикимъ 
какъ и послё цфлаго часа. о 

Когда сопрошивлеше шреншя опть дъйспиыя весь- 
ма большой тяжести досшигало своего ошноси- 
пельнаго предфлз, шо ошношеве давлея къ се 


‹ 


Та. 
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му сопрошивленцо содБлывалось ошношещемт 150; 
100, 

_ Къ опышной доскф прикр®плялись дв рейки, по 
кошпорымъ скользили санки, употребляемый въ ря- 
ду описанныхъ ‘нами опышовъ. Заставляя шакимЪ 
образомъ скользишь сосну о сосну, всегда находи- 
ли, что наименьшее сопрошивлеще шреня было 


при движении санокъ шошчасъ по положени ихЪ 


на опышную доску; но по прошестви десяти се- 
кундъ, сопрошивлеше было сшоль ввлико какъ и 
попрошестви часа. ЗдБсь отношен!е давленй къ 
шренямъ измЪнялось ош 185: 100 дла малаго да- 
вленя, до 177: 100 для болышаго давленя. 
Наконець испьипывалось птреве вяза о вязъ, по- 
мопию брусочковъ придБлываемыхь подъ санками. 
Вязъ, который при прикесновени, говоришь Ку- 
ломбъ, кажется млгкимъ и пушистымъ, зацъпляепт- 
‚ся медленнЪе другихъ деревъ. Увеличиване шрешя 
было чувствительно въ продолжене многихъ ее- 
кунлъ, и достигало своего болышаго предЪла, опь 
давленв{я 552 хунтовь только по ьпрошестви од- 
ной у щы покоя. Ошъ давлешя, кошорое Фи- 
| ЗикЪ сей измвнялъ ошь 55% до 202 75 фунтовъ, онф 
‚нашелъ для ошношенй давления ‘къ сопротивлению 
трёшя 214:100 и 218:100, которыхъ раз- 
ность. столь слаба, чшр во всБхъ резульшашахъ 
практики ихъ можно принимать за шождесиавен- 
_ныя, | 
° Тепёрь предетавимъ изъ шой же точки зря 
среднйя ошношеня, выведенных изъ предыдущихь 
нытовъ, между вфсомъ санокъ и обремфнающею 


мк = ив. ь. 5 г "анны 
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ихь шяжеспию, и сопропивленйемь. прен!я, произ- 
водимаго симъ вБбсомъ. При шренш. 
` дуба о дубъ ... 254: 100. 
дуба о сосну... 150: 100 
сосны о сосну. . 178: 100 
вяза о ВЯЗЪ ... 218 : 100 | 

Во веёхъ описанныхЪ нами опышахъ дерево сколь- 
зило о. дерево, по направлению волоконъ онаго. Въ 
пос.д$дующихъ же опышахъ волокна брусочковъ Т, 
Т, направаялись перпендикулярно къ волокнамъ опы- 
шной доски [фиг. 5]. Тогда оказалось, что должно 
пройши гораздо болЪе времени покоя . дабы сопро- 
шиваеве шревёя достигло своего большаго предф- 
42. Наконецъ нашаи, что для давленй ошъ бт до 
20155 Фуншовъ,. давлеше се при шреви дуба о 
дубъ оставалось въ ошношенм почти поспюян- 
номъ съ сопрошивлешемъ шревя, когда волокна де- 
рева касались поперегъ, с1е давлеше было 

`585:1оо для мааыхъ давлешй 
567: 10о для болыпихъ давлении. 

Во всякомъ случаъ гораздо выгодифе, чшобъ воло- ` 
ква соприкоеновенныхь частей дерева направлялись 
подъ прямымъ У нежели по самому направле- 
вю оныхъ.. = Во г 

При шрени мешалла о ‘дерево [ииг. 6], _ надае- 
жить пройши гораздо болЪе времени, читобы со- 
прошивлен:е' тпрен:я досплигло своего большаго пре- 
дла, ЗдБсь потребно покрайней чешыре.или. пять 
чавовъ времени, вместо одной минуты, досизато-- 
чной при птревши’ дерева и дерево, ‚чтобы сопро- 
пивиене не казалось боле, время ошъ времени 
‘увеаичивающимся. Надлежишь гораздо болъе време. 
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ни, дабы шаковое сопрошивлеше совершенно пе- 
рестало увеличиватрся. | 
По прошесшыи четырехь дней покоя, для д2- 
вленй измняющихся ошъ 65 до 2015 Фуншовъ, 
отношене давленй къ сопрошивленню шренЁя из- 
мънялось ошъ 550: 100 до 486: 100 | 
Мьдь даешъ подобные же резульшаты, какъ для 


времени, въ копюрое сопротивлеше пгревя доепти-. 


гаепть своего болыпаго нредфла, такъ и для ош- 
ношеюя давленя къ сему сопротивлению, которое 
есть 500 ; 100. | | 
_ Испышавь шрене метшалловъ о дерево, прикрф- 
паяли къ опышной доскЪ [Фиг. 7] желЬзные бру- 
сочки, выпрямленные и полированные съ ведичай- 
шимъ пппашемъ, по которымъ скользили друте 
желЪзные брусочки утвержденные подъ санками. 
ЗдЪсь, съ перваго мгновения пзрене ‘оказываеть 
все сопротивлеше, къ которому оно способно. 
°для давлеви опть давлетя, сопротивлен1е трешя 
ЖелдЪза о желБзо | Е ыы — 
| 560 ——— :: 565 : 100 
Итакъ, здёсь сопроптивхене преня можно при- 
няшь почши пропорщональнымъ давлению. 
Равнымъ образомъ для прев!я желфза о желтую 
мЪдь: отношене давленй кв сопротивленгю тре- 
ёл, 444 давлещл оть | | 
желфза о желтую | бу хунпиг 6с7% 560: 100. 
мЪдЬ (56° ——— 400: гоо 
При пзреши жельза о желшую м$дь, проведя по- 


верхносшь прикосновешя къ возможно меныпимъ 


размБренямъ, напримфръ, замфнивъь желфзные бру- 
ски подъ санками четырью м5дными съ закруглен- 


у 


и поем иптогиийь ыы =] 
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выми шаапками твоздями, кошорыя скользяпть по 


желфзнымъ полосамъ, получимъ для равновфая, ори 
давлентяхъь 


о давл. сопрош. шрения. 
105 Фхунш. 590 : 100 о 
194 ——— 600: 1оо 
Опыить сей содфлался предмешомъ важнаго при- 
мвчан!я. Въ первые разы движенгя санокъ съ м5д- 
ными гвоздями по желфзнымъ полосамъ, отноше- 


оп 


не было 500: 100. Но по прошествш нБкотораго 


числа разъ, желёзо и м$дь полируясь отшъ безпре- 
станнаго движен!я, отношеюше се содълывалось 
боо : 100. (Слфдовашельно сопротивлене шревя 
уменылилось. Итакъ, камни, порошки, и вс. ин- 
сшрументы, употребляемые при полировкВ, не- 


правильно шолько сгибаюшь и ломаюшь неровно-. 
сти шфлъ; но неровносши си изчезаютщъ отъ упо- 


шреблен, при больышихъ давлешяхь и ошъ бы- 
страго движен!я машинъ. | 

Во многихъ художестшвахъ, для уменыпения сопро- 
шивлен1я шревя двухъ шрущихся поверхностей: 


кладушь между ими жирныя шла. Масло, сало и всЪ. 


друмя жирныя вещества, вообще для сего упо- 
шребляющеся: весьма важно знагшь сколь много под-. 
мазки си могупь уменьшить преше, Кузомбъ въ 
своихъь опышахЪ употребляль самое чистое сало.` 

‚Помонию сихъ подмазокъ, совроптивленге добпти- 
гаешаъ своего больышаго предфла шолько по проше- 
спа весьма болышаго времени. Посаф паши или 
шести дней, се сопрошивлене можеть сдЪлатшь- 
ся въ 14 разъ боафе ого, кошорое произошло въ 
первую минушу, если поверхность прикосновеня 


ра 
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будешь значительна въ отношен!и давлен!я; но ко- 
гда она нешакъ обширна, по ошношеве давленй 
къ сопротивленямъ бысшро достигаепь своего. 
большаго предфла. 

Въ предыдущихъ опытахъ подмазка ыы 
лась свфжая; въ посл5дующихъ же она служила уже 
восемъ дней. Она содфлывалась’ весьма гладкою, но 
менфе жирною нежели въ началЪ. Здесь найдено, 
что продолжеше. покоя не перестаепть имфть боль- 
вшаго влияя на сопротивление прения; Сверхъ то- 
го замфчено, что при равномъ времени покоя, под- 
мазка ся менфе представляла сопроавженья, чмЪ_ 
свфже упошребленная. 

Куломбъ. посл. прикрфплялъ подъ санками м 
дныя линейки, кошорыя скользили по желЬзнымъ 
линейкамь ушвержденнымъ къ опытной доскЪ, 
смазывая ихъ чистьиъ езломъ въ 4 лини птолето- 
лов. Тогда. сопрошивлене шренгя возрастало плоль- 
_ко въ первыя мгновешя покоя; но; по прошеситви 
весьма. короглкаго. времени оно досптиталло своего 
большаго предБла. 

Если пренебръчь сцфилевне двухъ касающихся по- 
верхностаей, кошорое ‘есь количесшво’ посшоян- 
ное, находашъ чио. заставивЪ санки непосредставен- 
на двигапться, по. сопрошивлене шреня пропор- 
ц1снально давлешаямъ, въ ошношеви 100 : т11о. | 
Дъйсшые сибилен!я содълавшись не чувствитель- 
нымъ для сихь сильныхь тяжестей, очевидно что 
тпогда подмазка доставляепть большую выгоду; ибо 
безъ подмазки проспое давлеше 1465 Фунтовъ про- 
изводило 244 хунша сопротивления; между шЪмъ 
при подмазкЪ изъ сала, потребно 27115 ФУунщовъь 


{ 
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давзевтя эшобы произвести 244 Фунша сопроти-. 


влешя шревя. Наконецъ, когда поверхности `сма- 
г / 

жушся саломъ, по ошношеве давленй къ сопро- 

тривлентямь прев!я неизмЪфняеялся, какъ бы си ка- 


саюцияся поверхности ни были обширны, если. 


бы шполько овЪ не были относительно давленя 
несоразм$рной величины. Напослфдокъ, се давле- 


э * | [ 
не можеть быть столь мало сколь угодно, не из- 


мфняя чрезь шо отношения 
Если застравипль станки двигапться въ шо мтно- 


венте, когда сопротивлене шреня достигло свое- 


го большаго предфла, ппо непринимая вЪъ разсужде» 


ше сцвалешя, найдемъ отношешя, 
9:0 : 100 при малыхъ давденЁяхъ, 
990 : тоо при ‘большихъ давлен{яхъ. ^ 
Замънивъ сало масломъ, сопрошивлеше шревя 


рочши досшигаетть своего большаго предЪла ВФ. 


первыя мгновеня; оно равно & давлешя. Се сопро- 
шивленше при упошреблены сшараго сала дфлаеш- 
ся отЪ шестой до седьмой части. ›_ 

Посему для мЪди и желЪза наивыгоднфйшая под- 
мазка есть ‘свъжее сало. . 

Недостаточно знать силу поитребную для пре- 
одолешёя одного сопротивлешя движенйю шфла, на- 
ходящагося въ поко$ на поверхносши. Надобно знать 
какъ измфняется се сопропивленте, когда сооб- 


щапть шфлу гораздо болыпую скорость: ‚ уцотшре- | 


баяемый при семъ приборъ былъ тошъ же, шоль- 
ко рычагь [фиг. 2.|, служащ для сообщешя 


шфлу первой сшепени движен!я, замфнялся ве-. 


ревкою и дощечкою (фиг. г), обремененною пя- 
жеспию, ромощию которой можно сообщищь щ\: 


— 
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лу гораздо бысшрьйшую скорость. Тревше произ- 
водилось безъ подмазки. Санки движуйцася по до- 
скь, были постепенно обремняемы шяжестями, 
способными дая сообщеня имъ большихъ скоро- 
стей. , | 

Когда санки были уже поставлены на доску и 
обремфнены шяжеспию, кошорой желали‘ знапль . 
дъйстые, по на доску клали постепенно’ различ- 
ныя шяжести; санки же, по покалачивали елабыми 
ударами молошка, то шолкали ихъ помощию 
рычага. На одномъ изъ продольныхъ краевъ доски 
находилось весьма вЪрное градусное дЪленге, шакъ 
что конецъ санокъ пробЪгая сте раздБлеше означал 
перейденныя ` пространства. Наконецъ’ продолже- 
ве времени движев!й узнавалось помощно маятни- 
ка, совершаемаго качаюе свое въ полъ-секунды. 

‘Сначала замВчали силу нужную для приведен!я 
санокъ въ движеше; пошомъ употребляли сре- 
динюю силу, наконецъ большую. Замфчали время, 
кошорое нужно чтобъ санки пробЪжали два про- 
сшранстшва въ 52& дюйма. | . 

Вообще замфчено, чшо время упошребллемое сан- 
ками для пробЪжан!я’ перваго `пространсипва, было 
не много боле двойнаго времени, употшребляемаго 
для пробъжашя втшораго. Но ш$ло, приведенное въ 
‚движенте посшоянною ускорительною силою и про- 
бфгающее два послфдовательно равныя просптран-. 
ства, употшребляешъ для сего времена, которыя 
между собою ошносяшся какъ |]/то,000 : |/20,900= 
100: 142. Посему, санки употребляют тоо еди- 
ницъ времени для пробъжантя первой часши про- 
странешва и 142 единицы для пробъжаня обфихъ 


ыы + 
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частей онато, слвдователЬНО вторая часшь шре- 
буепть только 42 единицы времени. 

Итакъ, движен!е санокъ, побуждаемыхь поспло- 
янною ускорительною силою, какова шяжесшь, 
есшь единообразно ускорительное; се пзребуеплъь 
чтобъ сопрошивленя шрешя уничтожались въ 
каждое мгновене пропорщюонально силБ сложенной 
съ шяжесайю. Посему, сопротивленёе тренёл есть 
постоянное колизество, какова бы нибыла ско- 
рость касающихжсл ттель. 

Однако, при весьма обширныхъ поверхностяхъ 
прикосновешя, шреше со скоростями чувстшви- 


‘шельно узеличиваешся. Напротшивъ, когда касаю- 


ицяся поверхности весьма малы, шо шреше со- 
скоростями немного уменьшается, Но сш неболь- 
ния неправильности чрезвычайныхъ случаевъ, не-. 
препяаствуепгь выводамъ, представленнымъ на- 
ми для большой части случаевь предсшаваяющих- 
ся въ пракшикф$. | 

Довольно простыми вычисленями, но которыя 
весьма длинны дабы ихъ здЪсь повторить, Ку- 
ломбъ опредълиль ошношеше давленй къ рен! 
ямъ въ шесши опьшшпахъ, шакимъ образомъ, чию 
скоросши превозмогали о. давленя, про 
изводимыя въ пракшик$. 

’Греше повертносвтив вв 520 квадратных „4ю0й- 
.и065, обремтёненной.: 


Опыть | давлене: _ отношенёе 
г... бу Фуншь 0. о 5,7. 

а.о 459 —-—... 9,4. 
ен 90 ——Щ о 95. 
4... 205 —— ... 94. 
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9 > в. 4567 —— ... 9,3. 

6.... 15995 —— ... 10,4. 
Зъ сихъ опьипахъ, направление ВОЛОКОНЪ луба са- 
. нокъ было въ одномъ направлен съ волокнами дез 
‚рева опытной доски. Пошомъ направления ихъ дБ 
лали взаимно перпендикулярными. Тогда нашли, 
эшо` отношене давления къ шреню болфе не из- 
мфнялось, хошябы касаюцияся поверхности были 
велики, или бы приведены были къ весьма узкимъ 
полосамъ, какъ осшрее тупыхъ ножей. Куломбъ изъ- 
ясняепть различе с1е весьма эамысловато, сльдуго- 
цимъ ‘образомъ: ‚Когда линейки срЪзанныя кли- 
номъ и прикрфпленныя подъ санками ФЗкользяшьъь 
по направлению волоконъ дерева, шо каждая шочка 
опьшшной доски, досшигнушая оконечносшию ди- 
неекъ, оспаетея пошомъ сжашою во, все продол- 
жене времени, упошребляемое а для пробЪ- 
жан!я длины ихЪ; поелику санки имЪли. 2 дюйма 
длины и если скорость движешя есть напримръ 
д дюйма въ секунду, шо каждая шочка будептъ 
сжата въ продолжене » секундъ. Итакъ, хошя 
‘неровности поверхностей, по причин. вЗаимнаго 
ихъ спфилен!я, противополагаюнть нфкоторое со- 
‘прошивлеше перемфнь ‹хигуры, - которую засша- 
‘`вляешь принять ихъ сжимаше, шо се время 2 се- 
’кунды достаточно чшобьы измфнишь и сжашьо 
часть сихъ поверхностей. СлЪдовацтельно, когда 
санки подпершыя скругленными брусками, будупть 
‘скользить по направленйо волоконъ дерева, шо пре-‘ 
нте будешъ пропорщонально менфе при болыпихъ 
давлешяхъ чЪфмЪ при меныпихъ. Но когда линейки 
срёзанныя клиномъь положашея поперегь санокъ’ 
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по при движени оныхъ каждая шочка доски 
остаешея сжатою только во время прохождения 
угла. Время ‘че несшоль продолжительно чтобъ 
неровности поверхносшей чувсшвишельно подава- 
лись; посему шреше должно бышь здЪсь шоже что 
и вЪ случаф гдБ поверхности имфюпть ограничен- 
ное просшрансшво. Въ самомъ дълЬ, въ шомъ и’ 
другомъ случаф неровности измфняя Фигуру на ко- 
личесшво весьма нечувствительное, доажны сво- 
бодно проходить между собого.“° | | 

Вс представленные нами опышы ошносяшся 
къ шренйо дуба о дубъ. При шреши пихшы о пих- 
шу, вяза о вязъ. находять ошношене давленя къ 
шренио: 

Пихшы объ пихшу 5:1. 
Вяза объ вязъ 10: 1. | 

Дъйсшые дерева на мешаллы производишся со-. 
вершенно инымъ образомъ чфмъ дерева на дерево. 

Сначала утверждали подъ санками жельзныя ди- 
нейки, кошорыя скользили по дубовой опьышной до- 
скЪ. При нечувствишельныхъ скоростяхъ замъти- 
зи, что каково бы небыло давлеше, преше поч- 
ши равно шреши сего давленя. Также найдено, чшо. 
даваен!е санокъ ошносишся къ’силЪ, заставляющей 
ихъ пробфгать въ секунду одинъ Фхушъ, какъ 6 ; т. 

Чо касаешся до малыхъ поверхносшей прико- 
сновеня, шо при увеличивани скоросшей ся боль- 
шая разносшь ошношеня имфешь мЪфсшо полько. 
при деревянныхъ ‚в5щахЪъ, выходящихь изъ рукъ 
рабошниковъ. По  прошесшвш многихъ часовъ шре- 
я, скорость почти. совершенно перестаешь 
имфшь на него вланге, | 
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Въ ряду предсавленныхъ яами опышовъ, касаю- 
ицаяся часши шфлъ были смазываемы подмазкою. 
Единственная мазь, приличествующая для умень- 
шешя шрен!я дерева есть сало; масло можепть 
быть упошребляемо только при мешаллахъ. Под- 
_ мазки пошому уменыпають шрене поверхносшей, 
что будучи шЪлами мягкими, онБ замьщаюшуъ вы-. 
емки и находясь между поверхносшями, удержива-. 
юшьъ ихъ въ нфкошоромъ одну ошмъ другой раз- 
сшоянш. Вонть почему при болыпихъ давленгяхъ 
самыл млгкгя подмазки суть самыя худиия. Когда 
поверхносши прикосновеня приведены къ округле- 
нымъ угламъ, по подмазки весьма мало уменьи:а- 
юшъ шреше санокъ. Когда санки, имбюция боль- 
‚шую поверхность прикосновения, прошли два или 
шри раза па одному и тому же салу, шо замЪча- 
юшъ, чшо сало прилБпляясь къ доск$ проникаепь 
_ поры дерева и весьма несовершенно препятсшвуепть 
зацфнанйо часшиць. Такимъ образомъ нашли во 
многихъ опышнахъ, повшоряемыхъ безъ возобновле- 
в я подмазки, чшо сопротивлеве шреня весьма 
значительно увеличивалось. Прежде нежели нач- 
немъ ‘описывашь опышы, въ кошорыхъ при каж- 
домЪъ дЬйсшви смазывали дерево, мы должны ска- 
змпь о причинВ приводящей выводы часшо въ 
больпую сомнитёльность. — | 

_ Когда доски и санки выходяпть изъ рукъ рабо- 
танка, пю не взирая на все старанте содЪлатль по- 
верхноети ихъ гладкими, помошию полированя ‘за- 
мЪчаютъ что при смазк$ поверхносшей онЪ произ- 
воляпть большия неправильности въ шрен!и. Си ие-' 
правильности будушъ шЪмъ примфчашельнЪе, чфмъ 


/ 
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поверхности будуштъ обширнфе а давзешя менъе; они | 


по мЪрЪ возрастантя скоросшей весьма чувсшвитель- 
но увеличивающъ ттреше. Измфненя сш слъдуюпть 
н$кошорому закону, кошораго причину неможешъ 
изъяснигь никакая теорля. Но если подмажемъ санки, 
кошорыя пошомъ будушъ двигаюься въ продолже- 
ни многихъ послфдовашельныхъ дней, при силь- 
ныхЪъ шяжесшяхъ, находяшь чпюо шреше почши 
всегда пропорщюнально давленно: увеличиванте ско- 
росшей весьма непувсшвишельно увеличиваешЪ ош: 
ношеше, | | | 

Для опредфлетя дъйсшвя подмазки изъ сада, во: 
зобновляемой при каждомъ опыт6Б птренгя дуба @ 
дубъ, служили санки, упошребляемыя уже восемъ 


дней для опытовъь шреня. Съ подмазкою изъ са-. 


да, часто возобновляемою, произведено было болве 


двухъ сошъ опьцтовъ, и давлентяхъ многихъЪ ценш- 


неровъ на 15Е квадр. дюймовъ. | : 
Въ 50 первыхъ опьитахъ оказалось много › непра- 
вильности, но друме были менъе перемфнны и 


санки равно какъ и опытная доска казались до- 


стигщими всей пой гладкости, къ которой мо- 
жешуъ бъипь способенъ дубъ. Вошъ выводъ шести 
опыгповъ, произведенныхъ на поверхносюаь прико- 
сновенйя имьющую 12 квад. хушъ. 


Лавлеше 5250 * 
хо оны. = 21,6. Е: 
шрене 115 
= 
$ 2 —— —_ 25, 8. 
-- Давление _ 850 
5 опышть. — — 25,6. 


тшреше Ыб = 


‘у 


4 — —— 


бе 


`- 


ЗдВсь выводъ зависипть опть двухъ причинъ; од- 
на есшь поспюянное сопрошивлеше, произшедщее 
ошъ сцфилевия часпаиць сала и прошяженя повер- 
хносшей; другая тнолько произходилиь ошъ‘иреня. 
Ошбросивъ се постоянное количество, получим: 

Давлеше _ 5250 


х опышьъ, — 26,7. 


шреше_ 155 
__ 1650 


„> 


© 
| 
| 
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_Показанныя нами подробности . достлатточио по- 
жазываюпть смысаъ опышовъ Куломба, посшепенно 
промзводимыхъ имъ надъ шрежемъ дерева о де- 
рево, пошомъ дерева о мешаллы и наконепъ ме-` 
шалловъ объ мешаллы, при помощи подмазки, о 
еего преизходитъ: . ы 
‚ Е. Треше дерева, скользящаго тю дереву безъ 
‘чодмазки, прошиволагаеть , посл достатюочнаго 
времени покоя, сопрошивдеше пропорщональное да- 


$19 | 
^ _х 
вленямъ: с1е еопротивлене въ первыя мтиовен?я 
покоя чувствительно увеличиваепася; но вообще, 
вю. прошесшаи н$сколькихь минупъ оно доспии- 
гаепть своего большаго предфда. 

Когда дерево скользишъ па дереву безь под- 
мазки, шо шрене еще бываешь пропорщюнальйо да- 
вленгямъ; но сила его гораздо мене сопрошивлешя, 
ощущаемаго при усилии, произведенномь для сдви-. 
ыупия поверхносшей посл иЪъеколькихъ минушь 
покоя. Находяшъ, напримфръ, чшо сила попребная 
для сдвинуция и движешя двухъ дубовыхъ поверх- 
носшей, посдБ ифсколькихъ минушъ покоя, ошно- 
сишся къ сил$, необходимой для преодолен!я про- 
стаго шреня, когда уже поверхности достигли. 
сшепени какой либо скоросщи, какъ 95; 24,2; или 
ОО: 25. | | | 
‚ 5. Треве металловъ, скользащихъ го мешалламъ 
безъ подмазки, равнымъ образомъ пропорцюонально 
давлешямъ, но напряжене его одинаково, какЪ- для 
сдвинупия поверхностей послё какого нибудь вре- 
мени покоя, шакъ и ддя подлержашя какой либо 
единообразной скорости. о 

‚ 4. Разнородныя поверхносши, каковы дерево и 
мешалльт, скользя друтъ о ‘друга безъ подмазки, 
даюпаъ для шреня ихь выводы весьма различны. 
ошъ предыдущихь; ибо напряжене тшреня ихъ въ 
‚разсужденщ времени покоя, возрасшаетъ медленно 
и достигаепгь своего предфла шолько по проше-. 
сшви чештырехъ или пяши дней, а иногда болфе. 
Но при мешаллахъ оно шогачась онаго достигаегъ, 
а при деревф въ нёсколько минут. С1е возрастиа- 
ше сшоль же медленно какъ и сопрошиваене азре- 
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ия, при нечувсшвишельныхъ скоростяхъ, почти 
равно сопропивлению, превозмогаемому при сдви- 


нуппи поверхностей посл шрехъ или чепгырехъ. 


секунлъ покоя. Эшо еще не все: при деревЪ сколъ- 
защемъ по дереву безъ подмазки и при металдлахъ, 
екользящихъ по металламъ же, скорость имешь 
весьма неболышое вмяше на тшреше. Но здБсь, 
нзрене возрастаепиь весьма чувствительно, помЪ- 


РВ увеличеня скоростей. Когда скорости везра-. 


стаюшь въ прогреси геометрической, то трене 


возрасштаепь почши въ ариеметической прогреси. 


Воть шеперв теоря Куломба. 


'Тревге произходишь оптъ запвпашя поверхностей. ` 


Сифпденге должно имфшь весьма малое влянте; по- 
елику нахолимъ; чшо шреве почти во вебхъь слу: 
чаяхъ пропорщюнально давленёямъ и независимо опгь 
прошяжен!я поверхностей: сцфилене же дЪйете- 
вуешъ по числу шочекъ прикосновеня, или по 


прошяжению поверхностей. Однакожъ мы находимъ 


что <е сцфплеше не совершенно равно нулю и 
должны сшараться опредЪлишь его въ различныхъ 


родахъ предшествующихъь опыпювъ. Мы нашаи. 


его около 195 фуншовъ на т: квадр. футов, нри 
дубовыхъ поверхносшяхъ безъ подмазки; но въ прак: 


шикф, произходящее отъ сего .спцфплентя` сопропи-' 
влеше можешъ бышь пренебрьжено, когда каждые. 


гх квадратныхь фФушовъ нося многими 
шысячами Фунтовъ; 

Въ описанныхъ нами опытзахъ поверхпости. не- 
были смазываемы никакою подмазкою; посему, из- 


мънене явленй должно ошнести шолвко къ су- 


цестивенному различпо естества частей соста- 
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вляющихь дерево и мешалльг дерево сосплоипть 
изъ продольныхъ волоконт, _ часшей тибкихь“ н 
упругихъ; напротивъ-же мешаллы, сосшояоть изъ 
частей угловаштыхъ, шаровидныхъ, штвердыхъ . и. 
негибкихъ; шакъ что никакая степень давленя 
или влечения неможешъ изм5нить Фигуры частей, 
коими усажены мешалль; между шфмь какъ воз 
яокна сосптавляюшия дерево, могушъ легко гнуться 
по всёмъ направлентамъ. 

Итакъ, дабы возпользоваиться просптымъ сравне- 
нтемъ, мы примемъ что волокна коими покрыпньы 
поверхности дерева, одни въ другЁя входяпть, какъ 
можно сдБлать съ щешинами двухъ щетокз. Если 
желаюшь получить степень влечешя, нужную 
чшобы засшавипть двБ щешки скользишь. одну ' по 
другой, должно испытанль, и положеве щепзинъ. 
въ минушу когда, посл нфкотораго покоя, сдЪ- 
ааютъ усиме` чтобы: сдвинушь щешки, им разли- 
чное положене, въ кошоромъ находящея щенины, 
когда скользя одни по другамъ будуть им ка- 
кое либо ошносишельное движен:е. | 

Посему представимъ, что положа двЪ полиро- 
ванныя доски, одну на другую, волокна еоставляю-- 
ия’ ихъ. поверхности, одни въ друмя свободно. 
ВхОДЯШЪ. ” 

Теперь если пожелаютиь засптавиоть скользить 
верхнюю доску по нижней, шо волокна двухь по- 
верхностей будуть взаимно сгибаться до ШЬхЪ 
поръ, пока они будуть касаться, однако безь раз- 
пъпания; достигнувъ сего положенгя. он взаимно 
касаясь не, могушъ. болЪе гнуплься и уголъ ихЪ на- 
клоненя завися ошъ июлщинры ВОлокКонНЪ будепгь | 
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одинъ и шопть же при всёхъ сшепеняхъь давленя. 
Сльдовашельно, при всвхь сшепеняхЪ давлешя, по- 
шребна сила пропорщюональная сему давленшо, чо- _ 
бы волокна скользя по сему маклонентю могли раз- 
иЪпляиться. —_ | 

Но если сдвинушь санки и заставить ихъ про- 


о должашь скользить, по всф волокна разцфпяшея и 
разцбпляясь оставяшь пусшопзу между соеБдними 


волокнами одной и шой же поверхносши; посему они 
будуть ложищшься одни по другимъ пока будушъ ` 
касашься, и примутъ наклонение тораздо болЪе 


| предыдущаго, но кошорое осшанется однимъ и 


пЪмъ же при всёхъ сшепеняхъ давленя. Итакъ, 
при. движени плоскосшей, шреше должно быть 
еще пропоршюонально давлен!ямъ; изм5нешя отно- 
ситпельно сей шеорш будушъ только тогда, ко- 
гда поверхности прикосновения приведушся къ ихъ 


наименьшимъ размвренямъ;, поелику шогда вну- 


юшренн!я часши поверхностей, начиная усшупаь 
большимъ давлешямъ, кошорыя они испытыва- 
зопть произведушъ чшо волокна могупть еще укло- 
няшься; здБсь произходипь тоже самое, что мы 


| наптли заставляя скользить понаправлению ВОДОКОНЪ 


санки, поддерживаемыя двумя скругленными дубо- 


выми брусками. | 
Сею шеорею можно изъяснить сдфланное нами 


примвчан!е; когда дубовые бруски, поддерживающие 


санки, скользяпть по направлению длины ихъ, по 
шочки доски будучи въ покоф подъ сими брусками 


_ваходяшея сжатыми все время, упошребляемое 


санками для прохождения длины ихЪ, которое до- 
вольно продолжительно дабы поверхности могли. 
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сгибашься и чтобы волокна наклонялись болЪе чёмъ 
когда ихъ оконечности только касаются. Но ко- 
гла бруски, поддерживаюцие санки помъщены при 
оконечности и поперегь санокъ, могда точки при- 
косновентя съ доскою, въ поков находяцияся, буду- 
чи подвержены сжашиою только одно мгновенге, не 
имфюшъ времени чувствительно гнуться и ош- 
ношене давлевшя къ итренню осшаешея табмъ же, 
какъ при большияъ такъ и малыхъ давлен!яхъ. ` 

Такъ какъ мешайлы сосшояитъ не изъ волоконъ И 
не изъ гибкихъ часшей, по положеше углубленй 
ихъ Фигуры ни въ какихъ обстояшельсшвахь не 
можептъ измфнигпьсл: слфдовашельно, будушъ ли 
санки въ движеши или въ покоЪ, стенень. трейх 
будейть всегда одна и шаже; поелику она зависить 
ошо’фФигуры часпшицъ, составляющихъ поверхно- 
сши и отшь наклонен!я касательной плоскости въ 
шочкахъ прикосновен:я. Когда дерево скользипть 
по металлу, шо упрумя волокна дерева, сгибаяеь 
по даин$ углублений, проникаюшщь въ фи углубае- 
ня: но какъ онф упруги шо углубляющся въ еш 
впадины только мало по малу; посему сопрошивае- 
не шревя увеличится помфр того какъ время 
покоя, предшествующее усилию дабы поверхиосши 
сш засилавишь скользить, будеплъ болЪе продолжи- 
тельно. Но предполагая, что санки находяшся’ въ 
движеши, шо волокна покрывающия поверхиоспль 
дерева, встрЪчая неровности металла, будуоть сги- 
башться дабы перейши вершины сихъ неровносшей. 
Се сгибаше будешъ необходимо шаково, чшо про- 
шивудёйсшые упругости волоконъ будешь про- 
пфритонально давленио: ишакъ, при нечувсшвитель- 
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ныхь скоростахъь шревше также пропорцтонально 
давлению, какъ доказываешся и на опышБ; когда 
санки булушъ двигашься съ какою нибудь скоро- 
епию, шо какъ выемки поверхносши металла об- 
мтирнфе ошносишельно толщины. волоконъ дерева, 
волокна сли пройдя чрезъ верхушки неровностей ме- 
паллической поверхносши выпрямяшея; почему 
они должны снова согнушься чпюбы пройти чрезъ 
слЪдующее возвышеше. Чфмъ скоросшь будешь 
больше, шЪмъ больше должны сгибаплься волокна: 
ишакъ, шрене должно возрасипапль по закону ско- 
рости; однако, помфрф увеличиваыя скоросши, они 
будуть сгибаться подъ меньшимъ угаомъ, поели- 
жу проходя опь одной вершины къ другой, жидл- 
ки сш неимъьюшь времени совершенно выпря- 
_ мииться. 

При гяренёи дерева и металла, смазанныхь са- 
аомъ, когда поверхносши прикосновешя были при- 
ведены къ закругленымъ угламъ, мы нашли, что 
если брусочки проходяшъ поперегъ волоконъ дерева, 
шо скоросшь перестаешъ имфшь вляше на тшре- 
ме. Въ семъ родь шревя кажешся будто сало при- 
жлЪиваешъ волокна одни къ другимъ и заставляепть 
ихъ ошчастши шряшь свою, упругость вопаъ 
занимательное по сему предмешу примЪчанте. За- 
ставляя вращашься бакаушовый блокъ на жед$з- 
ной оси, безъ всякой подмазки, Куломбъ нашелъ 
что при новомъ блокЪ въ продолжеше первыхъ 20 
минушъ, тревше увеличиваешся со скороспию по 
законаме, сходнымъ еъ ми, коморые мы нашли 
дал дерева и желЪза, въ движении санокъ. Однако 
во проилесинвйи двухъ часовъ непрерывнаго птрен#я, 
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при быстромъ круговращени, волокна дерева гаё. 
ряюпть большую часть ихъ упругосши и тшреше 
пари увеличивани скорости почши болЪфе неувели- 
чиваещся. Смазываые оси саломъ производилось съ 
величайшею поспьшноспию; ибо попрошестви од- 
ной минушы круговрашательнаго движения, при 
давленши 600 Фунтовъ, бакаушовый блокъ, надЪ- 
шый на желЪзную ось’ смазанную ‘саломъ, при ка- 
кой либо степени скоросши, имБлъ всегда одно и 
тоже шреше. ' 

Если сравнить сопрошивлен!е шфла, имЪфющаго 
данный вфсЪъ, которое идепть, впередъ опираясь на 
другое итБло и неврашаясь крутомь, съ сопроши- 
влешемъ, предлагающимъ первымъ,’ когда оно вер- 
пишся на вшоромъ, шо увидимъ, ‚9020 во вшоромъ 
случа сопрошивлеше будешъ гораздо мензе зна- 
чишельно чЪмъ въ первомъ. Напримфръ, заставивъ 
дерево катиться по дереву › ‘при. малыхъ  ко- 
чесахъ сопрошивлене ошносишся къ давлению какъ 
1,000 : 16 или 18, а при болыпихъ какъ 1,000: 6. 
Когда же дерево будешь скользить по дереву, не 
вращаясь, шо ошношете сте дБллешся отпъ 1,000: 
200 до 1,000:500, смошря по свойству дерева, 
Ишакъ, кашая круглоб шло по другому плоскому, 
вмфсшо шого чтшобь его шащить по оному, безъ 
вращения, цолучимъ ошЪ 12 до 20 разъ болъе выгоды. 

‚Воть почему перевозка. на колесахъ содфлывает- 
ся столь драгоцънною для рабошъ промышаенно- 
сти, Положимъ чадо повозка ‘вЪеомъ въ 1000 Фун- 
шовъ, имфепть ка%еса прикр5оленныя къ осямъ 
кпакъ, что они не вертятся и должны пащилть- 
‚са по земль; прейполотимь шакже, чшо они`идутъь 
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по деревяннымъ колесамъь и неимфюпть шинъ, то- 
гда сопрошивлеше ошъ шреня будешь въ 200 Фун- , 
шповъ. Но когда колеса могупть на сихь осяхъ вер- 
офшься, шо сопроплавлене с1е вдругь приводите- 
ся по большей мьрь жь 6 Фхуншамъ. Теперь полло- 
жимъ, чшо даметръ оси есшь пяшидесятая чаепть 
дламетра колёса; когда колесо сдвлаешЪъ полный 
оборотъ, то’ каждая изъ шочекъ его ступицы, на- 
ходящихся въ прикосновени съ осью, пробъжипть 
длину въ пяшдесащь разъ мене длины окружно- 
сти ‘самаго колеса. Слфдовашельно скорость сшу- 
пицы, шрущейся около поверхносши оси, будептъ 
пяйтидесятая часшь скоросши шочекъ колеса, ка- 
сающихся земли. Посему шреше колеса объ ось 
будешь. пяшидесяшая Часть того, которое мых 
нашли бы, если новозка вдругь преобразишся въ 
санки и будепь скользишь по желфзу. Изъ сего 
видно сколь перевозка на колесахъ уменьшаетть со- 
прошивлеше шрешя, наипаче при мфдныхъ втул- 
кахъ. Ишакъ осшаешся побъдишь одно шолько со- 
прошивдене‘ неровносшей земли и ецфоленёя оной 
съ окружноспию колеса; сопрошивленте, копорое 
при употребленш чугунныхь дорогь значишельно 
уменьшается. 

При перевозкь тяжестей обремфнительныхъ дая 
повозокъ кашающь ихъ иа кашкахъь или шарахъ 
[Фиг.. 8]. 

Мы видфли какимъ образомь промышленность 
достигла умевьшен:я сопротивлення трен1я. Еспль 
случаи, въ кошорыхъ изпрошивъ, должно увели- 
чипть сопрошивленше произходащее ошъ шреня; 
напримръ, когда повозка переходицть съ торизен- 
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шальной дороги на вебьма покашую, шо надлежишъ . 
сколь возможно препяшсшвовашь приобрЬташь ей 
возрасташе скоросши, кошорая можеш содБлать- . 
ся пагубною. (Сему можно удовлешворишь двумя 
способами; сперва возпрепяшешвовавъ колесамъ вер- 
шЪпься заставишь ихъ шащипься цо земл5. Но 
сопрошивленте шпревя скоро испоршипть шины и 
сдЪлаешъ негодными къ употребленю. Неудобетву 
сему пособляющъ помошию мепалдическаго порма- 
за 5 (Фиг. 9), который обхватываепть обводъ ко- 
леса. Способъ сей. имъепть свою невыгоду. Когда 
земля имфептъь весьма больппа неправильности, какъ 
по ямы или болыпой величины каменья, шо легко 
можешь бышь чшо колесо соскочишъ съ пормаза 
шогда вся опасностиь снова возврашитшся. 

‚ Гораздо проще, сдълапь деревяиную или жельз- 
ную дугу круга, помфешивъ ее позади болыьшаго 
колеса (фиг. 10), шакъ чото она можешь приблизить- 
ся къ сему концу помощю нажимашельнаго винша. 
При увеличен сего нажимав:а оно ‘раждаенть про- 
поршональное сопрошивлене шренгя и колесо ско- 
ро почши теряешь всю свою скоросшь. Сей родъ 
зацбилешя, кошорый по произволу можно умень- 
шишь или увеличить, во многих ошношентяхъ 
весьма предпочшишеленъ; онъ употребдяешея ше- 
перь, почши вообще, въ делижансахь и другихъ 
экипажахъ.  - | О: 

Въ болышихъ машинахъ и наипаче въ въипреныхъ 
мфльницахъ, бываетъ весьма важно умБпи, внезап- 
но остановить или покрайнзй мЪрь` по желанию 
умфрить ходь машины. Се дБлаюпть помопию за- 
пирки АВС (Фиг, 11). Такимъ образомъ назъаваюнть, 
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дереванную большую дугу круга, ии5ющую на вн$. 
зпней споронБ жел5зную полосу. Если къ. больше- 
му плечу сего рычага приложить силу, шо запир- 
ка ош сего побуждаешся приблизиться къ боль- 


шому колесу, учавствующему въ общемъ движе-. 


ни машины. На колесо с1е производится весьма 
значительное давлеше, достаточное для произве- 
дентя желаемаго дъйсшыя. Опышы Куломба, поч- 
пи во вебхъ случаяхь показываюпть ‘при дачномъ 
давлен!и, сопрошивлеше превя запирокъ. 

Жураваяь есть шакже изъ шЪфхъ машинЪъ, къ ко- 
шорой нужно присоединишь запирку. Поелику, сс- 
ли рабошцики не въ силахъ болЪе превозмогапль 
шлжестть, кошорую имъ подняшь должно, шо ма- 
пина примешьъ ускоришельное обрашное движенте, 
могущее имфшь весьма пагубное слБдешые. 

Въ превосходныхъ магазинахъ Лондона, воропты 
употребляемые дая выгрузки шоваровъ, снабжены 
подобными запирками. Когда хотят спускать то- 
вары, шо ошпускающь рукояшку ворота, плогда 
они спускаюшся со всею скороспию, кошорую за. 
спаавяяеть ихъ преобрьшашь тпяжесшь. Внима- 
шельный рабошникъ держишь рукою по длинЪ плеча 
рычага, дкйсшвующаго на запирку. Онъ смотришь 
на спускаюцийся шоваръ и увидЪфвт, чшо онъ на 
Ффушъ недосшаепь земли или повозки, на копюрую 
сей поваръ долженъ быть положенъ, вдругь на- 
жимаешьъ на рычагъ, шогда споваръ останавливается. 

_ 


ат] 
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ГАЧВЯ ЧЕТЫРИААЦАГАЯ. 


9 ели еле очлочлла 


о давленлхб, напражелхб и 066 упругости 
вообще. 


До. сихъ поръ мы разсматривали дьйстые -силь, 
употребляемыхъ для сжимашя или вышягиваняЯ 
шфаъ, предполагая чпло шла сохраняюшщуъ всегда од- 
ни и шфже размфреня: предположение сте ‘далеко 
ошсшоипть ошъ сущности въщей. Большая часпть 
итблаъ, подвергнутыхъ дъйсшвио сжимающихь сил, 
уменышающся въ размъреши съ шой стороны, съ 
которой производится нажиманве. | 

Въ семь ошношенш примЪчаешся весьма боль 
цое отличте между различными сущесилвами, 

Нъкошорыя гала кажешся не сопротивляясь 
усппупаюпть мальишему давлентю, и сохраняющь . 
размврения однажды полученньыя от сего давлез 
ня: аковыя шБаа сушь мягкая. | | 

Дручя легко усшупаюпть давлению, но когда си». 
ла сжимающая ихъ перестаевть дЪйствовашь, шо. 
размфреня уменыпенныя дфйсиуыемъ сей ‘силы; - 
начинаюшЪь тшошчасъь увеличиваться и болъе или 
менфе приближаются къ первоначальнымъ разм» 
ренгямъ. Тьла, обладающия симъ свойствомъ, маг. 
зывающея 77руенли: 

_Тьаа были бы совершенно упруеи, еслибъ они. 
снова принимали первоначальныя размьрея съ 
шою скоростию, которую они потеряли. Но. въ 
природф нышъ каваъ совершенно упругихъ.. 


В 
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Подвергнувъ шло первому сжиманио и уничто- 
живъ силу приводяцую его въ’ с1е сосшояше, оно 
примешьъ по возможности первоначальиыя разм$- 
реня. Засшавимъ силу дьйстшвовать снова; $6.40 
опять сожмешся, и пообыкновенйю болБе нежели 
вЪ первый разъ. Равнымъ образомъ, когда сила пе- 
ресшанепть дъиствовать оно примепть гораздо ие 
не изь первоначальныхъ размбренй, нежели въ 
первый разъ приняло. Ишакъ, повпюряемое дЪИ- 
стые сжимающихъ силъ, пала болЪе и боле умень- 
шаютть свою упругоешь. Однако мношя шЪла при 
кажломъ разв шеряюпть шолько нечувствишель.- 
ную часшь своей упругосши; шаковыя итБла дол- 
гое время могупь бышь упошребляемы, несмотря 
на продолжишельное и часто ` повшоряемое дБй- 
ситвге сжимающихъ силъ. =, Г 

Упрумя шфла. чрезь сжимаюе оказывают про“ 
мышленносизи безчисленныя услуги, дла равном$р- 
ваго разпредьленя давленй, производимыхъ силою, 
дъйствующею по прямой линш. Пусшь, наёри- 
мфръ, шребуешся ва ласп:Б бумаги или шкани сдЪ-. 
аашь оптпечатокъ, выгравированный на металли- 
ческомъ дисшф? Для сего подъ лисшъ бумаги или 
ткани кладуптъ упругое ш$ло; кладушъ другое 
сверхъ мешаллическаго листа, а на оное твердое, 
плоское шфло, на кошорое дьйсшвуешь сила 
чрезъ одну или мномя шочки. Сила ся, проходя 
чрезъ швердое шло, посшепенно сжимаешь вы- 
даюшуяся части двухъ упругихъ иль. По мЪ- 
р шого какъ сила сжимаешъ болфе выдаюпия- 
ся часши, она приводишь въ прикосновене’ го- 
Раздо болышее число часшей, и оканчиваешь сжи- 
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мантемъ столь большаго числа, что во всёхь шоч- 
кахь поверхносши, касающейся мешаллическаго ди- 
сша съ одной стороны, съ лисшомъ бумаги или 
шкани съ другой стороны, прилагаешся часть 
сжимающей силы, довольно значишельная, чпю 
шкань или бумага, кои сами по себЪ сушь шфда 
сжимаемыя, проникающь въ выемки доски, должен-  - 
сшвующей произвести отгппечашокъ., | 

Можно привеспи въ большой части художесшвъ, 
подобныя` упопреблешя упругихь или мягкихъ 
ифБаъ, ‘дабы единообразно ра Ълишь давлешя, ко- 
шорыя, еслибы дЪйсшвовали на одну ниточку, мог- 
зи бы разбишь или испортишь нажимаемое шЪоо. 

Когда хошяшъ полировать или подниливапть ме- 
шаллическое шло, кошораго поверхность должна 
быть ‹пицательно выработана; шо между сею | 
поверхноспию и ошверспиемь шисковь кладупть 
мягкое пло, какъ дерево, свинецъ, м$дь, ипроч., 
которое раздвляеш® давлеше на большое число’ 
шочекъ поверхности обд$лываемаго птБла, и ешь 
шаковаго способа оно не портится. 

При связываши вм5сш 6 предмепювъ, кошорыхъ ' 
поверхность бояшся изцарапашь, должно.обернуть 
‘ихь упругимъ шЪаомъ. Пошомъ, связку спо можно 
сильно сшянуть веревкою; поедику давлене верев- 
хи раздъллешся чрезъь сжимаемую обершку и до, 
спиагаешь уже весьма. раздьленнымъ .раздичныхъ 
почекъ связанныхь шфАъ. 

Въ главЪ, въ которой будемъ разсуждащь о сра- 
жении шБлЪ, мы разсмотримъ. дЪйсшве подобнаго - 
рода, по р упругихъ ивлъ, опредъяенныхь | 


| $52 
для передачи или лучше для умягченшя скорыхъ 
движений. 

Если предполагающть, что силы дЪйсетвуют въ 
противуположномъ направлеши для отдалевшя ме- 
жду собою разныхъ частей одного и пюго же тф- 
‚да, ипогда они разиягиваюйть, увеличиваюнть 60- 
лъе или менъе размьръь сего шла по прамой ли- 
нши, кошорая соединяепаъ почки прикосновения силъ, 
яоправленныхъ прошивуположнымъ образомъ. Нь- 
кошорыя пла уступают почти безъ сопроши- 
‘зленга дфйсшв!ю разнирительныхЪъ силъ, и бывъ 
единожды разшянуиь, неприходапть боле въ на- 
‘чальную ихъ величину: паково есть свойство 
эттьль иягкихв. Есшь другаго рода тшЪла, коихъ 
разм5ры приходяшъ посшепенно въ прежнее свое 
’положене коль скоро остановится дъйстые разши- 
рительныхъ силъ; таковы суть вс$ узругёл ттела. 
Исшь шла еще особениаго рода, кошорыя вЪ’`вые 
‘сочайшей степени обладаюить свойсшвомь прихо- 
дить въ первобытное свое состпоянте, не смошря 
на то, сжимаютръ ли ихъ, или разшягивають, На- 
конецъ, есть и шакя, кошорыя приходяпть го- 
раздо совершеннъе ВЪ прежнёя свои разм5ры вЪ 
по время жогда ихъ разшягиваюпть, а не шогда 
жакъ сжимают; а другёя—напрошивъ. Въ каждой 
ошрасли промыитленноети весьма важную науку 
составляетъ ‘ошносительно нашуральныхъ и вВы- 
рабошанныхъ вещей—изслфдоваши свойсшвъ оныхъу 
оптносительно къ упругоеши, на пшють. конецъ, 
чтобы избирать всегда родъ матперала ‘наибол%е 
сэпособнаго ко всякому роду рабопты. Можно дове“- 
сши ае изучене до опредбденныхъ опышовъ, ко- 
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шорыя до сихъ поръ дБлали шюолько надъ весьма 
немногими веществами и въ немногихъ случаяхъ. . 
Ниашки пеньковыя, шелковыя, бумажныя, ипроч. 
и проволоки металлическия, весьма мало способны 
 сопрошивляться сплющенйю, чшо произходишъ опт 
малости ихъ дамептра относительно длины. ОнБ 
за шо болъе способны сопрошивляться напряжению, 
каждая постепени ея силы и ея упругости. Ста 
упругосшь содфлываешь ихъ драгоцфнными для ра- 
бопть промышленности. ВИ 
НапримЪръ, если должно передать круговое дви-. 
жене съ одного колеса на друьое, пло обверптыва- 
юшуъ си колеса по ободамъ веревкою или ремнемъ, 
копоршамЪъ даюшЪь извфстшную сшепень напражения.. 
Напражеве ‹<1е разпредьляешся единообразыо . по 
вс5мъ шочкамъ веревки или ремня, кошорыя! 


въ каждой изъ сихъ шочекъ дьйствующъ для об-, \ 


ранаго принапия первоначальныхъ разм5ревий, че-- 
го нельзя иначе сдБлашь какъ сжимая окружноспть, 
колеса. Пошомъ, когда приводяпть въ движевне одно. 


° ъ 
изъ колесь, шо сопрошивлевне ‚опть шревя увле- | 


каептъь веревку или ремень по окружности сего пер- 
ваго колеса, а давление производимое веревкою иди 
ремнемъ на другое колесо, раждаель итреше, пе-- 
редающее движенте сему второму’ колесу. Упру-. 
гость, проиивящаяся напряжению ошъ употребае- 
ма носшепенно уничшюжаешся. Посему по верев- 
ки и ремни, хошя сопроиивляюцияся, при каж-. 
домъ мгновеши, по причин ихъ упругость, сопро- 


шивляюшся менфе и менфе и, вышягивающся: для’ 


чего должно искаь средсшвъ предупредишь се 
вышягиваше. Смотри Геометрию, Главу Ш. = 


! 
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Нашанувъ сильно струну и взявь оную между 
двумя ея оконечносшями вытнуть а потомъ осша- 
вить ее самой себз, она примепть движене взадъ 
и впередъ, болЪе или менфе быстрое, извфешное 
подъ именемъ „урожательнаго. Въ семъ движени 
она сильно колеблетъ окружаюций ее воздухъ и 
се шо колебзше производиптъ звукЪ. Замфчено, что 
увеличивая посшепенно НЕЕ напряжеве одной 
и шой же сшруны, звуки произведенные качашемъ 
сей сшруны сшановяшся болъе и болЪе высокими, 
и макимъ образомъ постепенно переходяпть оштъ 
гуспыхъ до шонкихъ. Между безконечными измЪ- 
ненями производимыхъ шакимъ образомъ звуковъ, 
есшь нЪкоторое число, кошорые нравятся наше- 
му слуху и сосшавляюшть часть музыкальной си- 
сшемы. Опьитомъ опредълено каковы должны быть 
‘отношеня между напряжен!ями одной и шой стру- 
ны, шо есть, какую шяжесшь. должно упошре- 
бить, чшобы получить се напраженте, производя- 
щее музыкальный шонъ. Итакъ, опредвлевше то- 
новъ есть слфдесшые опытовъ Механики. 

‘`Замвчено, что при одномъ и шомъ же веществЪ, 
при данной длинЪ, звуки должны бышь шёмъ гу- 
ще, чфмъ боле будепть маметръ сшруны. Опре- 
дБди ошношенгтя между возвышентемъ шоновъ и 
мамешровь стшрунъ изь различныхь веществъ. 
Струнные инсшруменить состояпть ‘изъ извфеш- 
наго числа счпрунъ мешаллическихь или кишеч- 
ныхъ, кошорыхъ размфревя`и джаны шокъ соеди- 
нены, что производАшъ послфдовательный раядъ 
музыкальныхь шоновъ, между данными предфлами. 
ЗдБсь можемъ мы шолько означишь сш удопаребае- 
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ччя. Одна и таже сшруна сохраняя постоянное. 
напряжене, при уменьшен длины своей, можеть 
издавать болфе тшонюме звуки, а при увеличения 
длины оной, напрошивъь болЪе гусшые. 
< Педали стшрунныхъ инсшруменщовь суть ры- 
чаги, имьюнце предмешемъ прижимашь посшоян- о 
ную шозку въ нзвфешныхъ промежуточныхь ча- 
сшяхъ сшрунъ, дабы уменьшить длину оныхъ. 
'Такимъ`образомъ, одной и шой же ешрун$ прида- 
юшь посшепенио болфе или менфе высоюме шюны 
и шёмъ много. увеличиваюнть богашспиво  инешру- 
мента. | ` 
Размошрфвъ упругость отдьльныхь нишей, зай- 
мемся упругоспию соединенныхъ нишей. Ниши 
упошребляемыя для шканё:я машерй, сушь болёе 
или менъе упруги. С!я самая упругоспть много при- 
бавляепть удобносши для производетва плкачесиава. | 
Въ самомъ дьлЪ, когда ниши основы равно наша-. 
нушы при первомъ движени и если он не мо- 
гупть измьнишь своихъ размБревй не иначе какъ 
разорвавшись, по разорвушея при каждой «аегкой 
неровности, производимой размърешями или дви-о 
жен1ями станка, упошребляемаго для шкавя ма- 
шерш. Напротивъ же, ниши ся могупь усту- 
пить силамъ, внезапно ихъ натягивающимъ и по- 
шомъ снова принимашь ихъ первоначальныя разм$- 
ревия, неразрываясь, какъ разв5 шолько въ чрез-. 
взычайныхъ случаяхъ. Еслибы шкани, употребляе- 
мыя для одЪждъ нашихъ небыли составлены изъ 
упругихъ иишей, пю предполагая иИХЪ нешягучими 
онё, могли бы образовашь шолько разверизываю- 
пияся поверхносши, ими предполагая цхъ совер- 
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шенно мягкими, онф образовали бы поверхносши 
никогда непринимаюция своей первоначальной ‹хи- 
‘туры. Но по причин упругоеши н$5кошорыя ча- 
сти шканей могушъ принимапть’ двЪ кривизны, по 
 подлинф, то по прошивоположному направленно; 
такимъ образомь онЪ могушь слЪфдовашь привиз- 
намъ поверхности челов ческаго пла, въ различ“ 
ныхь движеняхъ нашихъ членовъ. Объемъ и кри- 
визна сихъ членовЪъ, наипаче въ составахъ внезап- 
но измфняются; должно чтобъ шкани могли изм$- 
няться по симъ самымъ измфнешямъ и пошомъ 
принимать .свою первоначальную форму. Он _ ас- 
_ полняюшЪ се по прицинБ своей упругости. 

_ Есть ззакя частии нашихъ одьждъ, кошорыя 
штребуюшь бышь’ подлержанными ‚или сжатыми 
силою никогда непревосходаящею извфешнаго пре- 
лвла. Если для произведенш шаковыхъ сжАмавшй 
употребимъ шкани нешягучия шогда онф булушь 
препяшешвоватль движентямъ нашего шфФла, спр%- 
мящагося увеличипть размвреня движимыхъ часитей. 
Вошъ почему поясы, подвязки, перчашки, чулки, 
башмаки, и вообще всЪ часши нашихъ одеждъ, по- 
крывзюпия. пло, дБлаюшСся ИЗЪ упругихъ ве- 
ддестшвъ. Уже пошому, что мы прешерпфваемъ 
опть башмаковъ, неимъющихъ достаточной упру- 
тосши, можно судить о подЬзз доставдяемой нам 
свойсшвомъ веществъ. 

ВмБето упошреблемя прямыхъ и параллель- 
 зыхъ нишей, для образовая упругих поверх- 
‘носшей, имвющихъ одну шолько шягучесть, ко- 
мторую можешь имфшь всякая нишь, образуют 
шкани, въ кошорыхъ ниши разположены излучи- 
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сто. Он могупь имъшь гораздо ‘большую длину 
чЪъмЪъ прямолинейное разстоянге ихЪъ оконечносшей. 
Образованныя шакимъ образомъ шкани, будушЪ 
‘способны, одною и шою же силою нашягиваться 
гораздо болъе обыкновенныхъ шкансй. Если унв- 
чтожишь дЪйстые сей силы, шкань сожметея, 
шакъ что оконечныя шочки оной пробфгупть боль- 
шее просллранство. Для сего пю дБлающшьъ вязаныя: . 
матери, кошорыя по причины удобности ихъ 
вышягиваплься. и сжиматься, содфлаваюгся ©&а0-` 
собными совершенно покрывать п изъ напшихъ. 
членовъ, кошорые ошъ нащихъ движенш болье 
измёняюшся. Дъйспиые. подобное вязанию произво 
дипзся окружещшемъ металлической проволоки сви- 
ралью. Таковыя спирали предлагаюпть развершыва- 
ше между ихъ оконечностями, гораздо болЪе зна- 
чительное, ч5мъ прямолинейное разстояще сихъЪ 
оконечносшей; посему одна и шаже сила, употре- 
бленная для сжапия и вышягиваня обвишой паз- 
кимъ образомъ. нити, должна произвести вышяги- 
вае или сжимане гораздо болъе значителеное,. 
чМЪ дъйсшвуя на нашянутую нить. Посему то, 
употшребляюять проволоку, согнутую спиралью для 
упругихъ подщяжекъ, для пружинъ, въ экицажахь 
и для подобныхъ ‘употреблении въ болыной части 
машинЪъ. 

Веревки, будучи образованы изъ нишей согну- 
итыхъ спирально, обладающъ по сей причинъ сше- 
пенью упругости, различною ошъ шой’ сшепеви, 
жошорую си ниши имфюпгь, если онЪ ‘будуть на- 
шануты въ прямой лини; упругость «я- весьма 
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драгоцъина для машинъ, особенно при оснасшкъ 
кораблей. 

До сихъь поръ мы опредфляли силу сопрошивае- 
н:я дерева до его преломлен1я, при давлен!и дъй- 
сшвующемъ перпендикулярно къ его волокнамъ, 
или по самому ихъ направленно. 

Безъ сомнЪфн!я, весьма важно знать ‘ту крайную 
точку, шошъ предфлъ силы сопротивления дерева, 
дабы можно было употреблять машералы, имЪю- 
зойя гораздо большую силу чЪъмъ п!а, которой они 
доажны сопрошивляпться, какъ въ сптроешяхъ шакъ 
и въ машинахъ. Но всегда надлежипть чтобъ сила 
сопроптивленя дерева далеко превосходила сей пре- 
дълъ; особенно при долговременныхъ работахъ, она 
доажна еще боле превосходить его. Въ самомъ дЪ- 
лъ, время безпрестанно уменьышаешь спо силу де- 
рева и шысяча другихъ причинъ могупь нарушить 
его первоначальное качество. | . , 

Есгаь другой родъ изыскав!Й неменфе ‘полЪзный, 
можепть быть еще полезнъйций, но который одна- 
ко менфе изслЬдывается; ето есть опредЪлеше сра- 
внительныхь сопрошивлевий дерева, когда подвер- 
гаюшь ихъ дьйсшвию силъ способныхъ немного на- 
рушишь хФигуру ихъ. 

‚При построеви зданш, машинъ, кораблей, мы 
предполагаемъ, чшо часши болыцихъ разм5ренш и 
притшомъ мало обремфненныя, сохраоняюшь фигуру 
данную имъ по строгому. чертежу: но сего небы- 
ваешъ. Въ природЪ, мальйпия силы имфюшь свое 
извъсшное лЪйсшве, хошя иногда весьма малое да- 
бы чувствами ихъ примфлишь можно было. Ча- 
ето см непримьшныя дьйсшыя, совокупляюшся 
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въ одну шочку и производяттъ весьма примфчашель- 
ныя и неприятшныя саЪдешвя; мы представимъ. 
оному примЪръ. 

Величайшее изъ здашй, которыя строимь изъ 
` дерева есиль безпрекословно корабль, каковой вхо-. 
дить въ лини эскадры. Когда корабль перваго ран- 
та споипть на сшапели, по его послфдвше пояса 
доходяшЪь до конька высочайшихЪ здавшй. Въ немъ 
должны помфщашься шысяча человькъ и сверхъ. 
ого долженъ заключать жизненные для нихъ при- 
пасьз на шесшь м5сяцевъь и аршиллерю. Ишакъ, 
прочность его устройства соошвЪшешвуешь об- 
ширносоти содержимыхьъ предмешовъ. Его деревян- 
ныя` перегородки мы назвали сизБнами, кошорыхъ 
полсшюта въ самомъ дъль равна толсшош вн$- 
швнихь сшфнъ нашихь обыкновенныхь домовъ.. 
Связи, подпоры вефхъ родовъ совокуплены во вза- 
имномъ согласи; мдь, жельзо рабточены въ ономъ 
для удержавшя въ ‘соединени всЪхъ частей. Кпо- 
будет сомиъвашься что со средсшвами сшоль 
сильными и столь хорошо разположенными, ‹хор- 
ма корабля небудешъ неизмфнна? Однако сего не 
бываешь. Едва онъ спускаешся на воду, какъ не- 
равенство дЪйстшвя, произведеннаго по одному на-_ 
правленио шпяжеспию соединившеюся къ оконеч- 
носшаямъ его и отплескиване воды, сосредоптючен- 
ною къ ерединЪ корабля, вдругъ сгибаешъ по всей 
‚длин спо огромную мазину и '’заставляеттъ киль 
омаго приняшь дугу, которая при’ 200 ‚футахъ 
часто имдепть сшрълку вЪ 15 Фхуша, а иногда и 
болЪе. 
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Таковая. перемБна безъсомнЪния чрезвычайно ве- 
дика; она очень изм6няешъ осшойчивость кораблей; 
опа иметь влтянте на вс прочгя его качесалва. | 
Однако если мы хошимъ знашь какова будешь 
сшрфлка дуги, имъющей хорду въ 6Е хутовъ, при 
кривизнЪ, о которой мы шеперь сказали, шо на- 
шли бы чо новая дуга должна имфшь стшрЪФаку 
менфе № линш, то есть, величину. почши непри- 
мътную, при длинБ покрайней мЪрБ равной наи- 
большей высошф нашего стана. = | 
° Се шо, едва замфтное измфнене дерева, возна- 
мЪърился я сперва опред5лить. Я хошЪфлъ прежде 
всего узнать сопрошивлене его при всЪхъ пере- 
мвнахъ состояния, въ минупу, когда се сопроши- 
вленте начинаетъ оказывать свои дфИистшея, по 
есть, въ минуту когда шЪла, по причин выдер- 
живаемыхъ ими шяжесшей, чрезвычайно . мало из- 
мБняюшЪ Форму свою. Безъ сомнЪн!я увидяпть съ 
нъкошорымъ любопьиисшвомъ, чшо законы и отп- 
ступлен!я ихъ, примчаемыя въ опьпахъ произ- 
водимыхъ надъ разрываюшемъ дерева въ болыпомъ 
видЪ, по есть, когда’ измфненме ихъ еспь на- 
ивозможно болышпое, сушь только необходимыя 
сафдешвя чрезвычайно малыхъ измъненш, кошо- 
рыхъ наималъйшее сгибаше представляешся наблю- 
‘датлелю. ЗЕ 

‚Я предспзавлю здЪсь крашкое повиюрене изы- 
скай о сеибанёи, 0 силть и о упругосты „дерева, 
ироизводимыхъ мною въ опышахъ 1811 года, въ 
Арсенал5 Корсиры;. опьиповъ дЪлаемыхъ въ _боль- 
тпомъ видЪ 1815 года вЪ Тулонскомъ АрсеналЪ; по- 
110%Ъ 1816 и 18:7 годахъ въ Дункирхенскомъ Ар- 


“ 
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сеналф. Опьипы, производимые въ Корсир$ описаны 
въ журнал Полишехнической школы въ Х пюмё. 
Фигура 9 ‘изображаепть приборъ упошребленный 
въ опьипахъ въ ТулонЪ; фиг. 2. представляепть 
приборъ, упопребленный въ опышахъ производи- 
мыхЪ въ Корсирф. 

На болыпомъ спюл [Фиг. 2| утверждено двб 
`горизоншальныя подпорки на одномъ горизоншь, 
 имъюпия между собою разсшояше въ 6Е хутовъ 
я дълалъ параллеллопидь изъ дуба, кипариса, бука 
и изъ ели. | 

Си параллеллопипеды длиною немного болфе бт 
Фушповъ, клались по очереди на подпорки $, $, пакъ 
чтобы бруски си стибаясь не могли Е между 
‘подпорками. 

_ Паралледлопипеды сти, копюрые я просто-назову | 
брусками, обремьнялъь шяжестями, помфщая ихъ въ 
равныхь разспояняхь опь двухъ подпорокъ; тогда 
каждый брусокъ принималъ нЪкоторую кривизну. 

Очевидно, чпю каждое ребро АВС, РЕЕ [Фиг. 2] 
бруска, сгибалось по кривой, разположенной, въ вер- 
шикальной плоскости симметрически, отзтноситель» 
но вертикальной плоскосипи ВЕ, проведениой чрезъ 
среднюю шочку, гдБ положена шяжесть, перпенди- 
кулярно къ самой плоскости сгибавия. 

о Такова кривая, кошорой начала опредьлиить дол» 
жно; я всегда разсмашриваль вогнушую вовер;: 
ность согнутаго бруска. 

Въ многочисленныхъ опьитахъ, мною производи- 
_мыхь я замфчаль постоянно, что при малыхъ тшя- 
“ жестяхъ, сшрфлки СВ дугь АВС, образованныхъ. 
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согнушыми .брусками, были всегда пропорщональны 
самымъ шяжесшямт. — | | 

Но когда сшрфлки были весьма малы ошноси- 
‚ шельно постоянной хорды многихъ дугъ, шо кри- 
` визна сихъ дугь была прямо пропорщональна со- 
ошв5шешвующимъ сшр5лкамъ. Ошсюда я вывелъ 
спо первую шеорему, кошорую доказываеть и ше- 
оря. . | 

Сгибанёе „дерева, произведенное весьма жальии 
тяжестля.ии, пропоршонально сил тяжестли 
изиррял се сгибанше стртолкою СВ дуги его АВС, 
то есть пониженщелжб или спускашелб средней 
тозки бруска. 

Посему, также, когда одинъ и шошъ брусокъ, 
булеттъ обремъняемъ между одними и шёми же под- 
порками, различными шяжестями, си шлжесши 
будушъ обрашно пропоршональны радгусамъ _кри- 
визны бруска въ его средней шочкЪ, а самыя кри- 
визны прямо пропорщональньы симъ малымъ шя- 
жествямъ. | 
_ Опредъьливъ шакимъ образомъ отношеше силы 
сгибанЁя, вЪсомъ производящимъ оное, должно по- 
‘смошрёшь сохранишся ли законъ сей, когда обре- 
мЪнимЪъ бруски болЪфе значительными шяжестями; 
а если онъ не сохранишся, шо „.какое изм5неше 
будешъ въ законЪ семъ. | 

Я взялъ четырехъ родовъ дерево вообще наибо- 
аЪе въ художесшвахъ употребляемыхъ: они сушь 
шв, кои я уже упомянулъ. Дубь и ель были сру- 
блены можешь быть за 25 льшъ. т 
. Ишакъ, несохранилиль дерева сш всю первона-“ 
чальную свою силу. Но поедику дьло шло объ оп- 


549. 


пред®леви законовъ, опть кошорыхъ зависить сила 
и упругоспзь дерева, въ главныхъ отшношешяхь, 
независящихь отлъ собешвенной кркпостши дреёвес- 
выхъ волоконь и даже опть рода и вида деревъ, пю 
дерева сш исполнили предмешъ нашъ какъ будто 
они были недавно срублены. Напослфдокъ, кипа- 
рисъ и дубъ, срубленные только за годъ, имфаи 
упругость, которая представила намъ шбже свой- 
сшва, что и деревья срубленныя какъ мы сказали ` 
за 25 льшь: чшо очевидно доказываепть справе- 
дливосшь нашего положенгя. В В 

`СлБланы были четыре бруска или параллеллопи- 
педа, имъюшие какъ мы уже сказали немного бодъе 
6т хутовъ длины; они имфли около дюйма ква: 
драшной толщины. Каждый изъ брусковъ послЪ- 
довательно ставили на подпорки, пошомъ въ сре- _ 
динф оныхЪъ клали шяжести, сначала вЪ 95, по. 
шомъ 19, 29, 59..... до 58 Фхунтовъ. Сдфланы“ 
были шаблины показываюция: т. Стшр$факи дуги 
принимаемой брусками; 3. Первыя разности’ сихь 
етрЪлокт. | 

Разсмашривая таблицы си замьтили что 19 
Фхуниювъ сгибали брусокъ шолько`вдвое болЪе чёмъ 
9: хуншовы пропоршюональность, которая должна 
существовать при малыхъ давлен1яхъ. 

Въ шаблицахъ ошносящихся ко вефмъ  деревамъ; 
къ дубу, кипарису, буку, ели, я замфчалъь пощомъ 
что первыя разности сшрлокъ всегда увелзичи- 
вались. | Е 

Правда, что въ нихъ находяшся нъкопорыя дегкия 
ошсшуплентя. Но поелику погрышиосши находяшся 
только въ сошыхъ часшяхъ дин, шо при употребле- 
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и. дерева пипашельно обдфланнаго и прибьгая къ 
средсшвамъ осторожности, получашь выводы, ко» 
пюрыхъ вшорыя (”) разности будутъ ‚поситоян- 
ны, или покрайнфи мьрБ окажушьъ во вся нечув. 
сшвипттельныя измфневля. 

Такимъ образомъ, мы можемъ вшорыл разносши 
размфренй принять постоянными, когда шяжести 
обремфняюпия одинъ й шошъ же брусокъ возра- 
стаюптъ по первымъ посшояннымъ разносшаямъ. 
Законъ сей весьма просшъ однако сшоль сходенъ 
съ опышомъ, чшо если мы. сдБлаемъ напримЪръ 
для дуба, правильный рядъ членовъ ‚ Шо выво-“ 
ды будупть разниться ошь наблюденй шолько 
на Г линш. Все же сгибаше, кошорое‘ мы произ- 
вели равно однако. 406 маковой т часши. Посе- 
му нетрудно изъяснишь шаковое легкое ошету* 
пленте. | 

‚ Брусокъ, се образуепиь дугу болъе длин. 
ную чЪъмъ ея хорда; посему, брусокъ сей при сги- 
бани долженъ скользить по подпоркамъ. Си под» 
порки были’ проситые деревянные брусочки, по ко- 
шорымъ скользили внъшея волокна бруска, не» 
пюлько непрерывнымъ образомъ, но и съ высшу. 
пами боле или менъе чувствинзельными. 

Мы хошЪли попюмъ видфшь выводъ шЪхь же 
Формудъ при, весьма значительныхь шяжесшяхь, 
напримфрь при 195 Фхуншахъ. Сравнивая наши вы 
воды съ шми, которые получили для шяжесши 
въ 9 хуншовъ, мы узнали, чшо при шой же про- 
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нервыя разности ряда числь =; 
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порщи, кипарисъ имфешь меньшую стр$аку при 
болышей тяжести, потомъ дубъ, посаь ель, на- 
конецъ букъ. 

Отсюда произходитшъ се’ примфчашельное аа 
сте: хотл ‘бы сопротивлеме было весьма силь- 
но, но если вторыл ‘разности сего „дерева, при 
обрелеьненш онасо довольно большили тяжестя- 
№ 777. будутьб зназительны, 70 се „уерево согнется 
бо-ятье +765 другое, котораго сопротивлеше кб 
сгибанёю будет однако ‘гораздо женёше. 

Извьешно чшо букъ совершенно упругъ; токарь. | 
дълаешьъ изъ онаго лугу, служащую урэвнишелемъ 
станка его. Въ морскомъь искусшвф, лучпия по- 
теси, которыя неломаясь выдерживаюить наи- 
большия усимя, удары самые частые, суть буко- 
выя пошеси. Послику вшорыя разности дая бука 
‘весьма значшпельны, се большое сгибане, къ ко- 
шорому способенъ букъ при данныхъ шяжесшяхт, 
позволяетъ ему безъ труда уступить частымъ 
ударамъ и. содфлываепть его менфе ломающимся. 

Замьшимъ напротивъ, чпю кипарись мало гибк 
и весьма зломаюнийся, иметь свои вшорыя разно- 
сши почти нечувстшвительными: онЪ не составля- 
юпть почши и шреши разносшей бука. | 

Я опредфдилъ удьльныя шяжесши чешырехъ ро- 
довъ ‘дерева, подверженныхъ предыдущимъ опы- 
шамъ; порядокъ сихъ шяжестей есь также по- 
рядокъ сопротивлений къ сгибантю. Ошсюда про- 
изходитЪъ важное для дерева слъдептвте: #35 4676 
кораблей, инрющихв одинаковые объем тотб 
изв нихь, который построенб из болтье тлжела- 
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во дерева приметё женьшую дугу или кривизну, 
гтомь „другой, построенный из5 болтье легкаго „е- 
рева. 

Посему, корабли Балтики и Голланди должния 
принимать большую лугу, чфмъ корабли Средизем- 
наго моря. Что также подверждаешся опьишами. 

Но по шёмъ же самымъ вычислентамъ, #35 ‚487275 
хораблей, илитъющимль равный 9тос5 и построен- 
ных5 из5 разлишнаго дерева, тот, который по- 
строен из5 болтье легкаго дерева будетьь имтеть 

дугу’ меньшей кривизны и слтьдовательно ог 
шлитоть большую твердость. 

Знаменитый Донъ Г. Жузнъ кажешся угадалъ 
спо исшину, поелику онъ хошЪлъ чшобъ корабли 
сшроились изъ деревъ болъе легкихъ, упругихъ, а 
не изъ дуба, ^ 

Напослвдокъ, всё предыдуцие опышы, предлагая 
основавля сопротивлен!й, дадушь средства ` вычи- 
сляшь и чрезь шо получать подобные выводы, не 
прибъгая къ дорого сшоющимъ опьнпамъ о разры. 
зани дерева. Симъ средствомъ, можно лучше уз- 
нашь качества деревъ приличныхъ для различных 
рабошть искусшвъ вообще, и наипаче въ морскихъ 
посшроешахъ; шогда для каждаго корабля можно 
будешь устзновипть разм$рения, способомъ менфе 
произвольнымъ. Сш, боле разумных дЪйспиия; ори- 
ведупть къ важнымъ выводамъ. 

Повторивъ опьиы надъ штуками одной и шой 
же Формы, мы разсмаиривали посл имъюшиуя раз- 
аичныя шолщипы и широпиы и всегда досплигали_ 
къ сему постолнному выводу; | 
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Сопротивление в сгибанёю пропорщгонально ку- 
бу толстотьы. Мы шеорлею доказали сию исшину 
опьтша. | | | | | 

При стибави дереваннаго параллеллопипеда, вну- 
нгреныя волокна‘ сжимались, а выфше!я вышагива- 
лись, шакъ чпю осшавались внуптреншя волокна, 
копторыхъ длина оставалась постюоянною. СЁя дли- 
на остаешеся одинаковою какую бы не давали ва 
- визну параялелпопипеду. ‘ 

Для доказательства дЪйсшьыя въышаягивавя или 
укорачиван!я волоконъ, Дюгамёль придумалъ весьма 
замысловатый опыптъ. Онъ пропиливалъ по сре- 
динЪ, перпендикулярно къ направлено волоконъ, 
три чешверши тшолешопзы куска дерева; пошомъ. 
въ пропиленное мфсшо вставлялъ весьма пюнк 
_клинъ, изъ дерева гораздо птвердаго чфмъ дубъ. Сей 
кусокЪъ дерева пошомъ поддерживался съ двухъ кон- 
цевъ, а сторона, съ кошорой подпиливалось дерево 
клалось къ верьху и. обременялась шяжеспию; но 
какъ дерево сме было пропилено на шри чешвер- 
ши его шолсшоты, по олна шолько четверть во- 
_доконъ могла сопротивляться напряжентемъ сво- 
имъ пакъ чаю штуки сохранили всю свою силу. 
Когда пила углублялась немного менфе, шо сила 
‘дерева была гораздо больше, и напрошивъ она бы- 
ли гораздо меныпе въ прошивномъ случаЪ. Опре- 
АБЛИВЪ опьгомъ шочное положене неизм5няемыхь 
волоконъ легко будеттъ опредфлишь ошношеве силъ, 
нужныхъ для произведеня даннаго вытягивая или 
укорачиван1я, вЪ волокнахъ одного и злого же дерева. 

| Клавъ шяжесши сначала ‘въ одномъ мфстшЪ,. ПО+ 
шомъ раздёляя ихъ единообразно по всей длин® 
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куска. Здьсь оказалось, что для одной и шой же 
шажесши, положенной въ срединф штуки или раз- 
дъленной единообразно по всему прошяжению оной, 
стшрБлки или низхождешя относились между со- 
бою какъ 19:50, или просто и очно какъ 5:8; 
отношене се служипъ какъ для деревъ различ- 
ныхъ породъ, шакъ и различныхъ размърен!й. 
Посему если взять вЪеъ призматическаго куска 
дерева и удвоивъ плиь восьмыхъ получаемой имъЪ 
‘сшрфлки, когда оно поддерживается горизонтально 
съ двухъ концевъ, опредфлимъ стр$флку, которую 
оно получить обремфнивъ шяжеспию равною его 
вфсу, соединенному въ срединБ. Правило се даепть 
простое средство взвышивапь безъ вфсовъ, весьма 
шяжелыя и длинныя дерева, лишь ых шолщина 
ихъ была постоянна. | 
По изложенному нами птеперь, . весьма легко пря. 
нимашь вфсъ соединенный посрединЪ его, какъ вЪсъ 
единообразно раздьленный по длинЪ сего куска и 
‚обратно, чшо весьма часто употребанешся ВЪ 
п ракпеик$, | | 
`Опредьлеше сгибая брусьевъ, принимая въ со- 
ображеше разстолнйе подпорокъ, привело меня къ 
_слЪдующему выволу: ‚ва равной толщины бруска 
сгибаютсл по „ругали, которы.25 стртелики пропор- 
гдональнь кубалз разстолюй подпорокв. При- 
помнимъ пришомъ, что между одними и птбми же 
- подпорками. стрфлки находяшся въ обрашномъ ош-. 
ношенш кубовъ тшолстошЪъ. | 
Соединивъ. сЁи два правила съ другимъ, по кошо- 
рому при незначишельныхь сгибаняхъ, сшрфлки 
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прямо пропорщональны тяжесшямт, доспигаюйтгь 
_ до сего единственнаго вывода. ое 9 


Пусть будупть два подобныя куска дерева, то 


есть, имъюшя соошвьшешвующия  размьреня 
‘пропорщюнальныя и сверьхъ того, одного рода. 
Поддержимъ ихь съ двухъ концевъ. Сшр$аки дугъ, 
кошорыя они примушъ, по причинБ собствен- 
наго ихъ вБеа, будуть прямо пропоршональны 
квадрашамъ длинъ брусковъ. Саъдовательно: ка- 
хова 0 ни была велизина сиг брусков вст 
они будуть 7914212 один и тоть же ра 
усё хривизиы, по срединть их. Выволъ сей `бу- 
детъ существовать и птогда, когда бруски. обре- 
мУняшся. пяжестями соединенными или раздЪлен- 
ными, но пропорщональными въсамъ СИХЪ брусковъ. 
Таковый выводъ часто можно прилагать къ ра- 
ботамъ хуложествт; поелику здания, машины од- 
ного. рода имъюшъ по обыкновению всф ихъ. осно- 
ван!я пропоршюнальныя. Если `хошимъ сраввитк’ 
два коробля, построенные изъ шъхъ же матер: 
ловъ, и которыхъ чабтныя `размьрешя пропорц!о- 
_ нальны размфревимь сСихъ кораблей, мы заключимъ 
опипула, что „дуга кораблей должна гаитьть 65 
тогкть наибольшаго сс гибашл, постолнный ра усв 
кривизны, ‘какова пибыла велизина кораблей. 
Теперь очевидно, почему больцие корабли, ошъ- 
емля вс прошя причины, имъюшъ при ‘постоян- 
ной пропорши гораздо большую дугу. чЪыъ 1 меньше, 
поелику стрёалки. дуги увеличиваются какъ ква- 
драштъ главныхъ размьревй корабля. `Ишакъ, въ 
предложенномъ нами случаВ, сшроен!е длиною поч- 
пи въ 200 Фушовъ примеять дугу вЪ 15 фуша а 
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моленьй карабликъ длиною въ 5}; Фуша и подоб- 
ный первому, получить для  спорьаки дуги шри 
пысязи шесть сошыхь сихъ 11 Футовъ, вмЪешо 
шестидесятой: простое ошношеше длинъ. 

Теперь приступимъ къ изъясненно разрывангл 
дерева. | 

Дерева сжимающся или въипягиваются только 
въ извьЪсшной сшепени, превышая кошорую они 
зомаютшся или разрывающшся. | - 

Силы, которыя должно употребить чтобы 
превести дерева къ сей шочкЪ разрыванйя, никака- 
го неимфютшь ошношенгя съ силами производящи- 
ми сгибаше онаго. Нъкошорыя породы распг6вй, 
весьма мало оказывая сопротивлен!я стибанио, го- 
раздо боле сопротивляюшся разрыванию: таковы 
суть между раса нтями конопал, а. между дерева- 
ми букъ, вязъ, ореховое дерево, ель, 'ипроч. 

Нъкошорыл породы, напрошивъ, боле проти- 
вополагаюптв сопротиваентая сгибаню и пропорцю- 
нально менфе разрыванию, шакъ напримфръ кипа- 
рисъ и проч. составляюцщия второй классъ деревъ. 
Друче накойепъ, въ одно врема предсшавляють 
большов сопротивлению сгибавю и разрыванию на- 


 оримфръ сосна, дубъ. 


Си Физическая изслБдовавя весьма важны въ ху- 
дожесшвахъ: ови опред5лаюшъ пользу и упошре- 
бленте различных родовъ раста, по пошреб- 
нымъ усломямъ. Ишакт, прочныя здашя, которыхъ 
матер ль должны’ оставаться неизмфняемыми, 
требующъ чтобъ часши машинъ долженствуюцил | 
выдерживать больиия давлешя были изъ швердыхъ 
м крьпкихъ. расшфнщ. Лубъ, въ семъ случа преи- 


| бт 
мущесшвенно употребленъ бышь можешь; попомъ 
дерева противополагаюция болфе сопропивленя сгн- 
баню, каковы суть дерева втюораго класса. Но сш 
послфдн1я лучше употреблять въ легкихъ рабо- 
шахъ, кошорыхъ главная цфль соспоишЪ въ украше- 
нш, и кошорыя составляя удовольстиые роскоши, 
не имъюшъ доспзаточной силы дла выдержаня да- 
влений. | 
Наконецъ дерева перваго рода преимущественно 
должно употреблять въ шЪфхь работахъ, въ кото- 
рыхъ упругость дерева сосшавляепуь главное ка- 
чесгпво; для повозохъ всфхъ родовъ, для земледфль- 
ческихъ орудй, дая корабельныхъ мачшъ, ипроч. 
| Подвергая опытамъ и вычислентамъ два рода 
силъ, коими обладающь больишя распафн!я для пре- 
пятешвовантя сгибанто или разрыванйо, мы совер- 
шенно познаемъ свойства деревъ. Тогда при каж- 
дОМЪ обстоятельств можно будепть навбрно оп- 
редфлить какую породу дерева лучше употребатть. 
Но таковой выборъ. не столь легко основать какъ 
думающъ, если прибЪгнуиь по навыку ‘къ несовер- 
шеннымъ и мало извёстинымъ средствамъ, 
Разсмотримъ силу дерева, сопрошивляющуюся 
разрыванйю. Возмемъ кусокъ дерева АСОЕ [фФиг. 1] 
и согнемъ оный въ АВСОЕЕ [Фиг. 21, по наруж- 
ное волокно АВС вышянешсл, а внутшренное ГЕЕ 
укоротишся. "Начершимь нЪкошорое число пря- 


мыхЪ лиш тг, 22, 55,.... перпендикулярно къ 
сторон АСОЕ [Фиг. г], пю какъ бы дерево не со- 
Рнулось, лиши 11, 22, 55,.... осшанушся прямы- 


ми и перпендикулярными ливами къ сторонамъ 
АВС, РЕЕ [хиг. 2]. Посему волокыа дерева. сгибл- 


552 


` 


лсь не скользили одни по длин другихъ; напри- 
мЪръ, вся часть вохоконъ дерева въ пространств® 
1221: [Фиг. г] есть шаже чпю и въ просшранствв 
1аах [ФИг. 2]. | о 

Наружныя, вытягиваюцияся волокна и я внутрен. 
в!я укорачизваюпияся, раздБляюшеся волокномъ ММО, 
которое не вышягиваешся и не укорачивается, 
почему и называегтсл нбизмтьнлемьив волокно.и5. 
о Вышагиваые волоконъ вн’ неизм5няемаго во.ло- 
кна ММО, пропорщшонально разстоявню ихъ до сего 
ВОлОКНл. Укорачивание возлоконъ внушри сего неиз- 
мЬняемаго волокна ММО, пропорщюнально разстшоя- 
нио оныхъ до сего волокна. 

_ Мы уже вывсан изъ сихъ началъ машемапиче- 
скя свойства сопрошивлевя дерева при сгибанщ 
и разрыван!и онаго. 

Дерева одного свойспзва `и одной силы, согнутыя 
по какой нибудь кривой лиши, ломаюшся когда ихъ 
наружное волокно достигаетшъь извфстнаго удлине- 
н!я, котораго ошношеше съ длиною сего волокна 
посптоянно. 

ПоложимЪъ, что кусокъ дерева согнушый по ка. 
кому либо обводу, увеличиваешь или уменыпаеттъ 
пполщиву свою, нс пересшавал имфтшь обводь сей 
направлешемъ его наружнаго волокна. ' Когда ито. 
‚ щина куска дерева удвоится, утройшся учетве- 
‚„ригися, и проч. шо удлинеше наружнаго волокна 
шакже удвоишся, утроишся, учешверигася, и проч. 
Посему, если кривизна обвода. АВС уменыпаешся 
въ шомъ же отшношени какъ толщина куска де- 
рева увеличивается, сшепень удлинешя наружна- 
то водоква всегла осшанешся одинаковою. 
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‚ Согнувъ кусокъ дерева АВС [Фиг. 5], подлержи-. 
ваемаго двумя подпорками А и С, накоторое дЪй- 
сшвуетшъ сило Е, равно удаленная ошь А и С, мы 
показали что ‘рамусь кривизны АВС, въ шочк$ В, 
поерединв сегб обвода, пропоршоналенъ- кубу раз- 
стоян!я- АС двухъ подпорокъ А и С. 

При весьма малыхъ сгибащяхъ рамусъ кривизны 


АС? 
В, обвода АВС, пропоршоналенъ св? тдБ СВ есть 


АС? АС? 
стрёлка обвода АВС. Ишакъ = =св? * СВ =“ 
Сверхъ итого, сила Е пропорцхональна СВ. Посему 


. АС? 
Е пропоридональна также рт 


„* 


Но,сила, ОВ для сгибавия, находится ВЪ 
прамомъ ошношеши срфлки СВ и въ обрашномъ 
куба АС, разсшоян!я двухъ подаорокъ. | 

Посему, когда п будепяъ постоянное число, 

СВ” СВ. | 


“Для другаго куска ыы абс (Фиг. 5), равнымъ об- 


ас? | ИК 
разомъ получимъ и = и Ха — 8. ие” 
50. ас 


Въ шочкБ разрываёя, . ‚В долженсшвуя быль ра 
АС? ас?. 


нымъ т, надлежишь чтобъ ———--› а сл$лдова - 
СВ 28 


и. / р 
‘тельно и оне г. ‚ посему ЕЖАС-УЖас. То. 
есть, сгибал кусокё дерева между двумя 70,4- ^ 
порками, которыхь разстолше изжгняется, оное, 
переломитея от дтойствёя силы, увелшиват- 
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щейсл` как разетолше поро» уменьшается, 
и обратно. | 

Взавъ въ соображевне въ одно время шолщину 
ВЕ, равно какъ и разстояне АС, при постоянномъ 
чисаЪ т, получимъ для силы производящей сгибанге, 

р ВЕ _ СВ ВЕ 

АС" АСЯ° АС. 
Когда дерева ине полщинъ достигают 
‘точки, производящей разрываве, шо радгусъ кри- 
визны будешъ въ прямомъ отношении шолщинъ 


кусковъ. Ишакъ, когда р есшь посшоянное число 
ВЕ? 
К— р Хх ВЕ. Са, Р=-- ——. Посему, хогда АС, 


Е—т. СВ. 


АС 

разстолюе подпорокв, неизлитеняетсл, то сила 
Е производлщал разрываще будетё в5 отношеши 
хвадратов5 толщинф. | 

СвойсшвА сш сушь обиыя для упругихъ парал- 
леллопипедовъ, ломающихея при весьма малыхъ 
сгибавшяхъ, изъ дерева, желфза, мфди, камия, ипроч. 
Ошеюда произходяшь важныя для промышиенно- 
ети сафдепия. `* | 

Прежде дъзались переводины, балки, стропила 
квэдрашными, но послЪ увидфли, что гораздо вь- 
годнфе дЪлашь ихъ ‘въ горизоншальномъ положени 


ый 


шонкими, а въ вертикальномъ весьма широкими. 
Сравнимъ, наприм$ръ, двЪ перекладины равной 
даиныь между подпорками, имъющя для ВНЕ и 
толщины одна ти 9 [<иг. 5], а другая 5 и $ 
[фиг. 6]. | 
Сопроптивлеше послфдней будешь пропоршюналь- 
но ширинЪ оной 5 умноженной на 9 квадрашъ сей 
ширины. Ищакъ 59—27, изобразишъ сопроши- 
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влене, которое сёя перекладина пропивоположитшть 
разрыванию. Сопрошивлене, прошивополагаемое раз- 
рыванно плоскою и равнаго объема перекладиною, 
будешь пропоршонально 1Х9Ж9—8т. Посему пао- 
ская перекладина въ шрое сильнфе квадрашной. 

Всякой разъ, когда ошдфльныя части изъ дерева, 
желдьза, и проч., здая или машины, доджны со- 
противлаяься сгибанйю, слБдовашельно и разры- 
ванию, по опредфленному направлению, должно да- 
вать имъ сколь возможно большую шолщину по 
сему направлению, на счепь широшы. въ перпен- 
дикулярномъ направлени. | 

Когда должно доставить сопрошивленте сгибз- 
нио нли разрыванию, по двумъ взаимно перпенди- 
кулярнымъ направлентямъ, соединяюпть силу СЪ 
экономтею, помопию упошреблешя хорйЪ, кошо- 
рыхъ профиль имБешьъ изобрэжеше креста [Фиг. 7] 
или 1 [Фиг. 8], основанёя сш находяшъ множесптво 
приложенй, при поспроени машину, КаАКЪ ИЗЪ де- 
рева шакЪ. и изъ металловъ. 

Положимъ шеперь, чпю употреблены бруски 
круглой фигуры. Такъ какъ сопрошивлене про- 
порщюнально широшб м квадрату шолщины, сл$- 
довательно дамешру умноженному на квадрапть 
дтаметра 720.445:25, круглыхь цилиндровъ. ' 

Пусшые цилиндра предлагаюгаъ большия выгоды 
при сопрошивлени разрыванйю, по причин® щаспи- 
аиваго разположешя ихъ Формы. Природа предсита- 
вляешь намъь въ примБръ множество’ подобныхъ 
цилиндровъ, вездЪ гдЪ она имфепть надобносиаь про- 
изводишь большая сопротивлевя, употребляя при 
ономъ 3 возможно меньшее жрличество машерли. 
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Перья птшицъ сушь пустые цилиндры въ шой ча- 
сши, которая выдерживаешь, какъ малое плечо 
рычага, все сопротивлеве весьма сильныхъ муску- 
ловъ, опредбленныхъ приводить въ движеше крылья. 

Промьшиенностаь возпользовалась симъ свойспт- 
вомъ. Двлаюпть изь чугуна пуспиыя колонны, ко- 
шорыя кромв шой выгоды, чшо равно повсюду со 
‘пропиваяешся, соединяющъ еще силу съ длегко- 
‘снию, гораздо боле нежели когдабы онЪф были од- 
ного вфса и сплощныя. 


= 


% 


ГгАВА ПАТНААЦАТАЯ. 


ый 


_О сражен тфлбд. 


Мы разсматривали нечувсшвиельныя сопроши: 
ления, противополагаемыя при каждомъ мгновени 
движению шфлъ, одно къ другому хаснивитсв я 
трущихся. Нэдлежишъ теперь разсмоптрыть_ дру- 
гой`родъ сопрошивленёя, который бываешь шог- 
да, когда два движуцияся шла, раздБленныя про- 
межуткомъ, вдругъ вешрЪЬшаяшся. Сопрошивлен!е 
сего рода называется сражевем5 или соударе- 
нёелеб, | | 

Всв шфла природы, будучи отдфлЬьНы и подвер- 
жены дБЙСшШвВНЮ одной или многихъ силъ, повину- 
ются симъ силамъ одинаково. Ежели абла им юшЪ 
одну маесу, шо прюбрьшаютьъ одну и шуже ско- 
°роспль, когда будушъ побуждаемы къ движению рав: 
ными силами; ь. | 

Но когда два итВла вспрёчающея , шо’ они. ме: 
гушъ представить весьма различныя явлен!я, про- 
ИзЗхОДяииЯ ОМ ИУЪ сражения; 

Одни пюлько швердыя шла могушь при сра- 
женти сохранять свого первоначальнуто Форму, мяг-. 
к!я же измбаяюоть Фигуру свою или ошъ. сраже- 

ня или’ отъ простаго давления. 

_  Раздъляя различныя чаети мяткаго тпёла по- 
модно  давлешя или удара; чуветвуюпть всегда 
больщее или менынее сопропивленге. При разд®ле 
ви различвыхь часшей жедкаго юафаа, нечув- 


А 
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ствуюпть шакъ сказать никакого рода ` сопротив- 
’ дентя. 

Наконецъ, есть шла, какъ напр. атмосфериче- 
ск воздухъ и газы всякаго рода, шребующе иску- 
ситвеннаго сжапия дабы различныя части‘ оныхъ 
взаимно не опипалкивались бы, и не отлэлялись 
‚бы однф оть другихъ на количество, кошораго 
предБлы намъ неизв5стны. ` 

‚Возврашимся къ первому роду шБлЪ, нами озна- 
ченныхъ. Между швердыми шфлами нЪкоторыя 
даже ни на минуту не измняющЪь формы своей, 
таковыя можно назвать совершенно твери. 
Нкошорыя мгновенно принимжешъ измБненте, ко- 
шорое посл шошчасъ изчезаетьъ ‚ так!я пуБла на- 
Вывотися СОЗереННО упругижи. Наконецъ , тшре- 
ний роль шЪълъ отчасти’ шолько принимаешь Фи- 
гуру, кошорую имли до удара или давления; плЪла 
с именуются жлехилии и несовершенно упругими. 

Для болышей проспошы положимъ, что только 
два шЪла Аи а (Фиг. т) движутся по прамой ли- 
нш бд, проходящей чрезъ центры тяжести С и 
- & сихъ иблъ, и что въ минушу сражения, ихъ 
шочка прикосновеня С находится на сей прямой 
линш ССрд. . 

Въ минуту сражешя, силы, кошорыя приложены 
къ двумъ шБбламъ, дъйсшвуя по направленю одной и 
той лиши СС, будушь имъшь равнодьйствующею 
ихъ сумму илиразность, смотря пошому направлены 
ди он$ по одному или по обрашнымъ направленямъ. 

Если два шфла имьють равныя массы и одну и 
шуже прошивуположную скорость, по они будупть 
въ равновьи, поелику движуция силы будучи съ 
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шой и другой стороны равныя, даюпть разноспть 
ихЪ равную нулю. 

Положимъ ‚, ито лва тала ‘различаются массою 
или скороспию. Поелику еленица силы изображаейт- 
ся просптранствомъ, копторое она заспзавляешьъ про- 
бЪгать единицу массы, въ единицу времени, шо 
для всего числа, предстпавляющиаго движущую си- 
зу п!Бла, получимъ число единицъ массы его соста- 
ваяющихЪ, умноженное на число единицъ просте- 
ранства, кошорое он пробЪгаютъ въ продолжении 
единицы времени. 

НапримЪръ, если возмемъ за единицу ейлы ту, 
которая можепть перенести одинъ Фуншьъ на раз- 
спояне одного аршина, въ продолжеши одной се- 
кунды; мы увидимъ чшо сила, которая въ шоже 
время переносилть десять Фуншовь на одинъ ар- 
шинъ, или одинъ Фунпть на десящь аршинъ, вЪ де- 
сять разъ ее бол$е; раввымъ образомъ увидимъ 
что сииа, которая въ поже время заспавляегтьъ- 
десять Фуншовъ пробЪгать десять аршинъ, бу- 
детъ во спо разъ болфе оной, проч. 

Означая шакимъ образомъ дважущую силу шфаъ, 


имющихъ единообразное движене, произведенемъ 


ихъ в5са на пространсшво’ переходимое. въ едини- 
цу времени, шо есть, произведешемъ изъ вЪса ихъ 
на скорость, получимъ по, что называют доли- 
зестволи5 движенёл ттеьль. 

Если назовемъ чрезъ Ми т массы ш$лъ С из, чрезъ 
У иф ихъ скорости, ‘получимъ количество  движенй 
ихь МУ и то, шо есшь скоросши ихъ движупия; 
означимъ МУ чрезъ О и п чрезъ 4. | 

Если два шла движущся въ обрашныя сторо- 


/ 


.. 


Збо 


ны, шо разность движунихь сидъ — МУ —то бу- 
‚депть сила. движущая массу М-т. 

Поелину ем сила равна массЪ умноженной на 
скоросязь, шо скорость равна силЪ раздфленной на 
массу. Посему скорость, съ копюрою два има бу- 
душьъ двигашься еспть м. 

Мт М-т 

Въ испыппываемомъ нами дйсшви сражевя, все 
количество движен!а до сражешя было МУ -- то, 
послЪ же сражешая оно будешъ только МУ— ту; по- 
сему количество сражешя потфрянное при ера- 
жеши равно 2то. Итакт, когда два Бла направ- 
ленныя въ обрашныя стороны должны сразипттъся, 
если ‘шолько шЪфла си не будунть упрумя, 
го если опредфлишь количество движены каждаго 
изъ оныхь, количество движевшя уничтоженное 
сражешемъ, равно удвовнному меньшему изъ двухъ 
количествъ движений. | 

Посежу, +тобьз в5 тодть „нашинь не потерять 
никакой силы, должно зтобы межьу разл 
ныии застяии сихь жашинв, которы. двитенёя 
направлены в5 обратныл стороны, непроизворди- 
40с5 никакаго сраженя. Се есшь общее правило, 
которое никогда не должно упускапзь изъ вида при 
построеши машинъ и въ ходЪ оныхЪъ. Всякой вы- 
сшупъ, всякое внезапное движеше ‚имфету двой- 
ную невыгоду, въ мигъ уменыпашь количество 
движеня и повреждать прочность машяны. 

Если два птБла длвижутея въ одну сторову, шо 
въ минуту сражевя, сила движущая массу М--т 


® 


будешъ МУ--то, а скорость, съ которою два п1$- 
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ла будуть двигаться будешь ———— му те ое; 
М М т М - 
Сдьлаемъ явсшвеннымъ, помопию приложения, сей 
способъ опредфлящь`. разпредьленге силъ при сра- 
жени штердыхъ шфлъ. Положимъ, ито шёло Сб 


имфешъ массу изображенную 5 Фуншами, а шло 


& массу представленную т хунтомъ. Положимъ’ 


еще, что С пробЪгаепть два аршина въ секувду, 


между шЪмъ какъ 2 пробЪгаепть пюолько одинъ ар“ 


шинтЪ; количество лвиженя С, будешь МУ-—-5Жа 
—6, а д будешь ту: Жа— 

Положивъ с1е, если два пзфла движутся въ об- 
рашныя стороны, получимь МУ—то—б—1—5, и 
М--т—5--:—4. Посему, наконецъ, общла скороспль 
двухъ шЪлъь посль сражешя будешь $, шо есть, 
чо каждое изъ двухъ шфаъЪ, посл сражешя, про- 
бъжишъ 2 аршина въ секунду. Если меньшее публо 
иметь и б аршинъ въ секуяду, то бу- 
дешъ то—ажЖ6б—6. Тогда) МУ—ть, и: МУ—ту—о; 
слфдовательно произойдепиь равновфс!е. 

„Если захошяшъ вдругъ нарушить движене шф- 
д2, по оное можно произвесши шремя. способами: 
х. бросая на всшрфчу ему другое шло, одинако- 
вой массы и скорости: 2. бросая съ большею ско- 
роспию болфе легкое шло; 5. бросая съ меньшею 
скороспию пло боле шяжелое. - 

Въ работахъ художествъ безпрестанно пред- 
‘етавляюпзся намь примфёры сихъ разаичныхъ ро- 
ДОВЪ равновфаля, полу чаемыхъ дъистыемъ сраже- 
н!я, помоцию палки, молоша, и проч., менъе тпд- 
желыми ошносительно массы неодущевленнаго пред- 
меша иди живошнаго, на насъ’ сптремащагося. Упо- 


` 
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пгребляя. гораздо большую скорость’ мы можемъ 
совершенно осшановитшь движеше живошнаго или 
‚предмета, часто даже заставить его попяпить- 
ся назадъ или упасть. Такимъ образомъ видимъ 
иногда дишя, которое на быстромъ бъгу опрокн- 
лываепть болыпаго зеловфка, гораздо боле его шя- 
желаго, но медленно идущаго. Такимъ образомъ 
‘легкой экипажъ, но движущийся съ больцою ско- 
роспию, опрокидываепь дъйспиыемъ сраженя, эки- 
пажъ болъе шяжелый, но медленно движушайся. 

_—_ Изь сихь законовъ сраженя, военныя иекуства 
вывели весьма. важныя саЪдепиыя. Мы уловольсшву- 
емся ‘описавемъ одного изъ оныхъь (*). | 


'(*) При кавалерйскихь ашакахь образующь массы въ одинъ или 
два ряда. Массы сш застшавляютъ ипиии впередь съ возрасшаю- 
щею скороспию до шЪхь поръ, пока онЪ ударяшъ массы стоя- 
щей прошивъ нихь кавалери или пъхошвы, Посмошримъ шеперь 
что здЪсь произойдегтъ. ь 

Сшорона мли масса, шо есшь, сумма вЪса лошадей, сбруй, ка- 
взлеристовъ и ихь оружий, умноженная на скорость, представ- 
 ллешьъ намбольшее количество движения, необходимо преиму- 

` ществуешь и сообщаешь двумъ шЪламь, атакующему и ошако- 
ванному, количесшво движен!я равное разности количесшвъ дви- 
женш, раздЪленной на сумму массъ. | 

Положимъ, что ашакуемое шЪло дожидаешея въ покоь ата- 
кующаго. Количесшво движев!я атакуемаго шьла равно массъ 
его умноженной на скоросшь, кошорая теперь равма нулю, пю 
с1е количество движен:я будешь равно нулю и никогда ве мо- 

жешъ уравновьсить колачество движен1я атакующаго шла. 

Олышносшь постоянно доказываешь, чшо кавалерЁя состав- 
ленная изъ лошадей и людей сильныхь и шяжелыхъ, не можепть 

- выдержать, сшоя иа мфсшф, нашиска легкой кавалер, Но 
принявь посредсшниенную скоросшь, она можешь уравновьсишь 

м даже опрокинуть. оную, кошорая, несешся къ ней сь боль. 
шею скороспию. Итакъ, весь секрешь кавалерйской атаки со- 
_ешошщь въ получен, въ минушу машиска, возможно большей 
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Мы до сихъ поръ разсмашривали сражаюцияся 
пла какъ машеральвыя шочки. ПринявЪъ’ въ со- 


} 


_ степени скоросши,  Посмошримъ какимъ способомъ можно онаго 
_доститнуть- 

Составь движений шЪлъ въ минуту сраженя зависить только 
ошъ массы и скорости оныхъ въ спо минушу. Какова бы ни 
была с1я скорость въ пачалЪ, достаточно чтобы въ минушу, 
сражев!я она оставалась шоюже, дабы произвести шоже дЪй- 
сшве. НапримЪръ, если я хочу осшановить движен!е шяжелаго 
пЪла, падающаго изъ С въ Р (фиг. 2), съ ускорительною ско- 
роспию, шо мало нужды въ минуту когда оно досшигаешь точки 
Р, до скорости кошорую имфло въ ру р’,... если оно [имЪ- 
ешъ тоже количество движен1я въ сей точкЪ Р, какъ будшо 
было движимо своею окончательнзою скороспию, виъсшо шого ` 
чпобы начашь съ нечувствительною скорост!ю, постепенно 
увеличивающеюся. Итакъ ударъ бабы по сваЪ есть шотшъ же, 
какь будшо баба имЪъла всегда шуже скоросшь чшо и въ ми- 


‚нушу удара. | ` 

Посему при сражен можно соблюсши большое сбережеше 
силъ, начиная медленныхь движешемъ и постепенно увеличивая 
скорость: шакъ чшобы досшигашь наибольшей скоросщи тполь- 
ко въ минушу сражевя. 

Вошь шоже сбережене силъ, производимое при кавалерш- 
скихъ ащакахь. ПроЪзжають шагомъ или малою рысцою боль- 
шую часть разстояя, которое пройши должно до натиска; 
другую остающуюся часть большою рысью; потомъ галопойъ; 
наконець, послфднюю часть во вфсь галопь, какъ шолько мо- 
гушь скакашь лошади не переставая двигаться’ выЪсть, дЪлая 
собрашемъ своимъ какъ будто одну массу. 

'Гогда ударь будешь шакой совершенно, какой былъ бы онъ, 

‚ если лошади съ самаго начала имъли шуже скоросшь, кошорую 
онЪ достигли въ конц. Но онЪ никогда не могутъ проскакать 
большое просшрансшво съ шакою бысшрошою, и сш изнурен- 
ныя лошади будуть неепособны къ мовымъь усилявъ. 

Се приложеше законовь сраженя шёлъ къ движенямъ кава- 
лерш, кажетея весьма очевидно; кажется самый обыкновенный 
умъ можешь удобно понять его. Однако надлежало пройши въ- 
комъ до ошкрыпия онаго. 

Римляне воевали тшрисша лЬьшь пока узналы все вмяне 
скорости лошадей на филу удара, кошорый можешь про- 


‘ 
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`ображеше ихъ протяжеше и фигуру, посмотримъ 
вто произойдешъ ошъ ихЪъ равновфая и движения. 

Положимъ что два пла М ит (Фиг. 5), дви- 
жупся въ одну или въ обрашныя стороны, пона- 
правлению прямой С2, проходящей чрезъ ихъ цен: 
пгры шяжесши. Наконець, положимъ чпю въ пточ- 
кахъ Си с, на бд, поверхность двухъ шЪфлъ пер-_ 
рендикулярна къ С5; шо сила, съ которою шфло 
т ударитъ шфло М, будешъ уничитожена поверх- 
носпию М; обратно, сила съ кошпорою шло М по- 
разипть шфло т, будешь уничшожена поверхно- 
смию т: если два шбла имфюшъ поже кодичеспзво 
движения, 

Теперь положимъ [Фиг, 4], что поверхности 
Авухъ шЪфлъ наклонны ошносительно Сд, но па- 
раллельныя въ Сис на 2, прамой соедввяющей 
центры тяжестей М и 2. 

_ Фигура. 5 представляешь с тбла въ прикосно- 
вени въ минуту сражен. Пусть АС и аС будушъ 


- 


извести кавалерия. Напротизъ ‚ помошию хорошаго приложе- 
н1л сего легк1я лошади Е опрокидывали шяжелую 
кавалер Риилянъ. 

Посему шо, наконецъ, какъ малая скорость сей послфдней ка- 
залерм лишила ее существеннаго качества, Римсме всадники, 
во иногихъ случаяхъ, предпочитали спъшившись сражаться со 
всъиь количествомъ движен!я, которое могуть произвесши въ. 
данное время отборные люди необремененные походомъ. 

У новЪйшихъ вы наидете даже въ посльднемъ вЪкЪ, тоже 
невЪден:е законовъ сраженя тфлъ, приложенвыхъ къ движенамъ 
кавалерш, и превосходныя побЪды Фридриха П обязамы счасщ- 
яивому приложен!ю сихъ законовъ. 

Заковы си равномрно можно приложить и къ сражешямъ 
аъхоты и “арий вообще, наипаче въ системь войны большими 

‚$ . Масе. ами; но здЪсь не мЪсшо распространяться о сихь приложе- 
г. РЗяхъ, ови относяшся къ военнымъ училищам», : 


< 
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длвз части лини Се, представляюцуя количества 
движенй М и т. Проведемъ ВС$, перпендикулярно 
къ общему направленйо поверхностей М и т, въ 
С; потомъ АВ и 4$, перпендикулярно къ ВС. 
Посл сражента: т сли два тала М`и т, будушъ 
двигатлься по прямой лиши, въ сторону СЕ, съ об- 


цею скороспию ы т 2. М и т обервушся 
т 
около ихъ центровъ пяжесши со скороспию опт. 
носительно равною СВ— сб и с6— СВ, раздБденною 
ва моментъ инерши М и м. о ` | 
Изъ сего видно, что два шла пасль сраженёя 
отдфляшся, когда ихъ поверхноспи не будуть 
перпендикулярны къ прямой проходящей чрезъ цен- 
‘тры шяжестши. | 
Случай боле сложный [фиг. 6] будешть шогда, 
когда шочка прикосновевя двухъ шЪфлъ, въ мину- 
ту сражен!я, не будешъ на прямой С2 воединяю- 
щей ИХЪ центры шяжестши. | | о 
РазсмошрЪфвъ обсшоящельства сражентя въ томъ 
случаЪ, когда’ два ипЪфла находятся. на одной пря- 
мой линш, раждается вопросъ, как!я будутъ об- 
сквоящельства сраженёя, если два изБла будуть 
направлены по ливямъ, сосшавляющимъ н5Ького». 
рый уголь и встрьчающимся въ шочкф А [Фиг. 7]. 
Пусшь Ри О будушъ дьБ силь представллюния 
количества движешя шфлъ. ПоситроивЪ ‘параллелло 
грамь АВРС, коега стороны ‘АВ и АС, пропор- 
‚ тональны силамъ Р и О, дагональ АО будет пред- 
сшавлягаь количество движеня двухъ шфлаъ, всгар$- 
чающихся въ А, и абщее ‘направлеше сихь пёлъ, 
по копюрому они будушъ саБдовашь п0слф ераже- 
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ния, если только они не булупть упруги. Ишакъ, 
назвавъ чрезь М и т массы сихъ тафлъ, ихъ ско- 
росшь послЪ сраженшя; изобразитея чрезъ —-—__. 
| | МУ--то 
гдь АР предетавляештъ количеситво движения. 
Законы сообщешя движеня будушъ тфже, если 
птбла, вмвешо того’ чтобы двигаться по прямой 
лини, каждое изъ нихъ будешь слфдовашь по од- 
ной и шой же непрерывной кривой лини. Въ са- 
момъ ДЪЛЪ, ВЪ безконечно малое время, предиие- 
ствуемое сражению, с1и шла пробЪфгаютъ просшран- 
сшво, сливающееся съ малою прямою лишею, ка- 
сательною къ кривой въ шой шочкЪ, въ кошорой 
производилось сражеше. — | 
Ишакъ, напримфръ, если я возьму два равной 
длины простые маяшника Р ир (Фиг. 8), какя 
бы массы ихъ не были, по законы сражешя бу- 
душъь шже, когда бы они ударились въ положена, 
въ которомъ обф нишки вершикальиы; поелику 
шьда Р и р досшигаюшуъ сего положен!я когда од- 
но пробъжишъ ОР, а другое 4р, касашельныя въ 
зпочкахь Ри р, кь одной и шой же прямой Т+, | 
Если поднимемъ на одинаковыл высопы въ О и 
а, равныя массы Р и р, шо он въ равныя време- 
на, съ равными скоросшями низойдутъ въ положе- 
ие Рир, тдБ и сразятся; но здБеь, массы умно-» 
женныя на скоросши съ шой и другой сшороны 
равны между собою; посему произойдепть ровнов?- 
«че. и шЪла си посл$ сраженя не.будупть двигаться. 
Если одна изъ массъ будешъ больше другой, шо- 
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гда ‘произойдепть движеше въ сторону большей мас- 
МУ— ту. 
М--т 
Положимъ, чо шло М [Фиг. 9], имфющее ценшръ 
шяжести въ шочкЪ С, вращается около оси, озна- 
ченвой шочкою С; мы доказали въ УП ГлавЪ, чию 
существуешь другая шочка с, на продолженти пря- 
мой СС шаковая, въ которой всегда можно сосре- 
доточишь массу шла М, и кошорая можешь и- 
мышь вее количество движен!я. пла, не измфняя 
чрезъ шо угловой скорости онаго. Положимтъ, что 
‚ шБла М въдвижени своемъ вспр5чаепть препяшситьте 
т и что въ шочкЪ А гдБ шфао всшрЪфчаешь се 
‚ се трепятстшые: 1) поверхносшь шла и препяпт- 
ств я перпендикулярны къ лини СА, ‚ перпендику- 
лярной къ сС.. Движеше шЪла нарушишся препяпт- | 
сшыемъ, предподагаемымъ неподвижнымъ. И шакъ 
вало осшанешся въ покоф ошъ дйсшеля удара да- 
же шогда какъ въ минуту сражента ось С перестпа- 
нешъ' бышь неподвижною. ‘Тогда С ЗЕ нтОЯ 
центром удара. | | - 
Если веподвижное препятствме, о сопро-_ 
шивлеше изображаешся чрезъ Е, таково чшо раз- 
стояне СР будешь болфе Сс [Фиг. 10], или менъе 
юнаго [Фиг. 11|, шогда ось вращеня ошъ дЪйсшья | 
сраженЁя будешъ испытывать сопротивленге. 
Тъло М, побуждаемое силами Е и }, сшрмишся 
сгибаться или изломашься между С и в. [Фиг. 10]; 
между С ис [Фиг. 11]. По равновфено параллель- 
_выхъ силъ получимъ, }ХС—ЕЖСЬ.. 
Сверьхъ шого, дьйсшые Е’, испышуемое осью по 


— 


Сы, по закону, данному Формулой 
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призин® сражеша, равно }—Е— [+ [+ иг. 10] и Е-/ 
[Фиг. тт). 

И шакъ, всякой разъ когда сражеще производиш- 
сл по прямой АЕ, копюрая отсшюитьъ опъ С, не нараз- 
столе —Сс, шо неподвижная ось С испытуепть 
сопропивлене сраженя. Если СО [Фиг. 10] гораз- 
до болье Сс, шо сопрошивлене сражен1я пюлкаепть 
неподвижную ось въ сторону, обрашную вращению 
штвла М. Если СР менбе Сс, шо сопротивлеше сра- 
женя толкаетъ неподвижную ось въ одну сшоро- 
зу съ вращевемъ тфла М. Сш выводы непосред- 
сшвенно прилагаются къ работамъ хуложеставъ. 

Часто употребляюшъ иолотки и молоты, ко- 
зпорымъ сообщаюпть вращашельное движеше для 
произведена ударовъ.` Дабы ось С [фиг. 12] молопт- 
ка, послЪ удара не испыптывала никакого ошпора, 
должно чшобъ всф услошя хигуры 9 были исполнены 

И шокъ, если т есть шло положенное нд на- 
ковальню, и А шочка въ которую ударяешъ мо- 
лошъ, по прямая АЕ перпендикулярная въ точкЪ 
А къ поверхности молоша, должна проходить чрезъ 
ценшръ удара с, а прямая Сс перпендикулярна къ Ас. 

Когда работникъ дъйствусшь молошкомъ (фиг. 
`‘:5), и если всБ сказанныя нами услошя не будуть 
выполнены , шо рука будешъ чувствовать подоб- 
ный ошпоръ, а иногда даже и болЪзненный. Если. 
шочка гдЪ производится ударъ находится весьма 
близко или весьма далеко оть оси вращевя. мо- \ 
дошка, шо рука опипалкиваешся въ обратную 
° сторону, или ‘побуждается въ сторону сообщае- 
маго движения. 
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Прямое сражеше. шфлъ упошребляюшь для @эн- 
веден!я въ движеше маятника, кошорый долженъ 
качаться около оби. Таково- дьйстые производимое 
въ опышахъ съ балиспиескимл талтниколиб. 

Вообразите кусокъ дерева М (фиг. 14), окован- 
наго желфзными обручами и повфшенное на желЪз-_ 
ныхъ прушьахъ, паралёльныхь оси С. 

Выстр$фливаюпть пулею т вЪ маятникъ М, спа. 
раясь чшобъ лишя полета была въ направлен!и пря- 
мой, проходящей чрезъ ценширъ ударевя с. Испол- 
НИВЪ се никакой ошпоръ не производился на ось 
вращеня С, и угловая скороеть мэяшника равва 
тУЖСс, раздЪленной на момент инерщи маятника. 
_ Зная моменйть инерши маятника, массы М, т и 
разетпоявше Сс, выволяттъ помощю весьма проста- 
го дьйсшыя изъ скорости М, скорость т въ ми- 
нупту удара. Таково средство употребляемое для 
измБренга съ величайшею тпочноспию скорости 
верженныхъ шБлъ, опрелвлеше весьма важное дая 
баллистики. | | 

„Мы видфли, что когда силы дфйсшвуюпт въ. 
обратныя стороны, шо’ всегда произходитъ уни- 
_ чтожеве силъ. Посему, чтобы не потерять силъ. 
что шребуешся почши во всъхъ машинахь, дол- 
жно сколь возможно стараться’ избъгать въ, сихъ 
машинахъ ударовъ, производамыхъ. въ обрашныл 
стороны. 

По тои. же причинЪ, должно избъгать тшакихъЪ 
птрен!й, кошорыя производяшъ дерганья, ошпоры, 
при чемъ обыкновенно случаются вредныя ударе- 
н1я. Поелику шаковыя ударешя обнаруживаются 
шрескомъ и вышибомъ частей, должно заключил 
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что совершеннЪйпия машины суть п! 5, которыхъ 
движен!я производятся правильно, тихо, безъь шу- 
му и колебания. 

Въ зубчаптыхъ колесахъ также должно стараипь- 
ся, чтобы непроизходили удары. ь 

Положимъ (Фиг. 15), что въ шу мивушу когда 
зубець О колеса О, шолкая зубецъ 4 колеса о, уда- 
ляешся ошъ онаго, шо зубець О недостигаешть 
еще ‘зубца @& шестерни ; ппогда шестерня с1я со- 
дълаешся свободною и если на нее будештъ дЪй- 
сшвовать какая либо сила, она примешьъь возвраи!- 
ное движеше,` пока зубець 4 не встретить О. 
Посему здфсь произойдешъ ударъ и нёкоторое ко- 
личество движения потеряется. Должно приняшь 
за общее правило, чтобы зубецъь О достигалъ 4, 
преждБ раздълена зубцевь Юри 4. | 

Я представлю здфсь набаюдевя сдБланныя мною 
о малыхъ соударешяхь, произходящихъ ‚въ кораб- 
ляхъ ошъ ходкости ихъ. Когда корабль находится 
ВЪ покоЪ, шогда его нижняя часть тмъ не мене 
испытшываепъ сжиман!е, а верхняя вышяЁиван:е. 
Дъйстве сихъ перемфнъ сшремишся: 1| вышянуть 
или сжать волокна дерева; 2) уничшожашь связь 
сшроения; 5).согнушь или сломать гвозди и болпты, 
связываюция различныя части. | 

По мфрЪ увеличивания моментовъ разрушитель- 
ныхЪ силъ, увеличиваются и дЬйситыя си. Но по- 
шомъ, они уменьшаются въ шомъ же отношении, 
когда моменпты сш уменыпающтся; поелику сказан- 
ныя нами измфненгая произходятъ въ пфлахъ несо- 
_вершенно упругихъ. | | 

И такъ, когда уменьшаептся переломъ киля, гво- 
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зли и болты разтягиваютея, но весьма мало; раз- 
дл$ленныя части соединяюшея шолько ошчасти. 
выипянупыя волокна не довольно сжимающся и со- 
гнутыя волокна совсёмъ не принимаюттъ всей пер- 
воначальной длины ихъ. Посему, пзЪсная связь между 
частями стшроешя рушится. Таковой. недостатокъ 
свази произходяпть опть дьйспв!я особенной силы. 

Разслаблене сихь частей корабля позволяешь 
каждой изъ оныхъ принять нъкошорое свободное 
движен!е. Собраше сихъ малыхъ движенй назы- 
вается 2одкостаю строевия. 

Положимъ что строеше, имя ходкосше ВЪ раз- 
лизныхъ частяхъ, будепть побуждаемо нёкошоры- 
ми разрушительными силами; при первомъ дЪй- 
сштыи он булушъ спрЪфмиться передвинуть ча- 
сшицы сего спроен!я, пошому направлению, кошо- 
рое онф могупь приняшь по ихъ холкости. Ча- 
спицы сш первому сему перемыщенйю противупо- 
лагаюпть только одно сопрошивлеше ихъ инерщи. 
До шфхъ поръь количество живыхъ силъ, которы- 
‚ми обладаепть сисшема, ни ч5мъ не нарушивается. 
Но каждая частица, принимая шаковое перемыце- 
инте прюбрЬтаешъ н5которую екорость. Коль ско- 
ро она’ всшрёчаешь сопротивлеше другихъ частей 
системы, сл скороспль производишъ сраженге. 

Посему не отт одного только просшаго давленя 
частицы сшроеня дьйствующъ однё прошивъ 
другихъ, дабы вьыипянуться или укорошишься. Со- 
ударение ужасно увеличиваепть способность разру- 
шишельной силы. Почему ходкосшь частей дол- 
жна безпрестанно увеличиваться и производищь 
дъисшыя бодфе и боле опасныя. ' | 
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Соударевн!я, о которыхъ мы говорили впечатл®- 
ваюгся шакъ сказать нечувсшвительною скоро- 
спю, когда они произходяпть оштъ медленныхь измЪ- 
ненй производимыхЪ въ нагрузкЪ корабля, но они 
сильны и быстры въ В производимыхъ 
силами природы. 

Къ разположенню сшроешя кораблей не должно 
присоединять шЪхъ мыслей, которыя можно обра- 
зовашь о разположеши строенгя, основаннаго на не 
подвижной пошвф, и шого чшо никакая раз- 
рушишельная сида ве присоединяешъь дБйСсшвя 
своего къ дьйсшвю тяжести часптицъ сего самаго 
строешя. Должно наипаче разсмаптривать корабль, 
когда онъ плаваешъ по морю боле или менфе ко: 
леблемому, когда онъ подвергается бодфе или ме- 
нЪе сильнымъ вЪтрамъ, болЪе или менфе посшоян- 
нымъ, болфе или менЪъе суровымъ. 

Тогда найдено, что моменпты, стрЪмяимеся 
тшакъ сказать, безпрестанно измфнять переломъ 
киля, еодфлываюшся къ кормЪ и къ носу, попере- 
мЪнно. положительными и отрицательными. Посез 
му, корабль колеблемый моремъ и вфптзрами должное 
‘разсмаприватавь какъ насфкомое, которое плавая по 
морю сгибается и разгибается безпрестанво въ 
вертикальной плоскости своего пуши; и илепшть вое- 
редъ, оброзуя иакимъ образомъ излучистую линно. 

Законы сражения швердыхъ шфаЪъ, лишенныхъ 
упругосши сушь птьже какъ и легкихъ аль, и 
измфнеше испьтуемое `раздизными чаетами оныхъ 
ни чЪмъ не вредипть составлению движеня, въ ми- 
нуту удара. Не шо бываенть при сраженш упру- 
гихь шфаЪ 
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Е . 
Когда два соверйленно упругя и равныхъ массъ 


пла встр5чающся , съ тою же скороспию, то 
вместо того чтобы быть въ равновфс!и и.ослпапаь- 
ся въ покоф, каждое изъ оныхъ, не только увни- 
чтожигаЪ силу другаго, но передасшь ему свою 
‚ силу. СлБдовательно, оба булушъ двигаться съ 
пою скороспию, которую они имЪли до сраженя и 
количества движенй ош сего неизыБняшея. Се 


свойсшво упругихъ шЪлъ при равныхъ массахъ и 


скоростяхъ, сущесшвуешь и ппогда, когда сти ‘мас- 
сы. и скорости изифнятся; шакъ что сумма коли- 
чествъ движена, до сражешя ихъ и послБ онаго 
‚ остаешеся всегда одна и таже. | 

Представимъ нБкошорыя приложеня сего зако- 
на. Подожимь, что итфло А [фФиг. 16] въ покоф на- 


холлщееся, будепть сражено шЪфломъ В, имъющимъ` 


уже массу М, со скороспию У. Количество дви- 
женя шБла А есшь нуль, а тшБла В есть МУ, 
слфдовашельно количество движен!я обоихъ будештъ 
также МУ. Тогда В сообщить шЪлу А все коли- 


чесоиаво движеня МУ, но А можеть сообщить п1ф-. 


лу Вколичесилво движеня равное му.лю. СлЪдовашель- 
но В, потеряегаъ все свое количество’ движентя и 
останется въ покоБ; между шЪфмъ какъ А привявъ 
все количество движеня шфла В, имфя равную 
массу, будешъ двигаплься съ шою скороспию, ко- 
торую имфло шло В. 


Положимъ, чшо будушъ шри равныхъ массъ 
упругя пла [Фиг. 17] А, Ви С, изъ коихъ одно. 


пюдько С находится въ движени. Тогда С ударивъ 
В и сообщивъ ему все свое количество  движешя 
осшанешся въ покоЪ; а В, сообщивь шакже шЪау 
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А все’с1е количество движен!я, осшанешся въ по. 
коз. По сему, наконець , А будешь двигаться со 
всъмъ количесшвомъ движев!я, кошорое имфло $ 
40 С. 

Тошъ же результат получитея если бы бы- 
ди четыре, пяь, и ш. д., равныхъ шЪфль, изъ 
коихъ одно послфднее находишся въ движении; по- 
слВ сражешя, вс промежуточныя шла какъ и 
посл$днее, осшанушся въ покоф; между шЪмъ какъ 
одно первое будепль двигашься со всфмъ количе- 
ствомъ движенгя послфдняго. 

Ся механическая истина дфлаешся очевидною , 

помощю шариковъ изъ слоновой кости А, Ви С 
[Фиг. 1:8], повъшенныхъ на нишочкахЪ, образую- 
щшихь шакимъ образомъ родъ маяшниковъ: 
_ 1. Если ошдалимъ два шара, олинъ направо а 
другой налъво отъ вертикальной лин, проведен- 
ной чрезъ шочку привёса и пошомъ ошпусшивъ 
въ одно время, они досшигнутшъ вертикальной ли- 
нш въ одно время, съ одинаковою скоросшию; по- 
зпомъ будушъ продолжашь пушь сь сею же самою 
скороспию. | 

Еслибы слоновая косшь была ‘совершенно упруга 
и если бы дьйсшые производилось въ безвозлуш- 
номъ пространсивЪ, шо шары си поднимались бы 
совершенно на шу высоту, съ которой они пада- 
аи; пошомъ, падая снова они сразилась бы съ пзою же 
скороспию; пакимъ образомъ они продолжали бы 
вЪчно качаться. Но слоновая косшь есть шло не- 
совершенно упругое. Въ природ нЪшъ шакихъ 
шьль, которыя бы совершенно обладали симъ свой- 
сшвомъ. Посему шары посл каждаго соудареня 
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поднимаюшея мензе и менЪе; въ конц н5кошюраго. 
числа качанй, ихъ количество движеня совершен- 
но уничтожиптся. | 

2. Если повфсимъ шри шаковыхъ шара, кото- 
рые нашурально между собою касающся, и поднявъ | 
первый А на высоту Р [Фиг. 18], пошомъ остаа- 
вимъ его упасть. Въ шо самое время среднй шаръ. 
В останешся въ покоБ, а послфдый С поднимется 
въ О на высошу шочки Р. Пошомъ онъ упадепть 
и сообщишъ свое движене чрезъ В, шару А, ко- 
порый поднясь въ Р основа спусшилася какъ и въ 
первый разъ, и т: д: Подобный же резульшаить 
выходишь при чешырехъ, пяти, шесши, и вообще 
при всякомъ другомъ числЪ шаровъ, 

„Недостанточно разсматривашь одно шолько пря- 
мое сражевше пафлъ, должно опрехниць законы ихъ 
косвеннаго НЫ 

Дабы вопросъ сей сдБлать сколь возможно про- 
ще, положимъ чшо одно изъ двухъ шё6лъ неподви- 
жно и плоско, а другое еспль шаръ. Въ шо время, 
когда шаръ $ [Фиг. 19] шолкаемый косвенно силою 
АО, всшр$ёчаепть въ шочкЪ С неподвижную плос- 
кость, онъ будешь стрёмиться вращаться около 
шочки С, со скороспию АОЖСЕ, гдв СЕ перпен- 
ликулярна къ АОЕ. Составимъ прямоугольникъ 
АНОК, котораго стороны ОЁ и АН параллельны 
плоскости ММ, а сшороны АК и ОН а 
аярны‹ къ сей плоскоети. | 

Разложивъь силу АО ма ОН и ОК, если шаръ и 
плоскость сушь шФла неимфюпшиля упругости, 
осшанетел шолько одна ОК; а сила ОН, предста- 
ваяющая давдеще в на плоскость будешь уни. 
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Если бы 1540 небыло Чаровидное, иТоГла оно 
Катилось бы по сей плоскости, НО Шакныт обра- 


поднимался бы, шо ЭПУскалел бы; ошу сего прои. 
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ряешся о плоскость ММ, шо сила АО побуждающеая` 
его къ оному, разложишся на двЪ друмя: на ОН, 
дъиствующую параллельно къ плоскоости ММ 
и на ОК, дйсшвующую параллельно сей плоско- 
сти. Сила ся не встрЪчая препяшешыя будеттъ 
продолжашь дьйсшвовашь послф сражевя. Посему, 
шфло будетъ двигашься со скороспию, параллель- 
но плоскосши ММ. Сиза ОН дЬйсшвуя перпенди- 
кулярно къ ММ, должна бышь подчинена законамъ 
прямаго` сражешя упругихъ шфлъ. Посему: 1 вся 
сиза ОН должна бышь перенесена на плоскость и 
отражена ошпоромь сего пла, который всегда 
равенъ дьйсшвно. И шакъ упругое пло, побуждае- 
‚ мое силою равною ОН поднимаешся, но обратно. 
Слвдовашельно, если упругое шло, достигаепгь 
единообразнаго прямолинейнаго движен1я, шакъ чшо 
въ данное время, оно идешь ошъ НО перпендику- 
лярво къ оной, шо послЪ сражевя шЪло се пой- 
дешъ въ равное же просшрансшво времени ошъ 
ОК'—ОК, паралельно плоскосши и ошъ ОН перпен- 
дикулярно къ оной. Тогда дагональ ОА’ предета- 
вляющал направлеве и величину переходимаго про- ` 
странства, будептъ дюгональ прямоугольника НОКА’ 
равнаго НОКА. Посему, углы АОН и АОН суть ра- 
вны между собот. ее 

Итакъ, когда совершенно упругое шло будептъ 
пущено на шверлую плоскосшь подъ какимъ ни- 
будъ угломъ, кошорый называешся 7гломб паде- 
иёл, по оно сохранишъ всю свою скорость и при- 
метшъ новое направленте, удаляющее его ошЪъ п4о- 
скости, подъ угломъ, называемымъ углом отра- 
женёл, кошорый равенъ углу падешя. 
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‚Я уже сказалъ чщо слоновая кость есть одно 
изъ пфхъ шЪфлъ, кошорыя наиболъе приближаются 
къ совершенно упругимъ шфламъ. Когда шаръ изъ 
слоновой косши ударяется о плоскость, 1по опгра- 
жаешся отъ оной, сохранивъ свою скоросшь, пакъ 
что уголъ отраженя почти равенъ углу падения. 
Билмарщнал игра основана на семъ законЪ сра- 
женя упругихъ шфлъ. 

Положимъ, напримфръ, что блуза С [фФиг. 21], 
шакъ помъщена относительно къ шарамь А и В, 
что проведя: г прямую лиш СВЕ до борша ММ; 
2 линшю АЕ, шо уголь МЕВЫМЕА. Толкнувъ шаръ 
А въ шочк5 Е, онъ отразится во направленно ЕВ, 
‚ударитъ прямо В и останешся въ покоф; между 
пЪмъ какъ В пойдешь со всею скороспию шара 
въ минупу сражения, по направлению ВС, которое 
приведешь его вь блузу. Часто случаешся что 
шаръ В не находится на прямомъ направленти СВЕ, . 
приводящемъ ВЪ блузу, какъ видно въ Фиг. 22. 
Тогда должно чпоюбы шаръ А, будучи пущенъ ВЪ 
_ Е, отразился дЪлая АЕМ—МЕА' и достигнувь по- 
ложешя А, шакъ ударидъ бы шаръ В, чтобы онъ 
попалъ въ блузу С (”). 

Посему шо. биллмарлная игра птребуептъ какъ 
опьытнаго глаза, дабы судить © направлешяхъ и 
углахъ, шакъ и опышной руки, дабы она могла 
слЪловать назначению глаза. 

Въ ХУП вЪкЪ, Франдузсюмй Инженеръ Вобанъ сдь- 


аанъ упошреблеше способа стрЪфляшь изъ пушекъ, 

(*) Услоше сз шогда будешь выполнено когда прямая ту, каса- 
тельная въ двумь шарамь въ ихь шочкЬ прикосновении, будешь 
такова’ чпю углы, сосшавляемые ею съ  рряшыми ВС и АЕ, 
сушь равны собою.. м = а 
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способа зависящаго отъ ошражен!я упругихъ’ итёлъ. 
"Ситрёляя ядромъ посредсшвенной шяжесши по 
направлено АВ [Фиг. 25], немного возвышенному 
нмадъ горизонтомъ, ядро А привлеченное къ землВ 
его шяжеспию, падаешь въ А’, подъ угломъ немно- 
го большимъ угла ВАМ. Тогда ядро отразигися подъ 
угломъ ВА'М№, почши равнымъ углу ВАМ; попюмъ 
снова упадетъ и опять поднимешся. Посему, если 
на лини АМ должно будеть уничтожишь рядъ 
препяшетвьа, пю поражаютъ ихъ сшолько разъ, 
сколько будетъ шаковыхъ скачковъ или рикошетовъ. 
Таковые рикошешы производяшся не шюлько на 
швердыхь плоскосияхъ, но на жидкой поверхности, 

Дъши часто производапть опыпть сей, бросая на' 
воду плоскме камешки. Камешки ошскакиваютЪъ опть 
воды и производяпть до семи, восьми и девяши 
скачковъ, смошря по силЪ и ловкости, съ кото- 
рою они были брошены. . 

Свъать падающий на шЪфла, представляепть ‘намъ 
прекраснъйпие и весьма важные примфры оттра- 
женя ‘упругихъ пЪлъ. Въ семъ ‘случаЪ уголъ паде- 
ния всегда равенъ углу отраженвя, и наилучиие 
инструменты ‘убфждаюшь насъ въ совершенной 
упругости сего шла. `Мы видБли что швердыя 
и мягкая. пла, при сражени своемъ шеряюъ си- 
ду, если направлен1я ихъ противоположны; совер- 
шевно упрумя птБла вовся нетеряюлть оной, а 
несовершенно упругя шолько отчасти. 

Ся выгода упругихъ шЪлъ содфлываешъ упо- 
преблене ихЪ весьма важнымъ въ МеханикБ. Раз- 
смошримъ, напримфръ, движене повозки, которой 
колеса безпресшанно претерпфваюлть бодыше или 
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меньше толчки опть выдающихся часшей дороги, 
по увидимъ, чшо гораздо выгоднЪе вышашь кузовъ 
повозкй на ресорахъ. Ошъ дьйспиыя ресоръ часть 
горизонтальной силы, теряемой по причинБ тол- 
чковъ, осшаешся сохраненною ‚о И сл5довательпо 
служить. для поступательнаго движенл повозки. 
Чао же касается до силы, полкающей повозку 


’ снизу въ верхъ, шо дБйсшыьемъ ресоръ, которыя 


‚сгибающся въ шу минупту когда начинаепть дЪй- 


сшвовашь сила шолкающая снизу на верхъ, центръ 
тяжести повозки булешъ болЪе или менбе подняшъ; 
но когда препятствие минуегася, когда колесо по- 
слЪ возхождевша опять низойдепаъ, 1погда ресоры 
поддерживаюнция кузовъ повозки, заспавяпть центръ 
тяжести снова приняшь свою высоту ошноси- 
тельно колест.  - 

Ишакъ, опь дфйспиыя ресоръ, центръ тяжести 
повозки долженъ получать движение въ верхь и 
внизь гораздо меньшее и менфе внезапное. Дъйспиые 
чрезвычайно чувствительно, когда сравнимъ тшря- 
ску, ощущаемую въ повозкЪ повфшенной и непо- 


_вышенной на ресорахъ: наипаче когда послБдова- 


пельная скоросить повозки дЪлаешся значительною. 
Дъйстшые же нетолько выгодно для уменьшенгя 
безпокойсйва сидящихъ въ экипажахъ; оно при пе- 
ревозкЪ произведенй промышленности избавляепь 
ихъ опть внезапныхЪ движен1й ин шодчковъ, которые 
могушь. нанесши вмъ вредъ и засшавить ихъ по- 
шерятшть свою цфнность. Перевозя сш произведения 
промышленносши въ поозкахъ на ресорахъ, позу- 


чаюшь двоякую выгоду: лучше сохранять сш пред- 


` 


мешы и упоптреблять гораздо меныпую силу. Кро- 
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мЪ пого ресоры, уменыпая силу тодчковъ повозки _ 
о дорогу, много сбърегаюпть ихъ. 

Упругость веревокъ содвлываепть ихъ весьма 
способными сопрошивлагться - внезапнымъ ударамъ; 
она производишъ въ нихъ дЬйстые подобное ре- 
сорамъ, какъ видно при веревкахъ привазан- 
выхь однимъ-концемъ къ голов мачты, а дру- 
гимъ къ борту корабля. Когда вЪшръ вдругъ по- 
дъйсшвуеть на паруса, съ новою скороспию, 
по скоросшь ся посшепенно будешъ вышяго- 
вать веревки, находяцияся сосшороны вЪтра, до 
тиой шочки когда постепенное сопрошивлеве про- 
пчивополагаемое сими веревками, присоединенное къ 
сопроптазвленио, прошивополагаемому  остшойчиво- 
спию корабля, по м5рЪ его наклонев1я олтъ дъйситыя 
вътра, даейъ сумму равномБрную съ порывомъ в$- 
пра. Если порывы сш пошомъ уменыпашся, по 
упругая сила’веревокъ заставишъ ихъ снова принять 
свою первоначальную длину. Мачты, кошорыя по. 
‚ причинь упругости ихъ былй согнуты по м5рё_ 
вытягивая веревокъ, разпрямляющея по`’причин 
сей упругосши; кппогда сисшема способна къ новому 
сопрошивлению, когда вЪшръ опяшь начнешь свое 
внезапное дъйсшве. | | 
‚ До употреблевя веревокъ, служащихъ для под- 
держантя мачтъ, должно ‘ихъ сильно вышагивать. 
Въ самомъ дБ въ начал употребленя ихъ, он® 
гораздо болЪе подвержены вышягиванйио ошъ дЬй- 
стоя силъ нашягивающихь по продольному напра- 
вленпо, не привимая первоначальной длины когда 
силы сти перестанут? дьйстшвовашь. Посему доч- 
жно досшигнушь предёла сего рода вышягиван я, 
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прежде нежели онф могупть получишь оный ошъ 
упругой силы веревки. 

‚ Дюпень видёль какъ верхшя мачты одного Фран- 
пузскаго корабля сломались въ бурю; поелику ко- 
рабль сей недавно оснащенный, имфлъ мачшы под- 
держиваемыя снастями, кошорыя не были еще такъ 
звипянуты, чтобы упругая сила ихЪ могла дЬйсиво- 
вать какъ полезное и достаточное сопрощивлеше. 

Когда наковальня ушверждена на каменной под- 
ставк$, которая имфешъ одну шолько швердосиль 
безъ ‘упругости, шо прим5чаютъ что умножая уда- 
ры ‘молота на наковальню, они дьйсшяемъ своимъ 
скоро разбиваютъ камни, на которыхъ находишся. 
ноковольня. Если подъ наковольню положишь упру- 
тое .гиБло, какъ напримфръ дерево,. тогда каменнад 
подставка его ‘поддерживающая неповредишся. 

‹ Богда работшникъ ударяеттъ молоткомъ, иибющимъ 
головку желфзную, а ручку  дереванную, шо ударъ 
произведенный - головкою молотка передасшъ ручкЪ. 
дрожаве, которое, много обремфняешь руку ра- 
богиника : ‘наипаче кошельцика и  жесшяника, 
гд$ молошокъ поражаешъ скорыми уларами ре 
ия поверхносши. 

Итакъ должно сшараться чтобы мЪето ручки, за 
копюрое. держашъ оную; было пюмце чЁмъ къ го- 
ловкф молошка. Помопию мпаковаго. разположеня 
дрожавя слабо лередаюшся, ибо они начинают; 
проходишь свчешя малой поверхности, кошорая: 
содъяываешся болъе и болфе, а потому. дрожашя 
и постепенно уменыпаютЪъ силу свою и. рабо- 
ющиикъ Ълва ихъ чувствуешь, 
КОВЕЦЪ. 
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ное движеше еее 14 т. 

О пращь а а а Е © 

Движене ифла въ пусшомъ Бругь . ка © зв 

Нриложеше къ Аршиллерми , . . о 


Примфръ, предсшавляемый природою, криволинейнымь 
движенемъ, въ кошоромъ шфла неудерживаюшся ви 
веревками, ни внышиими обводами ; ; Земля, Луна, 
Планешы и, проч. + ое 145. 

Дьйсшве. ценшробЪжной силы на’ шьла, находацияся , 
на поверхносши земли ег $ 145. 

о количествв движен1я различныхь шочеБъ шфла, вра- 


` щающагося около своей оси. о. + ‹ * 148. 


Сльдешыя для маховыхь Болесъ, бани въ 


| машииахъ о ® ® о .® ® ` ® ® @- .” © ® 149. 


Излошене, машемашическихь правиль, по кошорымъ 

вычисаЯЮЬ дъйстве маховыхь колес $. 150. 
Маяшники . . . * еее ‹ 0. 
Приложене маяшника къ часам 168. 
О сложномь маяшнив 57. $. ие, 190. 
Уравнишели пзровыхь машинь . . о. с ее. 112. 
Глава вось.мал. О рызагь. 
Рычаги перваго, втораго и шретлъяго родовъ. . . 113. 
Приложеше къ передач движен1я она 
Равповфае' рычага шребуешь чшобъ сила умноженная 

на свою скорость, равна была сопрошивленшю, ум- 

_ воженному ва его скоросшь ое х ° ‚хбг. 
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О давленш выдерживаемомъ рычагомь перваго, вшора- 

го и шрешьяго родовь ... . ... . « 182. 


Нараллелограмъ силъь показываешь величину давленя 
на шочку опоры, когда сила и сопротивлеше не 


параллельны. ое ео и о #85. 


Приложеше рычага перваго рода. Весы . . . . 184, 
Какъ узнашь, чшо въсы фальшивы . . . . . 185. 
О подвижности, чувсшвитшельносши вЪСОВЪ . - . +86. 
О безмнь (уе еее в 189. 
Средство шочизйшимъ образомъ вышивать шла по- 
мощию безмьна. „еее. е 1900. 
Примёръ рычаговъ ‘перваго рода, предлагаемый рулемъ 
кораблей; изчислеве дъйсшвя руля о с 


Приложене рычаговь вшораго рода; весла . . .„ т9Е. 


‚прещьяго рода. Держаше въ ру- 
` кахъ пера, и проч. оз, № 3: © чье 3 200 
`Употреблеше рычаговъ членами человька, польза итъ 
соединеня „ууу ее 9 о 195. 
'Гелеграфы суши подражаве сему роду есшесшвенныхъ 


рычаговь „оу 


Системы искусшвенныхь рычаговь. . . . . „ 194. 
Глава „уевлтал. О`блокахъ. | 


О неподвижномь блок, „ее о 197. 
Услоше равновьсмя между силою и сопротивлеемь вЪ 
‘неподвижномъ блокв оо. о. © 198. 


| Вляне вса веревки на равновьсе неподвижнаго блока 199. 
Вознаградишельныя веревки или ци ее 
О давленш производимомъ на шочБу опоры и на ось | 

неподвижнаго блока у еЦое с $ 6 о 200. 


`. 


Переносные блоки „ее $ с 201. 
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Стр 
О движеши силы и сопрошивлен!я вЪ неподвижныхь 
блокахъь, приложеще онаго къ Ашвудовой машинв 2от. 
О подвижныхь блокахъ . . . . . о о о. 9 20% 
Соединене неподвижныхъ блоковъ съ подвижными; при- 
мьръ предлагаемый въшавемъ. реверберовъ . . . 204. 
‚Сисшема подвижныхъ блоковъ, гдв сила одного блока. | 
° служишь сопрошивлешемъ слфдующему и ш. д.. 205. 
Часшный случай, когда всё силы и всЪ сопрошивленя. 


содфлываюшся параллельными .. с. у о м 
Сисшемы полиспашовь еее. + 207. 
О шяжесши въ блокахь. . о о 910. 
Опредфлене сопрошивленя при движени БружБовъ 

блоковь. ии в Е, 


Олышы Куламба дла опредфлемя сопрошивлешя, про-. 
шивополагаемаго жесшкосшью зеревокь движению 
блоБовъ тии 95. 

Вмяне сыросши на жесткость веревокъ. . . . 215. 

Сравнишельныя сопротивленя жесшкосши несмоле- 
ныхъ веревокъ съ смолеными . . . . ... 216. 

Вмяне шемперашуры на жесшкосшь смоленыхъверевовъ 217. 

Приборъ для измБреня жесшкости веревокъ. . . 219. 


Выдфлка блоков. уе а 9 221, 
Глава „деслтал. О ворошв и зубчашыхь колесахъ 
Опредвлене ворота... о. 295. 


О свойсшвахъ ворота . ; . 


оба сир Г 
о ® © ® ® ® 


О равновьси ворота... .-- 225. 
Бмяше шолщины. веревокь . . . . . . . +. 230. 
Дъисшие шняжесши въ ворош8 . . . . . . ь 251. 
О щестахь употребляемыхь виЪсшо колеса вороша. 253. 
Колеса <ъ гвоздями и колеса на подобе барабана.  — 


Колёса приводимыя въ движешы людьми и упошреб- 
лени оныхь въ Анти... .. 
О брашаиль, (еее 
О куравлв. осень 
ОР Е А О о 


О кабесшавв доу’ 


Изчислеше отаошеня силы къ сопротивлению 'вЪ 
_ сосшавё. ворошовъ и кабесшановь .. . . . 
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Приложеня выводовъь къ передачь вращашельнаго 


движеня въ одной оси на другую ей параллельную 
Зубчащыя колеса „ууу 
О зацфпаша неровносшей шинъ колесъь съ землею.’ 
Зам$чаня о форм и рази5решяхь зубчатыхь колесъ. ° 


О домБрашв ео `. * ® -® к) ®. * ° : ® * 


Глава одинадщцатая. О равновьсш на швер- 


дыхъ плоскосшяхъ и о наклонной плоскости. 
Дабы шфло, касающесся въ одной щочкь поверхно- 
сши, осшавалось въ оной въ равновси, Должно 


чшобь равводьйсшвующая всьхъЪ силь, проходила | 


чресъ сю шочку и была бы я ‘съ 
плосьесши: Ф ® ® ® ® ` ® ® Г ® ® ® ® 
Когда шфло касаешся илоскосши въ двухъ точках», 


Когда шфко касается въ шрехь шочкахь. .°.. .. 


Приложена предъидущихь правил. . . ..... 
о равновасти шфла а двухъ плоскосшей, 


о равновьст ШЬлЪ паходащихся` на а плоскестяхь, таз- 
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смашривая дьйсие шажесши на. с1а. шла .:. 
О горизонтальныхь плоскосщяхь о... 9. 


О равновьси шара ва плоскосши. . .. ... 
— — — — защисошда — —— 


х , 


Объ осшойчввосши 


О метацевшрф. 


Ф* 


‚ Опредълеве услошй осшойчиваго равновъсм. 
О равновёсш шфла на наклонной плоскосши, 


щихся. | 


_ Краткое повтореше свойсшвъ спиральныхь 


поверхносшей . 
‚О равновфом виавша. 
О сисшемв неподвижной гайки. 


* 
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® 


® 


———-—_ иеподвижнаго винша ^. 


Ражвосшь шочной выдёльи винша и гайки 
_ Различе вившовъ съ шрехугольными ‘и чешырехутол-- 


ными нарёзьзии 


О вещесшвь, изъ котмораго должно дълать ВИНЫ .` 


Приложевя винта. 


Безконечный воншъ 
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‘лава „догнадцатая. О вивш%, евручивани, ве-_ 
‚ реввахъ; о БлюзЪ и орумазъ БЪ овому 


< 


® 


® 


лин и 


< 


- ® 


ьз 


О силахь стремящихся сирушашь винтъ и’ гайку. 


Кавимъ образомъ циливдрическя дерева м 


‚ Ющся и усшупають ьручевю 


ры веревокъ, . 


О влинз.., . 
‚Нала. .... 
Круглая пила . 


ава тринадцател. 0 чпрешт машыпах. 
- Обредваетя ятеня . | —6 


ея 
ен пиль . 
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Опышы Кулоиба о треш. 


_Ауба о дубъ. : 


Сесиы о дубъ. 


в: ® 


ВЫ 


ё . 


ы 


9 


` 
® 


* 


* 


ыы 


$ 


* 


Г 
$ 


9 


о : 


4 


® 
, 
® 


* 


: 
® 
* 


$ 


9 


4 


* 


9 Ф 


ьч 


босны © СОН. 5: зо а с фе 
Ваза © ваз „ии о 
Металла о дерево. „че. . о о 
Мешалла о мешалль. ие ее ве 
Подмазка ‘для уменьшешя шрея . .... о, 


Сопрошивлеше шрешя есшь постоянное кодичестшво. 
Опышы Куромба опредфлающя ошношешя давлевий 
къ шрешамъ. о. и 
Сльдсшыя предъидущихь опышовь. .. ., - 
Глава ветыркадцатал. 09 Давлешахъ, напраже- 
няхъ и объ упругосши вообще. | | | 
Свойсшво Шфль иагыихь и ыы ошносищельно 
сжимая еее. 
_ Приложения СВОйСШВЪ у пругихь шёл. о, . 
_ Свойства ШфлЪ МАГРИХЬ И утру ршносишельно_ 
напражения. Е а а 
_О вапряжени иг. о ро 
`Объ упругосши соединенныхь нишей. ‚ . , . 
Объ упругосши дерева (с... о 
Глава пятнадцатая. 0 сражении шфдъ. 
Различныя свойсшва ошносишельно сраженя шфлъ 
въ шфлахъ совершенно - упругихь и. несовершенно 
упругихь. уго = 
Приложеня зоконовъ сраженя. ‚ ‚, .. . 
Сракеше шфяъ движущихся въ ‘одну иди въ обраш- 
выя стшороны, по направленно прямой проходящей 


чрезъ ихь центры шяжесши. , . . с . . 
О сраженщ. шфль, направленныхь по ливмямъ, ©0С: 
шавляющимь нъкошорой уголь. . ‹; . * . 


О ераженш шфалъ, движущихся по непрерывяой кри- 
ВОЙ лини; ее уу 


мояам д 
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508. 
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315. 
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561, 


| Стр, 
Цеплтоь удара. бе оь о. . о . 561, 
Приложене къ молоткань . .....`.. . 568. 
—-— — —— Бъ баллисшическому маашнику . . 569. 
о. предосторожности в машинахь ошносишельно 
сражешя + еее ——. 
О сражени упругихъ ‚ шьлъ; сохранене всего Боличе- —, 
ства’ движеня_ Въ шфлахъ совершенно упругихь . 375. 
О косвенномъь сражеши и... 575. 
Приложене къ билмардной игрв. дов 990. 


О Ас аежС Е роБошешамъь 5. се. ® .. в. ° 


————— -— отражению” сввша . се. 


дебиан сибожобщикдь — бони эБИЛажамъь х ® . о . * в , 
———— — оснасшкь кораблей... .. 
_——— > кузнечному. масшерсшву фз @ 
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